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  زايي بر کارايي کشت بساک هيبريدهاي  تأثير ژنوتيپ و محيط کشت کالوس

   اينديکاي هتروتيک×برنج اينديکا 
  

 
 

۲ و آذرخش ترابي۲، علي اکبر عبادي۲ابوبکر جوهرعلي ،۱ي، محمود سلوک*۱زاده يلوجه خديجه علي
  

  )۲۴/۱۰/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش ؛  ۴/۱۰/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

روي چهـار محـيط     ) IR69688H و   IR75221H،  ۱بهـار ( اينديکاي هتروتيک    ×حقيق پاسخ به کشت بساک سه هيبريد برنج اينديکا          در اين ت  

هاي مورد مطالعه از طريق       هيبريد. بررسي شد  سسه تحقيقات برنج کشور   ؤدر م )  تغييريافته Chu و   Chu تغييريافته،   N6  ،N6(زا    کشت کالوس 

هاي بـاززايي شـده    اي و تعداد گياهچه اي تا اوايل مرحله دو هسته هاي مرحله اواسط تک هسته  شده از بساکهاي ايجاد  تعيين درصد کالوس  

نتايج نشان داد که ژنوتيپ، ترکيب محيط کشت و اثـر متقابـل آنهـا روي                . هاي کشت فوق، مورد ارزيابي قرار گرفتند        ها در محيط    از کالوس 

ها نشان داد که بهتـرين        مقايسه ميانگين . داري اثر داشتند    طور معني   ززايي گياه آلبينو و باززايي کل به      زايي، باززايي گياه سبز، با      درصد کالوس 

 ۱، هيبريـد بهـار    %)۴۳/۳(و گيـاه سـبز    %) ۲۴/۱۲(و به باززايي کل     %) IR75221H) ۶۴/۱العمل به توليد کالوس، هيبريد        هيبريد از نظر عکس   

بهترين محيط کـشت    . توليد نمودند %) ۴۵/۶ (IR69688Hو کمترين آن را هيبريد      %) IR75221H) ۶۶/۱۰بيشترين گياه آلبينو را هيبريد      . بودند

%) ۲۲/۱۶(و آلبينـو    %) ۶/۵(، توليد گياه سبز     %)۸۲/۲۱(و براي باززايي کل     %) ۲( تغييريافته   N6زايي براي توليد کالوس محيط کشت         کالوس

هاي کشت مختلف نتايج گوناگوني نشان دادند و پاسخ به کشت بـساک آنهـا     در محيطها هر چند ژنوتيپ. تغييريافته بودند Chuمحيط کشت   

  .توان پاسخ به کشت بساک را افزايش داد هاي کشت مي کم بود ولي با تغيير در محيط

  

  باززايي، برنج هيبريد، کالوس، کشت بساک و محيط کشت :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

زماني که اولـين گيـاه بـرنج        جيوي و توان گزارش کردند که از        

هاپلوئيد از طريق کشت بساک توسـط نيزکـي و اونـو در سـال               

هـايي را بـراي        توليد شد، اصلاح گرهاي گياهي کوشـش       ۱۹۶۸

هــاي اصــلاحي شــروع  کــشت بــساک و کــاربرد آن در برنامــه

  .)۱۱(کردند

ثرترين روش جهـت توليـد      ؤتـرين و م ـ     کشت بساک سـريع      

لوئيــد و آزاد نمــودن رقــم جديــد گياهــان هاپلوئيــد، دابــل هاپ

مزيت اصلي کاربرد هاپلوئيدها در يک برنامه       . شود  محسوب مي 

  ).۱۳(هاي خالص در يک زمان کوتاه است  اصلاحي توليد لاين

، ترکيبـات   )۲۳ و ۱۲،۱۱(تأثير عوامل زيادي ماننـد ژنوتيـپ           

، شــرايط محيطــي )۲۱ و ۱۱،۱۰(دهنــده محــيط کــشت  تــشکيل

ــان بخــشنده  ــرده  )۲۰(گياه ــه گ ــه نمــو دان و ) ۱۰ و ۶(، مرحل

روي کـشت بـساک     ) ۲۶ و   ۲۴(هـاي رشـدي       ترکيبات هورمون 
  

  زابل دانشگاه ،کشاورزياصلاح نباتات، دانشکده  ديارااست  و کارشناسي ارشد سابقدانشجويبه ترتيب . ۱

  به ترتيب محقق، عضو هيئت علمي و كارشناس مؤسسه تحقيقات برنج كشور، رشت. ۲

  alizadeh_k_h@yahoo.com: ل مكاتبات، پست الكترونيكيمسئو : *
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۲۱۰  

ــت  ــده اس ــه ش ــد . مطالع ــي روي هيبري ــرنج   در تحقيق ــاي ب   ه

زايـي و      باسـماتي مـشخص شـد کـه درصـد کـالوس            ×اينديکا  

هاي مختلف متفاوت بـوده و محـيط      باززايي گياه سبز در هيبريد    

 کالوس و اثر متقابل ژنوتيپ و محـيط کـشت روي            يکشت القا 

تـأثير  ). ۳(گـذارد     زايي و بـاززايي گيـاه سـبز تـأثير مـي             کالوس

زايـي روي گياهـان ديگـر ماننـد           ژنوتيپ و محيط کشت کالوس    

نيـز  ) ۴(وعلـف چـاودار     ) ۵(، کلـزا    )۲۲(، جـو    )۱۴ و   ۱(گندم  

  . مطالعه شده است

ژاپونيکا پاسخ کمتري به    ارقام اينديکاي برنج نسبت به ارقام          

هـا و     طـور کلـي تمايـل ژنوتيـپ         به. دهند  کشت بساک نشان مي   

: اسـت هاي مختلف برنج به کشت بساک به ترتيـب زيـر              هيبريد

اينـديکا،  /ژاپونيکـا، ژاپونيکـا، ژاپونيکـا     /مومي، ژاپونيکا /ژاپونيکا

  ).۲۳(اينديکا و اينديکا /اينديکا

ي رشـد کـرده در      هـاي اينـديکا     گزارش شده است که برنج       

هـاي نزديـک      مزرعه نسبت به آنهايي که در گلخانه يا درگلـدان         

انـد، پاسـخ بيـشتري بـه کـشت بـساک نـشان               مزرعه رشد کرده  

  ).۲۰(دهند  مي

يکي ديگـر از فاکتورهـاي مـؤثر در کـشت بـساک مرحلـه                  

در اغلب موارد مرحله اوايل تا اواسط       . رشدي ميکروسپور است  

 بـراي پاسـخ بـه نرزايـي در بـرنج      اي ميکروسـپورها  تک هـسته  

  ).۱۰ و ۶(مناسب است 

 تيمـار هورمـوني مختلـف در    ۸اي که روي تـأثير     در مطالعه    

 ۲کشت بساک برنج انجام شد، مشخص شده که ترکيبي شـامل            

گـرم در      ميلـي  ۲يـا   ) D-2,4(دي   -فـور  گـرم در ليتـر تـو،        ميلي

  ) Naphtalin Asetic Asid (NAA)(ليترنفتـالين اسـتيک اسـيد    

گرم در ليتربنزيـل آمينـو     ميلي۵/۰گرم در ليتر کينتين يا   ميلي ۱و  

بالاترين ميزان تـشکيل  ) Banzil Amino Purin (BAP)(پورين 

 اينديکا داشته اسـت     ×گياهچه سبز را براي هيبريدهاي ژاپونيکا       

هـاي اينـديکا، ژاپونيکـا و         در مطالعه ديگـري روي بـرنج      ). ۲۶(

هـاي    خص شد کـه ترکيبـي از هورمـون        هاي بين آنها مش     هيبريد

2,4-D  ،NAA   و BAP      2,4 در مقايسه با هورمون-D     بـه تنهـايي 

 تجزيـه   D-2,4.  کالوس اثربخشي بهتري داشته اسـت      يبراي القا 

 نرزايي را در نخستين     NAAدهد،    اي را کاهش مي     گرده دوهسته 

توسـعه چنـد سـلولي را القـا         BAPکنـد و      مـي  مرحله کشت القا  

  . )۲۴(نمايد  مي

 کالوس، باززايي گياه سبز و توليـد بـالاي          يدرصد پايين القا     

آميز فـن کـشت    گياه آلبينو از مشکلات اصلي در کاربرد موفقيت    

هـايي    کوشـش . هاي اصلاحي برنج اينديکاسـت      بساک در برنامه  

  براي اصلاح پاسـخ بـه کـشت بـساک در بـرنج اينـديکا انجـام                 

 بـساک فـاکتور     در بين فاکتورهاي مـؤثر بـر کـشت        . شده است 

بـراي بهينـه    ). ۱۶ و   ۱۲(ژنتيکي نقش مهمي در اين زمينـه دارد         

ــشکيل    ــات ت ــشت، ترکيب ــعيت ک ــردن وض ــيط   ک ــده مح   دهن

زايي و باززايي گياه سبز نيز کاري صـورت گرفتـه       کشت کالوس 

  ). ۳(است 

زايي، بـاززايي     بررسي درصد کالوس   هدف از تحقيق حاضر      

از نظر پاسخ به کـشت بـساک و         گياه سبز، تعيين بهترين هيبريد      

  .زايي در گياه برنج بود تعيين بهترين محيط کشت کالوس

  

  هاروش و مواد

 اينـديکاي   × سـه هيبريـد بـرنج اينـديکا          ۱۳۸۵در سال زراعـي     

 در خزانه   IR69688H و   IR75221H،  ۱هاي بهار   هتروتيک به نام  

متـر     سـانتي  ۲۰هـا بـه       هنگامي که ارتفاع نشا   . بذرپاشي گرديدند 

صورت تک نشاء     رسيد به زمين اصلي منتقل شده و نشاکاري به        

متــر در مزرعــه آزمايــشي مؤســسه   ســانتي۲۵ × ۲۵بــه فاصــله 

هاي معمول اجـرا   تحقيقات برنج کشور در رشت مطابق با روش  

هـا در بوتـه    زماني که فاصله گوشوارگ برگ پرچم پنجه    . گرديد

هـاي     پنجه آوري  جمعمتررسيد،     سانتي ۹ تا   ۵تا برگ ماقبل آن به      

هـاي    در ايـن مرحلـه دانـه      . انجام شد )  پنجه در بوته   ۴-۳(اوليه  

اي   اي تا اوايل مرحله دوهـسته       گرده در مرحله اواسط تک هسته     

ــد ــق بررســي . بودن ــوژيکي از طري ــق مورفول ــه دقي ــاي  مرحل ه

ميکروسکوپي بر مبناي روش کوودهـوري و منـدل تعيـين شـد             

هاي وسطي خوشه انتخاب و       ها از گلچه    بدين منظور بساک  ). ۷(

پس ازله کردن آنها روي لام با استوکارمن رنگ آميزي شـدند و             

هـــاي ميکروســـپور در زيـــر ميکروســـکوپ نـــوري   ســـلول
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  ...زايي بر کارايي کشت بساک هيبريدهاي تأثير ژنوتيپ و محيط کشت کالوس 

۲۱۱  

)OLYMPUS Model: CX31 (  بررسي و مرحله دقيق تکـاملي

 شـده پـس از حـذف     آوري  جمـع هـاي     سـاقه . تعيين گرديد  آنها

% ۷۰الکـل اتيليـک     وسـيله     هاي اضافي و شستشو با آب به        برگ

هاي مذکور پس از مرطوب شدن بـا آب           ساقه. ضدعفوني شدند 

اي از دستمال کاغذي و فويل آلومينيومي پيچيـده و            مقطردر لايه 

گـراد در يخچـال        درجـه سـانتي    ۸ روز در دمـاي      ۱۰-۸مدت    به

هـا از غـلاف خـارج و در زيـر             سـپس خوشـه   . داري شدند   نگه

هيپوکلريـت سـديم    % ۱محلـول   کابينت لامينار اير فلو در داخل       

ها از گلچـه خـارج و          دقيقه ضدعفوني شده و بساک     ۲۰مدت    به

 N6) ۸( ،N6زايـي   بر روي چهار محيط کشت مختلـف کـالوس   

ــه ،  ــه کــشت داده شــدند Chuو ) Chu) ۹تغييريافت ــر يافت .  تغيي

 شامل تغيير در ترکيـب هورمـوني        N6تغييرات در محيط کشت     

 ۵/۰ وD-2,4گـرم در ليتـر    ميلـي NAA ،۵/۰گرم در ليتـر    ميلي ۲(

و اضافه  ) D-2,4گرم درليتر    ميلي ۲جاي    گرم در ليترکينتين به     ميلي

گرم در ليتر هيـدروليزات کـازئين و تغييـرات در             ميلي۲۵۰شدن  

ــامل تغييـــردر ترکيـــب هورمـــوني  Chuمحـــيط کـــشت     شـ

   و  D-2,4گـرم در ليتـر       ميلـي  NAA  ،۵/۰گـرم در ليتـر       ميلي ۵/۱(

 D-2,4گـرم در ليتـر       ميلـي  ۱جاي    در ليتر زآتين به   گرم     ميلي ۱/۰

گـرم در     ميلـي ۲۵۰و اضافه شـدن     ) گرم در ليتر زآتين      ميلي ۱/۰و

ــازئين،   ــدروليزات ک ــر هي ــي۱۰۰۰ليت ــصاره   ميل ــرم در ليترع   گ

ــرو    حــدود . گــرم در ليترنيتــرات نقــره بــود     ميلــي۱۰مخم

   بــساک در هــر پتريــديش پلاســتيکي کــاملاً اســتريل شــده  ۵۰

 ميلـي ليتـر محـيط غـذايي         ۶محتوي  ) متر   ميلي ۵۵×۱۰عاد  به اب (

براي هر ژنوتيپ به ازاي هر محيط کشت        . زا قرار گرفتند    کالوس

 عـدد پتريـديش     ۱۶هر تکرا شامل    . سه تکرار در نظر گرفته شد     

ــراي هــر تکــرار   .  بــساک کــشت شــد۸۰۰اســت، در نتيجــه ب

هفتـه در    ۸-۴مدت    ها پس از ايزوله شدن با پارافيلم به         پتريديش

گراد در تاريکي مطلـق قـرار          درجه سانتي  ۲۸انکوباتور در دماي    

متـر     ميلـي  ۴-۲ها به انـدازه       داده شده و هنگامي که قطر کالوس      

زايـي، بـه محـيط غـذايي          رسيدند پس از تعيين درصـد کـالوس       

   ،NAAگـرم در ليتـر       ميلـي  ۱ بـا ترکيـب هورمـوني        N6باززايي  

 انتقـال داده    BAPگرم در ليتر      ي ميل ۱گرم در ليترکينتين و        ميلي ۱

 ۸ ساعت روشـنايي و      ۱۶اق روشنايي تحت شرايط     تدر ا  شده و 

. داري شـدند    گراد نگـه     درجه سانتي  ۲۵ساعت تاريکي در دماي     

هايي که توليد کـالوس       زايي از نسبت تعداد بساک      درصد کالوس 

  .دست آمد هاي کشت شده، به نمودند به تعداد کل بساک

ها رنـگ سـبز بـه خـود           هفته که کالوس  پس از گذشت سه        

گرفتند و پس از شمارش و تعيين درصد گياهان سـبز، در صـد              

هاي آزمـايش محتـوي      گياهان آلبينو و درصد باززايي کل به لوله       

زايي و رشـد بيـشتر       بدون هورمون براي ريشه    MSمحيط کشت   

. داري شـدند    تحت همان شرايط نگه    ها انتقال داده شده و      شاخه

هان سـبز يـا آلبينـو و بـاززايي کـل از نـسبت تعـداد                 درصد گيا 

هايي که توليد گياه سبز يا آلبينو و گياه نمودند بـه تعـداد           کالوس

  . دست آمدند هاي کشت شده به کل کالوس

ها در داخل لوله آزمايش بـاززايي شـدند،           زماني که گياهچه     

ها و سازگاري با محيط طبيعي به محلول  جهت رشد بيشتر ريشه

  انتقـال داده شـده و در فـايتوترون تحـت شـرايط             ) ۲۵(يدا  يوش

   و ۲۴ ســاعت تــاريکي بــا دماهــاي ۱۰ ســاعت روشــنايي و ۱۴

. داري شـدند    گراد به ترتيب در روز وشب نگـه          درجه سانتي  ۲۱

هاي   ها از محيط کشت يوشيدا به گلدان        پس از سه هفته گياهچه    

ــا     ــل در آنج ــيدن کام ــا رس ــل و ت ــي منتق ــاک زراع ــاوي خ   ح

 آورده  ۱ شـکل مراحل مختلف کشت بساک در      (داري شدند     نگه

  ). شده است

تجزيه آماري بر اساس آزمـايش فاکتوريـل در قالـب طـرح                

ها به روش  ابتدا تبديل داده. کاملا تصادفي با سه تکرار انجام شد

50/X سازي مشاهدات انجام و سپس تجزيـه          جهت نرمال  +

 LSD(Least Significantبه روش (ميانگين واريانس و مقايسه 

Difference Test) (  ــزار ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــورت SASب  ص

  .پذيرفت

  

   و بحثنتايج

 نــشان داد کــه اخــتلاف ۱ جــدولنتــايج تجزيــه واريــانس در 

زايـي و اثـر    هاي کشت کـالوس    ها، محيط  داري بين ژنوتيپ    معني

   که ايـن  ، داشتمتقابل آنها براي تمام صفات مورد مطالعه وجود 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۲۱۲  

   صفت نرزايي مورد بررسي۴ ميانگين مربعات منابع تغيير براي .۱جدول

  منابع تغيير      ميانگين مربعات    

  درصد باززايي کل  درصد گياهان آلبينو  درصد گياهان سبز  زايي درصد کالوس  درجه آزادي

  ۹۲۳/۰**  ۱۱۵/۱**  ۹۳۹/۲**  ۱۹۷/۰**  ۲  ژنوتيپ

  ۲۶۵/۲۵**  ۵۱۴/۱۹**  ۶۰۰/۴**  ۴۹۳/۰**  ۳  محيط کشت

  ۵۴۴/۰**  ۲۰۴/۰**  ۵۹۴/۱**  ۱۸۴/۰**  ۶   محيط کشت×ژنوتيپ 

  ۰۲۲/۰  ۰۲۶/۰  ۰۰۱/۰  ۰۰۳/۰  ۲۴  خطا

CV%   ۵۹/۴  ۱۸/۲  ۹۷/۵  ۰۱/۵  

  %۱دار در سطح احتمال  معني:  **

  

  )الف(   )ب( 

  )د(    )ج(   

  )ه(  

هاي  کالوس: ب.  بر روي محيط کشتهاي توزيع شده بساک: الف.  مراحل مختلف کشت بساک.۱شکل

باززايي گياهچه در لوله آزمايش پس از دو : د. باززايي گياهچه از کالوس ها: ج. ايجاد شده روي بساک ها

  .ها در محلول کشت يوشيدا پس از دو هفته  توسعه بيشتر ريشه:ه . هفته
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  ...زايي بر کارايي کشت بساک هيبريدهاي تأثير ژنوتيپ و محيط کشت کالوس 

۲۱۳  

ــشان ــپ، محــيط کــشت    ن ــه ژنوتي ــستگي صــفات ب ــده واب دهن

 بـا   )۳ (بيـشني و همکـاران    . تقابل آنهـا بـود    زايي و اثر م     کالوس

 باسماتي، جيوي و تـوان  ×هاي برنج اينديکا     تحقيق روي هيبريد  

 هـي و همکـاران      ،با تحقيق بر روي ارقـام مختلـف بـرنج         ) ۱۱(

هـا را تأييـد       هاي اينديکا اين وابستگي     با تحقيق روي برنج   ) ۱۲(

  .کردند

شت نـشان داد    دار بودن اثر متقابل ژنوتيپ و محيط ک ـ         معني   

هـاي کـشت مختلـف اختـصاصي عمـل       ها در محيط که ژنوتيپ 

هـا در بعـضي از     به ايـن معنـي کـه بعـضي از ژنوتيـپ           . کنند  مي

زايي پاييني داشتند، امـا ژنوتيـپ ديگـر     هاي کشت کالوس  محيط

). ۳(زايـي را نـشان داد         در همان محيط کشت بيشترين کـالوس      

زايـي را در      ن کـالوس   بيـشتري  IR75221Hعنوان مثال هيبريـد       به

کـه هيبريـد       تغييـر يافتـه داشـت ، در حـالي          Chuمحيط کـشت    

IR69688H  زايي را در محيط کشت         بيشترين کالوسN6   تغييـر 

هـا، ميـانگين     نتـايج مقايـسه ميـانگين ژنوتيـپ       . يافته نـشان داد   

زايي و اثر متقابـل آنهـا بـه ترتيـب در              هاي کشت کالوس    محيط

نتايج مقايسه ميانگين   . ه شده است   نشان داد  ۴ و   ۳،۲هاي    جدول

 از نظـر    IR75221Hنشان داد که هيبريـد      ) ۲جدول  (ها    ژنوتيپ

 از نظـر    ۱هيبريـد بهـار   . زايي بهترين هيبريـد بـود       درصد کالوس 

از . داري با سـاير هيبريـدها نـشان داد          باززايي کل اختلاف معني   

ز ا.  برتـرين هيبريـد بـود      ۱نظر باززايي گياهان سبز، هيبريد بهار     

 بيـشترين گيـاه     IR75221Hنظر باززايي گياهان آلبينـو، هيبريـد        

  .آلبينو را توليد کرد

عنوان يکي از معايب کشت بساک مطـرح      توليد گياه آلبينو به      

در هر سه هيبريد مورد مطالعه توليد گياه آلبينـو بيـشتر            . باشد  مي

ارد از گياه سبز بود که اين بـا نتـايج بيـشتر محققـين مطابقـت د         

هـايي کـه بـاززايي زيـادي نـشان            معمولاً ژنوتيـپ  ). ۱۱ و   ۳،۲(

دهنــد بــه القــاء کــالوس پاســخ مطلــوبي نــداده و درمقابــل  مــي

هايي با القاء کالوس زياد باززايي گياه سبز پاييني دارنـد             ژنوتيپ

که   طوري  نتايج مشابهي حاصل شد به     در تحقيق حاضر نيز   ). ۱۲(

 عدم توليـد گيـاه سـبز        بالا و  زايي   با کالوس  IR75221Hهيبريد  

زايـي     بـا درصـد کـالوس      ۱که هيبريد بهار    در حالي . مشاهده شد 

که ايـن تأييـد کننـده       . دست آمد   تر و توليد گياه سبز بالا به        پايين

نظريه مستقل بودن تـوارث صـفات مـؤثر در کـشت بـساک از               

نظريه استقلال صـفات نرزايـي در تحقيقـي بـر           . ديگر است   يک

   باســماتي نيــز اثبــات شــده × بــرنج اينــديکا روي هيبريــدهاي

  ).۳(است 

) ۳جـدول   ( زايـي     هاي کشت کالوس    مقايسه ميانگين محيط     

 N6زايـي محـيط کـشت         نشان داد کـه از نظـر درصـد کـالوس          

تغييريافتــه و از نظــر بــاززايي کــل، توليــد گيــاه ســبز و آلبينــو  

ر طو   تغييريافته به  Chuدست آمده از محيط کشت        هاي به   کالوس

ــي ــد معن ــرين بودن ــري محــيط کــشت . داري بهت ــراي N6برت    ب

توليد کالوس برنج توسط محققين ديگر نيـز بـه اثبـات رسـيده               

  ).۲۳ و ۱۱(است 

 ژاپونيکا مشخص شد    ×هاي اينديکا     در تحقيقي روي هيبريد      

 در مقايسه بـا     BAP و   D  ،NAA-2,4هاي    که ترکيبي از هورمون   

). ۲۴ (اسـت  کالوس بهتـر     يقا به تنهايي براي ال    D-2,4هورمون  

در تحقيق حاضر نيز محيط کـشت تکميـل شـده بـا ترکيبـي از                

 بـه   D-2,4 و کينتـين در مقايـسه بـا          D  ،NAA-2,4هاي    هورمون

  .  کالوس بهتر بوديتنهايي براي القا

 تغييريافته براي باززايي گياهان در      Chuبرتري محيط کشت       

). ۹(رش شده است    هاي اينديکا توسط چو و همکاران گزا        برنج

در تحقيقات گذشته مشخص شده است کـه اسـتفاده از مـالتوز             

زا و باززايي گياه سـبز را         هاي جنين   جاي ساکارز توليد کالوس     به

هـاي    در ايـن تحقيـق نيزکـالوس      ). ۱۷ و   ۱۰(دهـد     افزايش مـي  

دست آمده از محيط کشت حاوي مـالتوز بـاززايي گيـاه سـبز                به

زايي مستقيم و تشکيل گياه از        جنينمالتوز مسير   . بيشتري داشت 

را ) ۱۹(و جــو ) ۱۸(گــرده در گياهــان ديگــر نيــز ماننــد گنــدم 

از طرفـي محققـين بـر ايـن عقيـده انـد کـه               . افزايش داده است  

ساکاروز بـه سـرعت در محـيط کـشت بـه گلـوکز و فروکتـوز                 

شکسته شده و بعد از گذشت سه هفته از کشت، محـيط کـشت            

کـه هيـدروليز شـدن مـالتوز در      در حالي گردد،    فاقد ساکاروز مي  

داري کندتر ازهيدروليز شدن      طور معني   يک دوره زماني مشابه به    

   سميت ساکاروز براي ميکروسـپورها      چنين  هم. باشد  ساکاروز مي 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۲۱۴  

   اينديکاي برنج ×گيري شده در هيبريدهاي مختلف اينديکا   صفت اندازه۴ها براي   مقايسه ميانگين ژنوتيپ.۲جدول

 LSDستفاده از آزمون با ا

 ژنوتيپ زايي درصد کالوس درصد گياهان سبز درصد گياهان آلبينو درصد باززايي کل

۶۶/۱۰  b ۶۶/۱۰  a ۰۰/۰ c ۶۴/۱ a IR75221H 

۴۲/۸  c ۴۵/۶  c ۹۷/۱  b ۲۸/۱ b IR69688H 

۲۴/۱۲  a ۸۱/۸  b ۴۳/۳  a ۱/۱۹ b ۱بهار  

  .داري ندارند تفاوت معني% ۵حتمال هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، در سطح ا ميانگين

  

  گيري شده در هيبريدهاي   صفت اندازه۴زايي براي  هاي کشت کالوس  مقايسه ميانگين محيط.۳جدول

 LSD اينديکاي برنج با استفاده از آزمون ×مختلف اينديکا 

 زايي الوسهاي کشت ک محيط زايي درصد کالوس درصد گياهان سبز درصد گياهان آلبينو درصد باززايي کل

۰۷/۸  c ۳۳/۶  c ۵۹/۱  b a۰۰/۲ N6تغيير يافته   

۰۰/۰  d ۰۰/۰  d c ۰۰/۰ ۴۳/۱ b N6 

۸۲/۲۱  a ۲۲/۱۶  a ۶۰/۵  a ۲۳/۱ c Chuتغيير يافته   

۱۲/۰۰  b ۰۰/۱۲  b ۰۰/۰  c ۸۱/۰ d Chu 

  .داري ندارند تفاوت معني% ۵هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، در سطح احتمال  ميانگين

  

  گيري در   صفت اندازه۴زايي براي  مقايسه ميانگين اثر متقابل ژنوتيپ و محيط کشت کالوس .۴جدول

  LSD اينديکاي برنج با استفاده از آزمون ×هيبريدهاي مختلف اينديکا

      صفات      

  درصد باززايي کل  درصد گياهان آلبينو  درصد گياهان سبز  زايي درصد کالوس  محيط کشت  ژنوتيپ

  N6 cd۵۲/۱  d ۰۰/۰  f ۰۰/۰  g ۰۰/۰  ۱بهار

  Chu  g۴۰/۰  d ۰۰/۰  b ۱۱/۱۱  d ۱۱/۱۱  

  N6M  b۱۰/۲  c ۷۷/۴  d ۲۸/۶  d ۰۵/۱۱  

  ChuM  f۷۳/۰  a ۹۳/۸  a ۸۶/۱۷  a ۷۹/۲۶  

IR75221H N6 cd۴۳/۱  d ۰۰/۰  f ۰۰/۰  g ۰۰/۰  

  Chu  c۶۱/۱  d ۰۰/۰  a ۵۷/۱۶  c ۵۷/۱۶  

  N6M  cd ۴۶/۱  d ۰۰/۰  c ۸۹/۷  e ۸۹/۷  

  ChuM  b ۰۴/۲  d ۰۰/۰  a ۱۸/۱۸  c ۱۸/۱۸  

IR69688H  N6 d۳۴/۱  d ۰۰/۰  f ۰۰/۰  g ۰۰/۰  

  Chu  g ۴۳/۰  d ۰۰/۰  c ۳۳/۸  e ۳۳/۸  

  N6M  a۴۴/۲  d ۰۰/۰  e ۸۲/۴  f ۸۲/۴  

  ChuM  e۹۲/۰  b ۸۷/۷  b ۶۳/۱۲  b ۵/۲۰  

  .داري ندارند تفاوت معني% ۵هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، در سطح احتمال  ميانگين
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  ...زايي بر کارايي کشت بساک هيبريدهاي تأثير ژنوتيپ و محيط کشت کالوس 

۲۱۵  

که   باشد در حالي    يت ميکروسپورها به فروکتوز مي    علت حساس   به

افـزودن  ). ۱۵(مالتوز از دو مولکول گلوکز تشکيل شـده اسـت           

هاي آلي مانند هيدروليزات کازئين و عصاره مخمر منجـر            مکمل

ــالوس  ــاززايي از ک ــود ب ــه بهب ــي ب ــا م ــود  ه ــزودن ). ۲۱( ش   اف

ترکيب عنوان يک  به) AgNO3(ليتر نيترات نقره    گرم در    ميلي ۱۰

 کـالوس، بنـا بـه اظهـار نظـرمحققين        يآنتي اتيلن به محيط القـا     

فراواني باززايي گياه سـبز را در ارقـام اينـديکا دو برابـر نمـوده                

دسـت آمـده از       هـاي بـه     در تحقيق حاضر نيزکالوس   ). ۱۷(است  

محيط کشت حاوي هيدروليزات کازئين، عصاره مخمرو نيترات        

  . ان دادنقره باززايي گياه سبز بيشتري نش

ــشت        ــيط ک ــپ و مح ــل ژنوتي ــر متقاب ــانگين اث ــسه مي مقاي

 و  IR69688Hنشان داد که هيبريـدهاي      ) ۴جدول  (زايي    کالوس

 تغييريافتــه بيــشترين N6 کــه در محــيط کــشت  بــا ايــن۱بهــار

هاي کـشت     ها در محيط    زايي را داشتند ولي همين هيبريد       کالوس

 در  IR75221Hهيبريـد   . زايي پـاييني نـشان دادنـد        ديگر کالوس 

زايي را داشت ولي       تغييريافته بيشترين کالوس   Chuمحيط کشت   

. تـري نـشان داد      زايـي پـايين     هاي کشت ديگر کـالوس      در محيط 

که در محيط   با اينIR75221H  وIR69688H، ۱هيبريدهاي بهار

 تغييريافته بيشترين بـاززايي کـل و گياهـان سـبز را             Chuکشت  

هاي کشت ديگـر بـاززايي        محيطداشتند ولي همين هيبريدها در      

  . تري نشان دادند کل و گياهان سبز پايين

وابستگي پاسخ به کشت بـساک بـه اثـر متقابـل ژنوتيـپ و                  

بـا تحقيـق روي     ) ۳(محيط کـشت توسـط بيـشني و همکـاران           

با تحقيـق  ) ۱۲( باسماتي و هي و همکاران     ×هيبريدهاي اينديکا   

  .هاي اينديکا تأييد شده است بر روي برنج

هـا در     در تحقيق حاضر مشخص گرديد که هر چند ژنوتيپ           

هاي کشت مختلف نتايج گوناگوني نشان دادند و با توجه            محيط

هاي اسـتفاده شـده در ايـن تحقيـق            که منبع اصلي هيبريد     به اين 

تري به کشت بـساک       ارقام اينديکا بودند و اين ارقام پاسخ پايين       

شت و افزودن مواد محرکي     هاي ک   داشتند، ولي با تغيير در محيط     

تـوان پاسـخ بـه        نظير هيدروليزات کازئين و عصاره مخمـر، مـي        

بنـابراين بـراي    . کشت بساک را در اين نـوع ارقـام افـزايش داد           

افزايش پاسخ به کشت بساک در تحقيقات آتي اسـتفاده از ايـن             

گـشاي مناسـبي در      توانـد راه    مواد و بهينه کردن غلظت آنها مـي       

ــديکا  ــام اينـ ــشا   (ارقـ ــم اغلـــب منـ ــي هـ ــام ايرانـ ــه ارقـ   کـ

  .باشد) اينديکا دارند
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