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  چكيده

هـاي بـرنج در دو شـرايط آبيـاري      و فيزيولوژيك و تأثير آنها بر عملكرد شلتوك ژنوتيپبستگي صفات زراعي، مرفولوژيك   براي مطالعه هم  

 تكـرار مـورد ارزيـابي قـرار      ۳هاي كامل تصادفي با      ژنوتيپ برنج در دو آزمايش جداگانه در قالب طرح بلوك          ۴۹مطلوب و تنش رطوبتي،     

به طور كامل قطع شـد، سـاير        ) زني ارقام حدود مرحله پنجه  (ز نشاكاري    روز پس ا   ۴۰به غير از آبياري كه در شرايط تنش رطوبتي،          . گرفتند

. داري بين آنها در هر دو شرايط محيطـي نـشان داد           ها، اختلاف معني  مقايسه ميانگين ژنوتيپ  . شرايط آزمايش در دو محيط كاملاً يكسان بود       

بستگي فنـوتيپي نـشان داد كـه بيـشترين            نتايج ضرايب هم  . ددار بو چنين تفاوت عملكرد و اجزاي عملكرد هر ژنوتيپ در دو محيط معني             هم

و در محيط تـنش متعلـق بـه         ) ۹۵/۰(دار با عملكرد شلتوك در محيط آبياري مطلوب متعلق به تعداد خوشه در بوته               بستگي مثبت و معني     هم

ات تعداد خوشه در بوته، ميـزان آب نـسبي          تجزيه رگرسيون گام به گام در شرايط آبياري مطلوب، صف         . بود) ۹۲/۰(تعداد دانه پر در خوشه      

كـه در   ثر بر عملكرد شناسايي نمود، در حـالي       ؤچه در خوشه را به ترتيب به عنوان صفات م         ، طول برگ پرچم و تعداد خوشه      )RWC(برگ  

نتـايج  . ملكرد بودنـد  شرايط تنش، به ترتيب صفات تعداد دانه پر در خوشه، تعداد خوشه در بوته و ميزان آب نسبي برگ، صفات موثر بر ع                      

. حاصل از تجزيه عليت نشان داد كه در هر دو شرايط محيطي، تعداد خوشه در بوته بيشترين اثر مستقيم مثبت را بر عملكرد شلتوك داشـت                         

ها، چهار عامل اصلي در هر دو شرايط محيطي معرفي نمود كه عامل عملكرد و توليـد محـصول، عامـل فنولوژيـك، عامـل                         تجزيه به عامل  

هـاي بـا عملكـرد دانـه بـالا و           بنابراين، براي گزينش ژنوتيپ   . گذاري شدند ها نام اخص برداشت و شكل بوته و عامل كيفيت ظاهري دانه         ش

توان صفات تعداد دانه پر در خوشه، تعداد خوشه در بوته و ميزان آب نسبي برگ را مورد توجـه قـرار                      متحمل به تنش رطوبتي در برنج، مي      

 طـول   ماننـد علاوه بر آن، صـفاتي      . زماني براي صفات مذكور انجام داد       هاي هم هاي گزينشي مناسب، گزينش   رآورد شاخص داد و از طريق ب    

داري با عملكرد شلتوك در شـرايط تـنش رطـوبتي نـشان     بستگي معني چه در خوشه و طول و عرض برگ پرچم كه هم   خوشه، تعداد خوشه  

  .گيرنددادند، در مرحله بعدي اهميت قرار مي

  

  هابرنج، تنش رطوبتي، عملكرد شلتوك، تجزيه عليت، تجزيه به عامل :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـاي محيطـي و     توليد غذاي جهان عمدتاً بـه وسـيله تـنش           

هـا،  زا محدود شده است كه در ميـان انـواع تـنش    عوامل بيماري 

بـرنج در طـول     ). ۲۵ (استتنش خشكي داراي اهميت بسزايي      

 متر مكعـب    ۳۰۰۰۰-۳۵۰۰۰ود به طور متوسط به      دوره رشد خ  

اين مقدار آب بايد در هنگـام       ). ۲۴ و   ۶(در هكتار آب نياز دارد      

دهي بـه انـدازه كـافي در اختيـار            زني، تشكيل خوشه و گل    پنجه

ــه و       ــشكيل خوش ــه ت ــژه در مرحل ــه وي ــرد، ب ــرار گي ــاه ق   گي
  

   دانشگاه گيلان،دانشيار زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزيبه ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، استادياران و . ۱

   rabiei@guilan.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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دهي كه اگر آب كافي در اختيار گياه قرار نگيرد، عمل تلقيح              گل

ي عملكرد پاييني خواهـد بـود،       خوبي انجام نشده و برنج دارا     به

توانند به تخمـدان نفـوذ      هاي گرده نمي  زيرا در رطوبت كم، دانه    

ها پوك خواهند شد    نمايند و در نتيجه تلقيح انجام نگرفته و دانه        

  ).۲۶ و ۲۵، ۲۴، ۶(

هايي هـستند   به ژنوتيپ يابي  دستمند   هنژادگران برنج علاق  به   

. ت زراعي مطلـوب باشـند     كه از لحاظ عملكرد دانه و ساير صفا       

تحقق چنين هدفي نيازمند توجه و اهتمام جدي نسبت به انجام           

نژادي در جهت افزايش مقاومـت و تحمـل         تحقيقات گسترده به  

بـراي  . اسـت هاي زيستي و غيرزيستي از جمله خشكي        به تنش 

هاي اوليه اقدام به انتخاب     تواند در نسل  نژادگر مي اين منظور، به  

هاي پيـشرفته بـه تـأخير       خاب را تا رسيدن به نسل     نمايد و يا انت   

هاي اصلاحي بـه منظـور       محيط در برنامه   آثاركنترل بهتر   . اندازد

تواند از طريق انتخاب غيرمستقيم براي صفاتي       بهبود عملكرد مي  

بستگي خوبي با عملكرد داشته و كمتر به تغييرات محـيط             كه هم 

  ). ۲۰(حساس باشند، صورت گيرد 

انه، صفتي كمـي بـوده و توسـط تعـداد زيـادي ژن              عملكرد د    

پـذيري ايـن صـفت بـه دليـل اثـر       چنين وراثت   هم. شودكنترل مي 

بنـابراين انتخـاب بـر اسـاس        . متقابل ژنوتيپ و محيط پايين است     

هـاي اوليـه كـه    عملكرد دانه در جهت بهبود آن به ويـژه در نـسل    

صـورت  هـا بـه   زيـابي ژنوتيـپ   هـا زيـاد بـوده و ار       تعداد ژنوتيپ 

گيـرد، ممكـن اسـت بـازده         تكـراردار صـورت نمـي      هاي  آزمايش

تعدادي از صفات مرفولوژيك    ). ۲۱(ژنتيكي مطلوبي نداشته باشد     

پـذيري  گيري بـوده و وراثـت     به سادگي و با دقت زياد قابل اندازه       

كه انتخـاب بـر اسـاس ايـن صـفات           نسبتاً بالايي دارند، به طوري    

 جوامـع گيـاهي و بهبـود        ممكن اسـت راه سـريعي بـراي غربـال         

هـاي متعـددي در بـرنج نـشان         گـزارش ). ۱۵(عملكرد دانه باشد    

دهند كه بين عملكرد دانه با طول و عرض برگ پـرچم، تعـداد       مي

دانه پر در خوشـه، تعـداد خوشـه در بوتـه، عملكـرد بيولوژيـك،              

 Relative Water(شـاخص برداشـت و ميـزان آب نـسبي بـرگ      

Content (اري وجـود دارد     دبستگي معنـي    هم)بـه  ). ۱۶ و   ۱۵،  ۱۴

هـاي بـرنج متحمـل بـه        ژنوتيـپ ) ۱۴(عقيده لافيتـه و همكـاران       

هاي خود در شـرايط تـنش    خشكي، آب نسبي بيشتري را در برگ      

هـاي حـساس، آب نـسبي        در ژنوتيپ  وليكنند،   رطوبتي حفظ مي  

ها پيچ خورده و علاوه بر كاهش سـطح         ها كاهش يافته، برگ   برگ

هاي درگير در فتوسنتز كاهش يافته و       ده، فعاليت آنزيم  فتوسنتز كنن 

  .يابد ها پوك شده و عملكرد دانه كاهش ميدر نتيجه بيشتر دانه

هـا  با انجام تجزيه بـه عامـل      ) ۴(قلي پور و محمدصالحي     اله   

روي ارقام بومي و اصلاح شده برنج نشان دادند كـه عـلاوه بـر               

عداد دانـه در خوشـه و       تعداد خوشه در بوته، ت    (اجزاي عملكرد   

ارتفـاع بوتـه و     (، خصوصيات مرفولوژيك گيـاه      )وزن هزار دانه  

و شكل دانه نيز در گـزينش ارقـام بـراي عملكـرد     ) طول خوشه 

با استفاده از تجزيـه بـه       ) ۷(مظهري و همكاران    . دانه بالا موثرند  

 عامل  ۴هاي وارداتي برنج گزارش نمودند كه       ها روي لاين  عامل

نمايند و  ها را توجيه مي    درصد از تنوع كل داده     ۸/۷۸در مجموع   

صفات تعـداد خوشـه در بوتـه و تعـداد دانـه در خوشـه داراي                 

ابـراهيم و همكـاران     . هـستند بستگي با عملكرد دانه       بالاترين هم 

هاي متحمل به خشكي در گياه برنج با بررسي ارقام و لاين) ۱۳(

قيم را روي گزارش نمودند كه تعداد خوشـه بيـشترين اثـر مـست         

دهـي    عملكرد دانه دارد و صفات طول خوشه و طول مدت گـل           

) ۱۷(لنسراس و همكـاران     . در درجات بعدي اهميت قرار دارند     

در بررسي تحمل به خشكي در مرحله زايشي برنج به اين نتيجه            

دســت يافتنــد كــه در شــرايط آبيــاري مطلــوب، بــين عملكــرد 

ه، تعـداد كـل    بيولوژيك، شاخص برداشت، درصد باروري خوش     

بـستگي ژنتيكـي بـالايي        خوشه، ارتفاع بوته و عملكرد دانه هـم       

اما در شرايط تنش خشكي، تنها عملكرد بيولوژيـك     . وجود دارد 

داري نـشان   بستگي معنـي    و شاخص برداشت با عملكرد دانه هم      

نيز با ارزيابي رقابـت بـين يـك         ) ۱۹(پانتوان و همكاران    . دادند

اعي برنج گزارش نمودند كه تعـداد       گونه وحشي با يك گونه زر     

 عملكـرد   يترين اجزا خوشه در بوته و تعداد دانه در خوشه مهم        

تواننـد بـراي انتخـاب ارقـام        هـاي زراعـي بـوده و مـي        در برنج 

  .پرمحصول مورد استفاده قرار گيرند

هدف از اين مطالعه، بررسـي روابـط بـين صـفات مختلـف                 

   و بررسي سـاختار     تحت شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي      
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۹۳  

  
  منحني رطوبتي خاك مزرعه. ۱شكل 

  

چنـين تعيـين      هـم . هـا بـود   پيچيده صفات از راه تجزيه به عامل      

اهميت نسبي هر يـك از صـفات مـورد بررسـي در ارتبـاط بـا                 

هـاي مناسـب بـراي انتخـاب        عملكرد شلتوك و ارايـه شـاخص      

داف هاي با عملكرد بالا تحت شرايط تنش رطوبتي از اه       ژنوتيپ

  .استديگر اين تحقيق 

  

  هامواد و روش

 ژنوتيپ برنج   ۴۹مواد گياهي مورد مطالعه در اين پژوهش شامل         

) آبياري مطلوب و تنش رطوبتي (بود كه در دو آزمايش جداگانه       

 تكـرار در مزرعـه   ۳هاي كامل تـصادفي بـا   در قالب طرح بلوك   

تحقيقاتي دانشكده علـوم كـشاورزي دانـشگاه گـيلان در سـال             

آبياري در آزمايش بدون تـنش      .  مورد بررسي قرار گرفتند    ۱۳۸۵

در طول دوره رشد ارقام انجام شد،       ) غرقابي(به صورت معمول    

 روز پس از نـشاكاري      ۴۰ در محيط تنش، آبياري مزرعه از        ولي

طور كامـل   تا انتهاي دوره رشد به    ) زني ارقام حدود مرحله پنجه  (

اي كـه تـنش رطـوبتي      متوسط بارندگي در طـول دوره     . قطع شد 

متـر و   ميلـي ۶/۱۵) ۸۵ شهريور ۸ مرداد تا ۱يعني از (اعمال شد  

 ۷۷/۳۲ و   ۷۱/۲۱كمينه و بيشينه دمـا در ايـن مـدت بـه ترتيـب               

براي جلوگيري از اختلاط اثر محـيط       ). ۹(گراد بود   درجه سانتي 

ها در شرايط كـاملاً يكـسان در مزرعـه          با ژنوتيپ، كليه ژنوتيپ   

 متـر و بـا      ۲ رديف بـه طـول       ۵نشاها روي   كشت  . كشت شدند 

 بوته در متر مربع     ۲۵متر بر اساس تراكم      سانتي ۲۰فاصله رديف   

ميزان كـود مـصرفي بـر اسـاس توصـيه متخصـصين             . انجام شد 

نيمي در مرحله كاشت و     ( كيلوگرم در هكتار ازت      ۱۵۰مربوطه،  

.  كيلوگرم در هكتار فسفر بود     ۱۰۰و  ) دهينيمي در مرحله پنجه   

هـاي زراعـي لازم از قبيـل وجـين      طول دوره رشـد مراقبـت     در  

چنين مبارزه با كرم ساقه خوار بـرنج انجـام            هاي هرز و هم   علف

براي بررسي ارتباط بين صفات در هر آزمايش، صـفات          . گرفت

مختلف زراعي، مرفولوژيك و فيزيولوژيك ماننـد ارتفـاع بوتـه           

برگ پرچم  ، طول و عرض     )مترسانتي(، طول خوشه    )مترسانتي(

چه در خوشه،   ، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد خوشه       )مترسانتي(

با كوليس با دقـت    (تعداد خوشه در بوته، طول و عرض شلتوك         

دهـي، روز تـا رسـيدگي      درصـد گـل  ۵۰، روز تـا   )متر ميلي ۱/۰

، )تـن در هكتـار    (، عملكرد شـلتوك     )گرم(كامل، وزن هزار دانه     

و ) درصد(، شاخص برداشت    )تن در هكتار  (عملكرد بيولوژيك   

گيري براي اندازه. گيري شد اندازه) RWC(ميزان آب نسبي برگ     

RWC ،۱۰ برگ پرچم به طور تصادفي از هر كرت انتخاب و به 

 ۵حـدود   (آزمايشگاه منتقل و سپس در قطعات بـسيار كوچـك           

گيري وزن تـر    پس از اندازه  ). ۲۳ و   ۲۲(برش داده شد    ) مترميلي

ور  شده، قطعـات بـرگ در آب مقطـر غوطـه           قطعات برش داده  

 درجــه ۴ ســاعت در يخچــال در دمــاي ۲۴شــدند و بــه مــدت 

ها از آب مقطر خارج شده و       سپس برگ . گراد قرار گرفتند  سانتي

كن خشك شد و سپس     ها با كاغذ خشك   قطرات آب روي برگ   

آنگـاه قطعـات    . گيري شـد  وزن آماس با ترازوي ديجيتال اندازه     

گـراد   درجه سانتي  ۷۲اعت در آون در دماي       س ۴۸برگ به مدت    

. گيـري شـد   ها اندازه قرار گرفتند و پس از آن وزن خشك نمونه        

  ):۲۳ و ۲۲( به صورت زير محاسبه شد RWCدر نهايت 

  (%)RWC)=وزن تر-وزن خشك)/(وزن آماس-وزن خشك (× ۱۰۰

گيري تمامي صفات به غير از عملكرد شلتوك، عملكرد         اندازه

خص برداشت كه در آنها كل مـساحت كـرت          بيولوژيك و شا  

 بوتـه تـصادفي در هـر كـرت انجـام            ۱۰برداشت شـد، روي     

  .گرفت

. دهـد  خـاك مزرعـه را نـشان مـي          منحني رطـوبتي   ۱ شكل   

شود با كاهش رطوبت حجمـي خـاك        طور كه مشاهده مي    همان

ميـزان  . يابدميزان مكش يا ميزان خروج آب از خاك افزايش مي         

 )درصد(رطوبت حجمي

مكش

)متر سانتي(
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره / سيزدهمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۹۴  

يـا همـان نقطـه ظرفيـت        ( بـار    ۳/۰رطوبت حجمـي در مكـش       

با توجه به نقاط مكش متفاوت قرائـت شـده          .  بود ۶۴/۰) مزرعه

و اعمال  )  بار ۱برابر با   (متر   سانتي ۱۰۰توسط تانسيومتر تا فشار     

ميـزان  ، )PWPنقطه پژمردگي يـا  ( بار ۱۵ و ۱۰، ۶،  ۳هاي  مكش

متري در سـه مرحلـه       سانتي ۰-۵۰رطوبت حجمي خاك در عمق      

توسـط  ) دهـي و رسـيدگي    زنـي، گـل   اواسـط پنجـه   (گياه  از رشد   

 ,Santa Barabaraمدل ) Pressure Plate(دستگاه صفحه فشاري 

CAT 1500)  ساخت شركتSoil Moisture Equipmentآلمان  (

با توجـه بـه     .  به دست آمد   ۴۲/۰ و   ۴۷/۰،  ۵۸/۰به ترتيب به ميزان     

 رطـوبتي   دهي و بـه كمـك منحنـي       اعمال تنش از اوايل دوره پنجه     

لگاريتمي ميزان مكش يا ميزان خروج آب از خاك در اين محدوده            

دست آمد كه با توجه بـه          بار به  ۵ تا   ۳از رطوبت حجمي، به ميزان      

، آزمايش به خـوبي     )۲۵ و   ۱۵( بار   ۲ تا   ۵/۱آستانه تنش برنج يعني     

  .توانسته است اثر تنش رطوبتي را مورد مطاله قرار دهد

 رطـوبتي روي عملكـرد و اجـزاي         براي بررسـي اثـر تـنش         

ها در هر محيط    ها، ابتدا مقايسه ميانگين ژنوتيپ    عملكرد ژنوتيپ 

با آزمون توكي انجام شد و سپس مقايسه ميانگين هـر ژنوتيـپ             

به منظور تحليل نـوع روابـط بـين         . در دو محيط صورت گرفت    

هـا  بستگي، تجزيه عليت و تجزيه بـه عامـل          صفات، ضرايب هم  

هـاي اصـلي و     هـا بـا روش مولفـه      زيـه بـه عامـل     تج. انجام شد 

انجام شد و اختصاص صـفات      ) ۸نقل از   (استاندارد كردن كايزر    

به عوامل مختلـف بـر اسـاس مقـادير ضـرايب عـاملي بعـد از                 

كليـه  ). ۸(ها به روش وريماكس صورت گرفـت        چرخش عامل 

 و  Excel  ،SPSSافزارهـاي   محاسبات آماري بـا اسـتفاده از نـرم        

SAS پذيرفت انجام.  

  

  نتايج و بحث

ها در شـرايط آبيـاري مطلـوب و تـنش           مقايسه ميانگين ژنوتيپ  

لازم به توضيح اسـت كـه       .  ارائه شده است   ۱ول  جدرطوبتي در   

ها فقـط بـراي     براي كاهش حجم مقاله، مقايسه ميانگين ژنوتيپ      

صفات مهمي كه بيشترين تأثير را بر عملكرد شلتوك در هـر دو             

ارقام نعمت و دم سفيد به ترتيب بـا         . گرديدمحيط داشتند، ارائه    

 تن در هكتار در شرايط آبياري مطلوب و         ۷۴/۲ و   ۳۱/۷ميانگين  

 تـن   ۴۶/۱ و   ۰۷/۶ به ترتيب با ميـانگين       Diwaniارقام نعمت و    

در هكتار در شرايط تنش رطوبتي بـه ترتيـب داراي بيـشترين و              

 بيـشتر ارقـام تفـاوت عملكـرد       . كمترين عملكرد شلتوك بودنـد    

زيادي در دو شرايط محيطي نشان دادند، به طوري كه اين مقدار   

 تن در هكتار براي رقم نعمت كه يك رقم اصلاح شـده     ۲۴/۱از  

 تـن در    ۶۷/۵ترين رقم در اين مطالعـه بـود تـا           ايراني و متحمل  

تـرين رقـم شـناخته     كه حـساس New Boonetهكتار براي رقم 

 يك New Boonetم كه رق جالب اين). ۱جدول (شد، متغير بود 

رقم آپلند با منشأ آمريكاست، اما نتوانست تنش رطـوبتي ايجـاد            

دليل آن به خاطر تفاوت در شرايط اقليمي        . شده را تحمل نمايد   

كشت آن در آمريكا و شرايط تنش حاكم بر ايـن آزمـايش بـود،      

دهــي كــه  زيــرا در ايــن آزمــايش تــنش زيــادي در مرحلــه گــل

) ۱۴(نج از نظـر نيـاز آبـي اسـت      ترين مرحله از رشد بر     حساس

زمان   اظهار نمودند كه با هم    ) ۱۱(فوكايي و همكاران    . ايجاد شد 

تـوان  نـژادي مـي   هـاي بـه   شدن تحقيقات فيزيولوژيك و برنامـه     

هاي متحمل به خشكي را از روي عملكرد آنها تشخيص  ژنوتيپ

 تعـداد دانـه در      ماننـد صفات ثانويه   ) ۱۴(لافيته و همكاران    . داد

هـاي   و ميزان آب نسبي برگ را بـراي گـزينش ژنوتيـپ            خوشه

دهـي و     ايجاد تـنش آبـي در مرحلـه گـل         . متحمل پيشنهاد دادند  

ها را نيز   رسيدگي در اين آزمايش، ميزان آب نسبي برگ ژنوتيپ        

علاوه بر آن، با كاهش درصد گرده افشاني،        . تحت تأثير قرار داد   

 در خوشه را نيـز      هاي پر چه در خوشه و تعداد دانه     تعداد خوشه 

  ). ۱جدول (كاهش داد 

بستگي صفات مـورد مطالعـه در هـر دو شـرايط              ضريب هم    

تعـداد دانـه پـر در       .  نشان داده شـده اسـت      ۲ول  جدمحيطي در   

دار را با عملكرد بستگي مثبت و معني    خوشه بيشترين ضريب هم   

در شرايط تنش رطوبتي نشان داد، در حالي كـه          ) ۹۲/۰(شلتوك  

ون تنش، تعداد خوشـه در بوتـه بيـشترين ضـريب            در محيط بد  

داشت، ) ۹۵/۰(دار را با عملكرد شلتوك بستگي مثبت و معني هم

زيرا در شرايط تنش رطوبتي تنها افزايش تعداد خوشـه در بوتـه          

  گردد و با وجود تعـداد خوشـه زيـاد         موجب افزايش عملكرد نمي   
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  ...بستگي صفات زراعي در شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي در هم 

۹۵  
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  ...بستگي صفات زراعي در شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي در هم 
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره / سيزدهمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۹۸  

ت بـه دليـل خـشكي، تعـداد دانـه پـر كمتـري توليـد                 ممكن اس ـ 

بستگي صـفات توسـط بـومن و همكـاران            مطالعه هم ). ۱۴( شود

نشان داد كه صفات تعداد خوشه در بوتـه و تعـداد دانـه در               ) ۱۰(

هـاي   عملكـرد دانـه در ژنوتيـپ       يترين اجزا خوشه به عنوان مهم   

گ صفات طول و عـرض بـر      . اي برخوردارند برنج از اهميت ويژه   

بستگي مثبـت و   پرچم تحت هر دو شرايط تنش و بدون تنش، هم         

جـدول  ( را با عملكرد شلتوك داشتند       )>۰۱/۰P(داري  بسيار معني 

تـرين عـضو    تـرين و مهـم    افزايش سطح برگ پرچم كه جوان     ). ۲

دهي اسـت، افـزايش       فتوسنتز كننده در برنج در مراحل پس از گل        

رد دانه را به دنبال خواهـد       ميزان فتوسنتز و در نتيجه افزايش عملك      

عنـوان نمودنـد كـه بـرگ پـرچم         ) ۱۴(لافيته و همكـاران     . داشت

هاي حساس به خشكي در اثر تـنش رطـوبتي در مرحلـه             ژنوتيپ

شـوند و سـطح مـؤثرترين    اي شكل ميدهي پيچ خورده و لوله  گل

عضو فتوسنتز كننده آنها كاهش يافته و عـلاوه بـر كـاهش انـدازه               

هاي پر و در نهايت عملكرد دانـه در آنهـا كـاهش             هدانه، تعداد دان  

هاي متحمل در مقابل تنش رطوبتي مقاومـت         ژنوتيپ ولييابد،  مي

نتيجـه ايـن    . كننـد نشان داده و سطح برگ پرچم خود را حفظ مي         

چـه در   تغييرات به افزايش تعداد دانه پر در خوشه، تعـداد خوشـه           

 عملكـرد و    خوشه و تعداد خوشه در بوتـه يعنـي اجـزاي اصـلي            

 .بستگي در اين مطالعه شد دار شدن اين هممعني

داري را بـا عملكـرد      بستگي منفـي و معنـي       ارتفاع بوته هم     

. شلتوك در دو محيط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي نشان داد          

دار ارتفـاع بوتـه بـا عملكـرد شـلتوك           بستگي منفي و معني     هم

نيـز  ) ۱۲ (و هـازو و همكـاران     ) ۱۶(توسط لافيته و همكاران     

هاي پاكوتاه در   به عقيده اين محققين، برنج    . گزارش شده است  

تر از ارقام پابلند آب و مواد غذايي        شرايط تنش رطوبتي سريع   

خاك را در اختيار سطوح فتوسـنتز كننـده ماننـد بـرگ پـرچم               

دهنـد و در نتيجـه فعاليـت        قرار مـي  ) ترين برگ ساقه  انتهايي(

در شرايط تنش در ارقـام پاكوتـاه        هاي درگير در فتوسنتز     آنزيم

شـود و در    ديرتر از ارقام پابلند كاهش يافته و يا متوقـف مـي           

صورت رفع تـنش، ايـن ارقـام بـه حيـات خـود ادامـه داده و                  

  ).۱۶ و ۱۲(كنند  عملكرد دانه بيشتري توليد مي

دهي و روز تا رسيدگي كامل بـا           درصد گل  ۵۰صفات روز تا       

بـستگي مثبـت و       ياري مطلـوب هـم    عملكرد شلتوك در شرايط آب    

بستگي آنها با عملكرد شلتوك در شرايط          هم وليدار داشتند،   معني

بـه ايـن ترتيـب انتخـاب        ). ۲جدول  (دار نبود   تنش رطوبتي معني  

دهي و روز تا رسيدگي بيشتر         درصد گل  ۵۰هاي با روز تا     ژنوتيپ

هـاي بـا عملكـرد      تواند منجر بـه انتخـاب ژنوتيـپ       تا حدودي مي  

توك بالا در شرايط آبياري مطلوب شود، اما اين نـوع انتخـاب             شل

ها در شـرايط تـنش رطـوبتي نخواهـد         تأثيري در عملكرد ژنوتيپ   

اظهـار نمودنـد كـه پايـداري و         ) ۱۱(فوكايي و همكـاران     . داشت

توانـد بـه    هاي آبي تحت شرايط خشكي مـي      عملكرد بالا در برنج   

توانـد از   د و نيـز مـي     وسيله دارا بودن فنولوژي مناسب ايجاد شـو       

لافيتــه و . جلــوگيري نمايــد) انتهــاي فــصل(خــشكي ديرهنگــام 

نيز زودرسي را به عنوان يكي از صفات مهم بـراي           ) ۱۴(همكاران  

بـه عقيـده   . هاي متحمل به خشكي عنوان نمودنـد انتخاب ژنوتيپ 

هاي رويشي و وارد    آنها ارقام زودرس به خاطر توسعه سريع اندام       

ايشي امكـان توليـد عملكـرد بيـشتر را بـه دليـل          شدن به مرحله ز   

هـاي شـديد    استفاده بهينه از شرايط محيطي قبـل از وقـوع تـنش           

بـر خـلاف اظهـارات ايـن        ). ۱۴(باشـند   رطوبتي و دمايي دارا مي    

داري را بين   بستگي معني   محققين، نتايج حاصل از اين پژوهش هم      

سـيدگي  دهي و روز تـا ر        درصد گل  ۵۰عملكرد شلتوك با روز تا      

دليـل ايـن تفـاوت بـه خـاطر          . در شرايط تنش رطوبتي نشان نداد     

تفاوت در شرايط محيطي اجراي آزمايش و به ويژه تنوع زياد بين            

اي از ارقـام     كـه مجموعـه    اسـت ارقام مورد مطالعه در اين تحقيق       

ــا     ــد ب ــام آپلن ــارجي و ارق ــي و خ ــده داخل ــومي و اصــلاح ش ب

  . قرار گرفتندخصوصيات كاملاً متفاوت مورد مطالعه

بستگي ساده بين صـفات در        به طور كلي مطالعه ضرايب هم        

دو محيط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي نشان داد كـه صـفات              

چه در خوشه، تعداد دانـه پـر   تعداد خوشه در بوته، تعداد خوشه 

ــدار    ــشترين مق ــرگ داراي بي ــسبي ب ــزان آب ن ــه و مي در خوش

 توجه به نتايج اين تحقيق      با. بستگي با عملكرد شلتوك بودند      هم

در هايي كه تعداد خوشه     رسد بتوان با انتخاب ژنوتيپ    به نظر مي  

  چـه در خوشـه و     بوته، تعداد دانه پر در خوشـه، تعـداد خوشـه          
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  ...بستگي صفات زراعي در شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي در هم 

۹۹  

 تجزيه رگرسيون گام به گام در شرايط آبياري مطلوب براي عملكرد شلتوك به عنوان متغير وابسته و ساير صفات به غير از .۳جدول 

  ملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت به عنوان متغيرهاي مستقلع

      ضرايب رگرسيون براي صفات      

  خطاي معيار  ضريب تبيين تجمعي  X1 X2  X3  X4  عرض از مبدأ  صفات  مرحله

  ۰۱۲/۰  ۸۹۵/۰  -  -  -  ۱۳۵/۰  ۴۳۰/۱  تعداد خوشه در بوته  ۱

  ۹۹۶/۰  ۹۲۸/۰  -  -  ۳۰۸/۵  ۰۸۵/۰  -۸۷۳/۰  ميزان آب نسبي برگ  ۲

  ۰۱۱/۰  ۹۴۷/۰  -  ۰۴۰/۰  ۳۲۰/۴  ۰۶۶/۰  -۴۰۷/۱  طول برگ پرچم  ۳

  ۰۰۴/۰  ۹۵۲/۰  ۰۰۹/۰  ۰۳۰/۰  ۶۴۷/۳  ۰۵۹/۰  -۸۷۷/۱  چه در خوشهتعداد خوشه  ۴

۴ X۰۰۹/۰ +۳X ۰۳۰/۰ +۲X ۶۴۷/۳ +۱ X۰۵۹/۰ +۸۷۷/۱-y =   

۱X ،۲X ،۳X ۴ وXهستندچه در خوشه د خوشه به ترتيب تعداد خوشه در بوته، ميزان آب نسبي برگ، طول برگ پرچم و تعدا.  

  

 تجزيه رگرسيون گام به گام در شرايط تنش رطوبتي براي عملكرد شلتوك به عنوان متغير وابسته و ساير صفات به غير از عملكرد .۴جدول 

  بيولوژيك و شاخص برداشت به عنوان متغيرهاي مستقل

      ضرايب رگرسيون براي صفات      

  خطاي معيار  ضريب تبيين تجمعي  X1 X2  X3  عرض از مبدأ  صفات  مرحله

  ۰۰۵/۰  ۸۴۴/۰      ۰۵۰/۰  -۸۳/۲  تعداد دانه پر در خوشه  ۱

  ۰۱۵/۰  ۸۹۳/۰    ۰۸۳/۰  ۰۳۱/۰  -۰۵۳/۲  تعداد خوشه در بوته  ۲

  ۰۴/۱  ۹۳۲/۰  ۲۶۱/۵  ۰۸۴/۰  ۰۱۳/۰  -۹۰۲/۲  ميزان آب نسبي برگ  ۳

۳X ۲۶۱/۵ +۲X ۰۸۴/۰ +۱ X۰۱۳/۰ +۹۰۲/۲-y =   

۱X ،۲X ۳ وXهستندداد دانه پر در خوشه، تعداد خوشه در بوته و ميزان آب نسبي برگ  به ترتيب تع.  

  

ميزان آب نسبي برگ بيشتري دارند، عملكرد شلتوك را افزايش          

دار ارتفـاع بوتـه بـا       بـستگي منفـي و معنـي        با توجه به هـم    . داد

ها بر مبنـاي    رسد اگر انتخاب ژنوتيپ   عملكرد شلتوك به نظر مي    

هـاي بـا عملكـرد      جام شود، بتوان به ژنوتيپ    ارتفاع بوته كمتر ان   

رحيم سـروش و  . ي دست يافتشلتوك و اجزاي عملكرد بالاتر 

بـستگي فنـوتيپي       عنوان نمودنـد كـه ضـريب هـم          )۵( همكاران

عملكرد دانه با تعداد خوشه در بوته، تعداد دانه پر در خوشـه و              

دار و بــا ارتفــاع بوتــه روز تــا رســيدگي كامــل مثبــت و معنــي

ــيغيرم ــودعن ــا محاســبه ضــرايب  ) ۲۶(زو و همكــاران . دار ب ب

 رقم برنج نشان دادند كـه       ۱۸۷بستگي فنوتيپي بين صفات در        هم

داري با صـفات طـول خوشـه،        بستگي معني   عملكرد شلتوك هم  

طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم، تعداد دانه پـر در خوشـه،             

نتايج تعداد شلتوك در خوشه و تعداد خوشه در بوته دارد كه با             

نيـز گـزارش   ) ۱۶(لافيته و همكاران . اين تحقيق مطابقت داشت  

كردند كه عملكرد شلتوك در برنج تحت شرايط تـنش خـشكي            

بستگي فنوتيپي بـالايي را بـا تعـداد خوشـه در بوتـه، تعـداد                  هم

چه در خوشه و ميزان آب نسبي برگ دارد كه با نتايج اين            خوشه

  .تحقيق كاملاً مطابقت داشت

 تجزيه رگرسيون گام بـه گـام تحـت شـرايط آبيـاري              نتايج   

. اند نشان داده شده  ۴ و   ۳هاي  ولجدمطلوب و تنش رطوبتي در      

در شرايط آبياري مطلوب به ترتيـب صـفات تعـداد خوشـه در              

چـه  بي برگ، طول برگ پرچم و تعداد خوشه       بوته، ميزان آب نس   

كه در  در خوشه وارد مدل رگرسيون چند متغيره شدند، در حالي         

  شرايط تنش رطوبتي، به ترتيب صفات تعداد دانه پر در خوشـه،           
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره / سيزدهمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۰۰  

  تجزيه عليت براي عملكرد شلتوك در محيط آبياري مطلوب. ۵جدول 

  صفات
تعداد خوشه در 

  بوته

ميزان آب نسبي 

  برگ

   طول برگ

  پرچم

چه در تعداد خوشه

  خوشه

بستگي با عملكرد  هم

  شلتوك

  ۹۴۶/۰**  ۱۳۸/۰  ۱۵۰/۰  ۲۴۶/۰  ۴۱۲/۰  تعداد خوشه در بوته

  ۹۲۲/۰**  ۱۳۹/۰  ۱۴۸/۰  ۲۷۸/۰  ۳۶۱/۰  ميزان آب نسبي برگ

  ۸۷۵/۰**  ۱۳۹/۰  ۱۸۴/۰  ۲۱۹/۰  ۳۳۳/۰  طول برگ پرچم

  ۹۰۶/۰**  ۱۶۸/۰  ۱۵۳/۰  ۲۳۲/۰  ۳۵۳/۰  چه در خوشهتعداد خوشه

۲۱۷/۰=R) مانده اثر باقي(  

   درصد۱دار در سطح احتمال بستگي معني هم: **

  .باشندصفات روي عملكرد شلتوك مي) ضريب عليت(اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است، نشان دهنده اثر مستقيم 

  

   تجزيه عليت براي عملكرد شلتوك در شرايط تنش رطوبتي.۶جدول 

  بستگي با عملكرد شلتوك هم  ميزان آب نسبي برگ  تعداد خوشه در بوته  شهتعداد دانه پر در خو  صفات

  ۹۱۹/۰**  ۳۳۷/۰  ۳۵/۰  ۲۳۲/۰  تعداد دانه پر در خوشه

  ۸۹۵/۰**  ۲۸۲/۰  ۴۱۹/۰  ۱۹۴/۰  تعداد خوشه در بوته

  ۸۹۲/۰**  ۳۹۲/۰  ۳۰۲/۰  ۱۹۸/۰  ميزان آب نسبي برگ

۲۶/۰=R) مانده اثر باقي(  

   درصد۱طح احتمال دار در سبستگي معني  هم :**

  .هستندصفات روي عملكرد شلتوك ) ضريب عليت(اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است، نشان دهنده اثر مستقيم 

  

تعداد خوشه در بوته و ميزان آب نسبي برگ بيـشترين تـأثير را              

اين صفات در مجمـوع توانـستند       . روي عملكرد شلتوك داشتند   

تنـوع موجـود در عملكـرد        درصد از    ۹۳ درصد و    ۹۵در حدود   

شلتوك را به ترتيب در شرايط آبياري مطلوب و تـنش رطـوبتي             

علاوه صفت تعداد خوشـه در بوتـه در محـيط           ه  ب. توجيه نمايند 

آبياري مطلوب و صفت تعداد دانه پر در خوشه در محيط تـنش             

رطوبتي بخـش اعظـم تغييـرات عملكـرد شـلتوك را بـه خـود                

)  درصـد  ۸۴ درصـد و     ۸۹ود  به ترتيب در حد   (اختصاص دادند   

مطابقـت  ) ۲جـدول  (بـستگي     كه با نتايج حاصل از ضرايب هـم       

نيز بـا تجزيـه رگرسـيون       ) ۵(رحيم سروش و همكاران     . داشت

 درصـد از كـل تغييـرات        ۸۶گام به گام نشان دادند كـه حـدود          

توان به تعداد خوشه در بوته، تعـداد دانـه        عملكرد شلتوك را مي   

يدگي كامل نسبت داد كـه بـه غيـر از           پر در خوشه و روز تا رس      

روز تا رسيدگي، اثر زياد دو صفت ديگر روي عملكرد شـلتوك            

  .با اين تحقيق مطابقت داشت

 مـستقيم و غيرمـستقيم هـر يـك از           آثـار براي ارزيابي ميـزان        

صفات موثر بر عملكرد شـلتوك از روش تجزيـه عليـت اسـتفاده              

و تنش  ) ۵ول  جد(نتايج حاصل در دو محيط آبياري مطلوب        . شد

نشان داد كه بيشترين اثرات مـستقيم و مثبـت          ) ۶ول  جد(رطوبتي  

در هر دو محيط مربوط بـه تعـداد خوشـه در بوتـه و ميـزان آب                  

علاوه بر اين دو صفت، صفات طول برگ پـرچم          . نسبي برگ بود  

چه در خوشه در شرايط آبياري مطلـوب و صـفت           و تعداد خوشه  

ايط تـنش رطـوبتي داراي اثـرات        تعداد دانه پر در خوشـه در شـر        

در شرايط آبياري مطلوب    . مستقيم مثبت بر عملكرد شلتوك بودند     

بيشترين اثر غيرمـستقيم و مثبـت را ميـزان آب نـسبي             ) ۵جدول  (

برگ از طريق تعداد خوشه در بوته اعمال كـرد، در حـالي كـه در                

بيشترين اثر غير مستقيم و مثبـت       ) ۶جدول  (شرايط تنش رطوبتي    

لكرد شلتوك مربوط به صفت تعداد دانـه پـر در خوشـه از              بر عم 
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  ...بستگي صفات زراعي در شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي در هم 

۱۰۱  

شـود  طوري كه ملاحظه مي   همان. طريق تعداد خوشه در بوته بود     

در هر دو محيط، تعداد خوشه در بوته علاوه بر داشـتن بـالاترين              

ثر بـر   ؤاثر مستقيم روي عملكرد شلتوك، واسطه تمامي صفات م ـ        

غيرمستقيم تمامي صفات   عملكرد بوده و از اين طريق بالاترين اثر         

به اين ترتيب تعداد خوشه در بوته بـه      . ديگر را موجب شده است    

ترين صفت جهت افزايش عملكرد شـلتوك در هـر دو           عنوان مهم 

پـس از ايـن     . نژادگـران قـرار گيـرد     تواند مورد توجه به   محيط مي 

صفت، ميزان آب نسبي برگ است كه نه تنها خـود بـالاترين اثـر               

ز تعداد خوشه در بوته در هر دو محيط نشان داد،           مستقيم را پس ا   

واسطه بين تمامي صفات ديگر بوده و از اين طريق موجب شـده             

است تا تمامي صفات اثر غيرمـستقيم بـالايي بـر عملكـرد داشـته               

چنين تعداد دانه پر در خوشه كه فقط در شـرايط تـنش               هم. باشند

مـستقيم قابـل    رطوبتي وارد مدل تجزيه عليت شد و علاوه بر اثر           

توجه، بالاترين اثر غيرمستقيم را بر عملكرد شلتوك از طريـق هـر          

دو صفت تعداد خوشه در بوته و ميزان آب نـسبي بـرگ داشـت،               

توانـد  به عنوان يك صفت ثانوي مختص شرايط تنش رطوبتي مي         

  .مورد توجه قرار گيرد

نتايج مشابهي داشته و صفات     ) ۵(رحيم سروش و همكاران        

وشه در بوته و تعداد دانه پر در خوشه را به دليل داشتن            تعداد خ 

تـرين معيـار    بستگي و اثر مستقيم زياد و مثبت به عنوان مهـم            هم

گزينش جهت بهبود عملكرد دانه معرفي نمودنـد، امـا مهتـره و             

سه صفت تعداد دانه پر در خوشه، ارتفاع بوته و          ) ۱۸(همكاران  

لند معرفـي نمودنـد كـه       هاي آپ طول خوشه را براي اصلاح برنج     

تنها صفت تعداد دانه پر در خوشه با نتايج اين تحقيـق مطابقـت      

هـاي  تعـداد پنجـه   ) ۳(ابـوذري گزافـرودي و همكـاران        . داشت

بــارور، تعــداد دانــه در خوشــه و وزن هــزار دانــه و مظهــري و 

تعداد دانه پر، تعداد كل پنجه و وزن صد دانه را از    ) ۷(همكاران  

ت اصـلاح عملكـرد در شـرايط بـدون تـنش            معيارهاي مهم جه  

عنوان نمودند كـه صـفات      ) ۲(ابرشهر و همكاران    . اعلام كردند 

تعداد خوشه در بوته، طول خوشه و وزن هـزار دانـه داراي اثـر               

مستقيم مثبت بر عملكرد دانه بوده و گزينش اين صفات به طور            

هاي با عملكرد دانـه بـالا در        غيرمستقيم موجب گزينش ژنوتيپ   

نيـز  ) ۱۳(ابـراهيم و همكـاران      . ايط تنش خشكي خواهـد شـد      شر

ترين صفات  همانند اين تحقيق، تعداد خوشه در بوته را يكي از مهم

  .موثر بر عملكرد دانه در شرايط تنش رطوبتي معرفي نمودند

ها در شرايط آبياري مطلـوب      نتايج حاصل از تجزيه به عامل        

 نـشان داده    ۸ول  دج ـ و در شرايط تنش رطوبتي در        ۷ول  جددر  

شود بر مبناي مقـادير ويـژه    طور كه مشاهده مي   همان. شده است 

بزرگتر از يك، چهار عامل مستقل و پنهـاني در هـر دو شـرايط               

 درصـد   ۵۸/۷۸ درصد و    ۵۷/۸۰محيطي شناسايي شد كه در كل       

ها را به ترتيب در شرايط آبياري مطلوب و تنش          از تغييرات داده  

بـستگي بـين صـفات را          توانـستند هـم    رطوبتي كنترل نمودند و   

  ). ۸ و ۷هاي جدول(توجيه نمايند 

هـا را توجيـه     عامل اول كه بيشترين حجـم از تغييـرات داده            

 درصــد بــه ترتيــب در شــرايط ۶۵/۴۶ درصــد و ۱۳/۵۱(نمــود 

داراي ضرايب بـزرگ و مثبـت       ) آبياري مطلوب و تنش رطوبتي    

ن آب نـسبي    براي عملكرد بيولوژيـك، عملكـرد شـلتوك، ميـزا         

برگ، تعداد دانه پر در خوشـه، تعـداد خوشـه در بوتـه، تعـداد                

چه در خوشه، طول خوشه و طول و عرض بـرگ پـرچم             خوشه

اين عامل كه به عنـوان عامـل مـوثر بـر عملكـرد و توليـد                 . بود

بستگي را با عملكرد  گذاري شد، بالاترين ضريب هممحصول نام

ايي كه تمامي صفات    از آنج ). ۸ و   ۷هاي  جدول(شلتوك داشت   

موجود در اين عامل داراي ضرايب عاملي مثبت و بالا بودنـد و             

بـستگي بـين ايـن عامـل و عملكـرد             از طرف ديگر ضريب هـم     

-توان نتيجـه  دار بود، به اين ترتيب مي     شلتوك بسيار بالا و معني    

گيري نمود كه افزايش هر يك از صفات موجود در ايـن عامـل              

ــزايش عملكــرد   ــه اف ــابراين . شــلتوك خواهــد شــد منجــر ب بن

هاي با مقدار عددي بالا و مثبت بـراي عامـل اول داراي              ژنوتيپ

چنـين    هم. عملكرد شلتوك بالا در هر دو شرايط محيطي هستند        

زمان بـر مبنـاي صـفات         هاي انتخاب هم  شود شاخص توصيه مي 

 يژه صفات عملكـرد بيولوژيـك، ميـزان         موجود در عامل اول به    

داد خوشه در بوته، طول برگ پـرچم، تعـداد          آب نسبي برگ، تع   

چـه در خوشـه تهيـه شـود و          دانه پر در خوشه و تعداد خوشـه       

   نـوان  ها بـه  هاي بالا براي اين شاخص    هاي داراي ارزش  ژنوتيپ
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره / سيزدهمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۰۲  

  ها در شرايط آبياري مطلوب خلاصه نتايج حاصل از تجزيه به عامل.۷جدول 

  )پس از دوران وريماكس(ضرايب عاملي        

  ميزان اشتراك  چهارم  سوم  دوم  اول  صفات           

  ۷۵۹/۰  -۱۰۳/۰  -۵۵۸/۰  -۴۰۷/۰  -۴۳۴/۰  ارتفاع بوته

  ۸۶۳/۰  -۰۱۶/۰  ۰۴۷/۰  -۰۷۳/۰  ۸۰۰/۰  طول خوشه

  ۹۰۹/۰  -۰۹۷/۰  ۱۶۹/۰  -۰۲۹/۰  ۸۹۶/۰  طول برگ پرچم

  ۸۰۰/۰  ۰۶۰/۰  ۰۴۰/۰  ۱۰۱/۰  ۶۳۵/۰  عرض برگ پرچم

  ۹۳۴/۰  -۱۱۷/۰  ۲۰۰/۰  ۱۲۹/۰  ۸۹۸/۰  تعداد دانه پر در خوشه

  ۹۱۳/۰  -۰۹۵/۰  ۲۵۱/۰  ۲۱۴/۰  ۸۷۳/۰  چه در خوشهتعداد خوشه

  ۹۳۶/۰  -۰۰۴/۰  ۲۹۱/۰  ۲۲۴/۰  ۸۹۲/۰  تعداد خوشه در بوته

  ۹۰۰/۰  -۸۴۸/۰  -۲۴۷/۰  -۰۳۶/۰  ۱۳۷/۰  طول شلتوك

  ۹۰۷/۰  ۸۸۲/۰  -۱۵۷/۰  -۰۱۸/۰  ۰۲۷/۰  عرض شلتوك

  ۸۹۴/۰  ۰۰۹/۰  ۱۹۶/۰  ۸۹۱/۰  ۱۵۱/۰  دهي گل% ۵۰روز تا 

  ۹۲۳/۰  -۰۰۴/۰  ۰۱۳/۰  ۹۴۷/۰  ۱۴۴/۰  روز تا رسيدگي كامل

  ۹۶۶/۰  ۰۲۶/۰  ۰۲۰/۰  -۱۰۵/۰  ۰۵۸/۰  وزن هزار دانه

  ۹۷۲/۰  ۰۱۰/۰  ۲۴۸/۰  ۱۵۹/۰  ۹۴۰/۰  عملكرد شلتوك

  ۹۸۱/۰  ۰۱۴/۰  -۱۵۱/۰  ۱۲۷/۰  ۹۶۸/۰  عملكرد بيولوژيك

  ۹۳۶/۰  ۰۱۸/۰  ۹۰۷/۰  ۱۰۴/۰  ۲۹۸/۰  شاخص برداشت

  ۸۸۵/۰  ۰۴۰/۰  ۱۸۶/۰  ۱۴۱/۰  ۹۰۵/۰  آب نسبي برگ

  -  ۵۰/۶  ۶۰/۹  ۳۰/۱۳  ۱۳/۵۱  درصد واريانس نسبي

  -  ۵۷/۸۰  ۰۴/۷۴  ۴۴/۶۴  ۱۳/۵۱  درصد واريانس تجمعي

  -  ۰۱۱/۰  ۲۴۸/۰  ۱۵۹/۰  ۹۴۱/۰**  بستگي با عملكرد ضريب هم

  .اندگروه قرار گرفتهتر بوده و در يك  اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است، مربوط به صفات با ضريب عاملي بزرگ

  

هاي با عملكرد شلتوك بالا در هـر دو شـرايط محيطـي             ژنوتيپ

اين نتيجه با تفاوت كمـي قـبلاً از طريـق تجزيـه            . انتخاب شوند 

  . عليت نيز به دست آمد

 درصـد از تغييـرات      ۵۷/۱۴ درصـد و     ۳۰/۱۳عامل دوم كـه        

ي ها را به ترتيب در شرايط آبياري مطلـوب و تـنش رطـوبت             داده

 ۵۰توجيه كرد، داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي تعداد روز تا            

 نـوان   دهي و تعداد روز تا رسيدگي كامـل بـود و بـه              درصد گل 

هاي جدول(گذاري شد   عامل موثر بر خصوصيات فنولوژيك نام     

بستگي اين عامل با عملكرد شـلتوك در هـر            ضريب هم ). ۸ و   ۷

و ) ۸ و   ۷،  ۲اي  ه ـجـدول (دار بـود    دو شرايط محيطي غيرمعنـي    

هاي توان به ژنوتيپ  بنابراين از طريق انتخاب اين دو صفت نمي       

نتـايج حاصـل از تجزيـه    . با عملكرد شلتوك بـالا دسـت يافـت     

  . ها مطابقت داشتعليت نيز كاملاً با نتايج تجزيه به عامل

عامل سوم داراي ضـرايب بـزرگ و مثبـت بـراي شـاخص                 

ع بوته بود و به عنوان عامل       برداشت و بزرگ و منفي براي ارتفا      

محاسـبه ضـريب    . گذاري شد شاخص برداشت و شكل بوته نام     

) ۸ و   ۷هاي  جدول(بستگي بين اين عامل و عملكرد شلتوك          هم

داري بين آن دو وجـود نـدارد، بـه          بستگي معني   نشان داد كه هم   

توان از طريق اصلاح صـفات موجـود در ايـن           عبارت ديگر نمي  

اگرچـه بـه عقيـده     . كرد دانه دسـت يافـت     عامل به افزايش عمل   
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  ...بستگي صفات زراعي در شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي در هم 

۱۰۳  

  ها در شرايط تنش رطوبتي خلاصه نتايج حاصل از تجزيه به عامل.۸جدول 

    )پس از دوران وريماكس(ضرايب عاملي 

  صفات        
  ميزان اشتراك  چهارم  سوم  دوم  اول  

  ۸۰۲/۰  -۰۲۴/۰  -۶۶۹/۰  -۵۱۴/۰  -۱۹۵/۰  ارتفاع بوته

  ۷۷۳/۰  -۱۳۰/۰  ۰۰۸/۰  ۰۳۷/۰  ۶۶۳/۰  طول خوشه

  ۸۶۱/۰  -۰۳۱/۰  ۰۷۹/۰  ۱۰۲/۰  ۹۰۴/۰  طول برگ پرچم

  ۸۲۴/۰  ۱۲۷/۰  ۱۴۲/۰  ۰۷۲/۰  ۶۲۵/۰  عرض برگ پرچم

  ۹۱۶۸/۰  -۰۰۲/۰  ۱۷۸/۰  ۰۰۹/۰  ۹۲۹/۰  تعداد دانه پر در خوشه

  ۸۷۵/۰  -۰۷۱/۰  ۱۳۸/۰  ۰۶۳/۰  ۸۹۱/۰  چه در خوشهتعداد خوشه

  ۸۸۳/۰  -۱۰۵/۰  ۱۲۳/۰  ۱۸۶/۰  ۹۰۰/۰  تعداد خوشه در بوته

  ۸۶۳/۰  -۷۸۷/۰  -۲۹۷/۰  ۰۳۴/۰  ۲۰۹/۰  طول شلتوك

  ۹۰۶/۰  ۸۷۲/۰  -۱۴۸/۰  -۰۵۲/۰  ۰۴۵/۰  عرض شلتوك

  ۹۰۳/۰  -۰۴۷/۰  ۰۴۰/۰  ۹۳۹/۰  ۰۰۴/۰  دهي گل% ۵۰روز تا 

  ۹۲۴/۰  -۰۳۰/۰  ۰۴۶/۰  ۹۵۰/۰  ۱۰۹/۰  روز تا رسيدگي كامل

  ۹۱۴/۰  ۰۵۹/۰  ۰۱۴/۰  -۱۵۱/۰  ۱۰۴/۰  وزن هزار دانه

  ۹۵۸/۰  -۰۳۴/۰  ۱۹۲/۰  ۰۳۴/۰  ۹۵۶/۰  عملكرد شلتوك

  ۹۶۷/۰  -۰۵۰/۰  -۱۶۹/۰  ۰۴۰/۰  ۹۶۴/۰  عملكرد بيولوژيك

  ۸۶۵/۰  ۰۴۵/۰  ۸۸۱/۰  -۰۲۹/۰  ۲۳۷/۰  شاخص برداشت

  ۸۷۵/۰  ۰۶۷/۰  ۲۱۱/۰  -۰۸۴/۰  ۸۸۷/۰  آب نسبي برگ

  -  ۲۰/۷  ۰۷/۱۰  ۵۷/۱۴  ۶۵/۴۶  درصد واريانس نسبي

  -  ۵۸/۷۸  ۲۹/۷۱  ۲۲/۶۱  ۶۵/۴۶  درصد واريانس تجمعي

  -  ۰۳۵/۰  ۱۹۳/۰  ۰۳۴/۰  ۹۵۶/۰**  بستگي با عملكرد ضريب هم

  .اندتر بوده و در يك گروه قرار گرفته اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است، مربوط به صفات با ضريب عاملي بزرگ

  

توان شـاخص   بسياري از محققين، براي افزايش عملكرد دانه مي       

ه دارد افزايش داد،    برداشت را كه نسبت مستقيمي با عملكرد دان       

ها و نيز تجزيه عليت در ايـن        اما نتيجه حاصل از تجزيه به عامل      

 رقم بسيار متفـاوت از      ۴۹تحقيق چنين نبود و آن به دليل وجود         

به . ارقام محلي، اصلاح شده داخلي و خارجي و ارقام آپلند بود          

هر حال، وجود ضرايب عاملي مثبت براي شـاخص برداشـت و            

بـستگي    و ضريب هم  ) ۸ و   ۷هاي  جدول(اع بوته   منفي براي ارتف  

نشان داد كه براي    ) ۲جدول  (دار بين اين دو صفت      منفي و معني  

دار بـا   بـستگي مثبـت و معنـي        افزايش شاخص برداشت كه هـم     

ايجاد . توان ارتفاع بوته را كاهش داد     عملكرد شلتوك داشت، مي   

ر اسـت،  ارقام پاكوتاه در برنج از اهميت بسيار زيـادي برخـوردا        

 طوري كه علاوه بر ايجاد مقاومت بيشتر در برابـر خوابيـدگي        به

بـه  ) هـا ريـشه (ها، موجب انتقال سريع مواد غذايي از منبـع          بوته

  ). ۱۷(شود مي) هابرگ(مقصد 

ها را در    درصد از تنوع داده    ۵/۶عامل چهارم كه در حدود         

  درصد از تنوع صـفات را در شـرايط   ۲/۷شرايط بدون تنش و     

هــا تــنش خــشكي توجيــه كــرد، عامــل كيفيــت ظــاهري دانــه

وجود ضريب با علامت مختلف بـراي ايـن         . گذاري گرديد  نام

بستگي   دو صفت نيز دور از انتظار نبود، زيرا اين دو صفت هم           

داري با هم در هـر دو شـرايط آزمايـشي داشـتند             منفي و معني  

هـا  ، به طوري كه با افزايش طول دانه، عـرض دانـه          )۲جدول  (

ها از عوامـل    افزايش طول و كاهش عرض دانه     . يابدكاهش مي 
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره / سيزدهمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۰۴  

هـا در بـرنج بـوده و نقـش          بسيار مهم در كيفيت ظاهري دانـه      

پسندي ارقام و افزايش قيمـت محـصول دارد          اساسي در بازار  

توان از طريق گزينش ارقام داراي مقادير كمتـري بـراي           كه مي 

 و رحـيم    )۲(ابرشـهر و همكـاران      . عامل چهارم دست يافـت    

نيز انتخاب ارقام داراي نسبت طول به       ) ۵(سروش و همكاران    

عرض دانه بيشتر را در افزايش ارزش اقتصادي آنهـا پيـشنهاد            

با مطالعـه ارتبـاط بـين       ) ۵(رحيم سروش و همكاران     . نمودند

صفات در ارقام بومي و اصلاح شده برنج از طريق تجزيـه بـه              

 تنوع كل ارقام توسط      درصد از  ۷۸ها گزارش نمودند كه     عامل

گردد كه سهم عامل اول كـه      عامل اصلي و مستقل توجيه مي      ۶

 درصـد بـه     ۲۵/۴۲شامل عملكرد و اجزاي عملكرد دانه بـود،         

دست آمد كه تا حدود زيادي بـا نتـايج ايـن تحقيـق مطابقـت       

 ژنوتيـپ بـرنج در دو       ۳۰ صـفت را در      ۱۹) ۱(ابرشهر  . داشت

ي مطالعه و با انجام تجزيه شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبت

هاي اصلي بيان نمـود كـه در        لفهؤها بر اساس روش م    به عامل 

 عامـل   ۸ عامـل و در شـرايط آبيـاري مطلـوب            ۷شرايط تنش   

از تغييـرات    درصـد ۱۶/۸۵ درصـد و  ۰۸/۸۷مستقل به ترتيب 

مقايسه نتايج ايـن محقـق بـا تحقيـق          . ها را توجيه نمودند   داده

مل شناسايي شده توسط اين محقق،      حاضر نشان داد كه سه عا     

ثر بر عملكرد و توليد محصول، عامل فنولوژيـك         ؤهاي م عامل

ها بودند و با نتايج ايـن تحقيـق در   و عامل كيفيت ظاهري دانه    

  .هر دو شرايط محيطي كاملاً مطابقت داشتند

هـا نـشان داد كـه     در مجموع نتايج حاصل از تجزيه به عامل          

با عملكرد شلتوك بالاتر، ارتفاع بوته      هاي  جهت انتخاب ژنوتيپ  

كمتر و كيفيت ظـاهري بهتـر و در حقيقـت ارقـام دانـه بلنـد و                  

توان باريك در هر دو شرايط آبياري مطلوب و تنش رطوبتي مي          

هـاي اول و سـوم و       هاي داراي مقادير بيشتر براي عامل     ژنوتيپ

ان نژادگـر به. هاي دوم و چهارم را انتخاب نمود      كمتر براي عامل  

ها و معيارهاي مناسب جهت     همواره به دنبال پيدا كردن شاخص     

با توجـه   . باشندهاي متحمل به تنش خشكي مي     انتخاب ژنوتيپ 

) ۸جـدول   (بستگي بـين عامـل اول بـا عملكـرد شـلتوك               به هم 

گيري نمود كه صـفاتي كـه داراي ضـريب عـاملي            توان نتيجه  مي

 انتخـاب مناسـبي     مثبت و بالا براي اين عامل بودنـد، معيارهـاي         

بالا در شرايط تنش  هاي با عملكرد شلتوكبراي انتخاب ژنوتيپ

هـا در   شود انتخاب ژنوتيـپ   مي ويژه توصيه به. باشندرطوبتي مي 

شرايط تنش بر مبناي صفات عملكرد بيولوژيك، تعداد دانـه پـر            

در خوشه، تعداد خوشه در بوته و طـول بـرگ پـرچم صـورت               

نيـز مـشاهده شـد نتيجـه مـشابهي           طوري كـه قـبلاً    همان. گيرد

  .وسيله تجزيه عليت نيز به دست آمد  به

  

  گيري نتيجه

داري را بـين عملكـرد      نتايج حاصل از اين آزمايش، تفاوت معنـي       

ها در دو شرايط محيطي آبياري مطلوب و تـنش رطـوبتي            ژنوتيپ

بـستگي صـفات نـشان داد كـه در            محاسبه ضرايب هـم   . نشان داد 

لوب، تعداد خوشه در بوتـه و در شـرايط تـنش            شرايط آبياري مط  

بـستگي بـا      رطوبتي، تعداد دانه پر در خوشـه داراي بـالاترين هـم           

انجـام تجزيـه عليـت در هـر دو شـرايط،            . عملكرد شلتوك بودند  

ثرترين صـفت بـر عملكـرد      ؤتعداد خوشه در بوته را به عنـوان م ـ        

ليـت  با اين حال، نتايج حاصل از تجزيه ع       . شلتوك شناسايي نمود  

هـاي بـا    گزينش ژنوتيـپ  ها نشان دادند كه برايو تجزيه به عامل

تـوان  عملكرد دانه بالا و متحمل بـه تـنش رطـوبتي در بـرنج مـي             

زماني را براي صفات تعـداد دانـه پـر در خوشـه،               هاي هم گزينش

  . تعداد خوشه در بوته و ميزان آب نسبي برگ انجام داد
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