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  چکیده

مناطق بیابانی بلکه کل کشور را تحت تأثیر خــود  تنهانهمحیطی، صورت یک معضل زیستفرسایش بادي و گردوغبار ناشی از آن امروزه به

هاي نفتی و کشت گیري از مالچاست. مبارزه با فرسایش بادي در بسیاري از مناطق بیابانی با بهرهداشته  یپهاي بسیاري در  قرار داده و هزینه

هاي زیــاد دلیل هزینــهمحیطی، بههاي نفتی علاوه بر مشکلات زیستآغاز شده است. اما استفاده گسترده از مالچ  40گیاهان سازگار، از دهه  

جایی و پاشش، صرفه اقتصادي ندارد. بدین منظور در این پــژوهش، کــارایی پــنج مــالچ غیرنفتــی و شــیمیایی در احیــاي خریداري، جابه

اي حاشیه نوار ریگ بلند کاشان بررسی شد. این پژوهش در قالب طرح کامل تصادفی تحت تیمار مالچ شامل: شاهد هاي ماسهبیولوژیک تپه

هاي اي) انجام شد و میزان بادبردگی (به کمــک شــاخصتپه ماسه 3تکرار ( 3(بدون مالچ)، مالچ پلیمري، پتاس، فارس، پایا و آکرلیکی در 

ي هــر تکــرار، مترســانتی  15صورت قلمه و نهال، درصد رطوبت و دماي عمــق  شده بهمانی گیاهان کشتها)، زندهچوبی تعبیه شده در تپه

بــه میــزان هاي فارس، پایا و آکرلیکی باتوجههاي چوبی نشان داد که مالچگیري و مورد تجزیه واریانس قرار گرفت. مشاهده شاخصاندازه

بادبردگی (تقریباً بدون بادبردگی) به لحاظ استحکام از مقاومت تقریباً یکسانی برخوردارند. در مالچ فارس پــس از گذشــت هشــت مــاه از 

انعطاف است. بررسی آمار دماي خاك نشان داد که تیمارهاي تحت مالچ، تفــاوت  دادن دست ازهاي ریزي دیده شد که ناشی پاشش، ترك

هاي درصد رطوبت خاك، دهد. مقایسه دادههاي مورد استفاده را نشان میاین خود مزیت مالچکه  تیمار شاهد ندارد بهدمایی چندانی نسبت 

شده در تیمارهاي پایا و آکرلیکــی بیشــتر بــود. ی گیاهان کشتمانزندهگویاي درصد زیاد رطوبت در تیمار مالچ پتاس بود. بررسی درصد  

هاي پــژوهش در شــود. از محــدودیتهاي روان توصــیه میهاي آکرلیکی، پایا و فارس براي تثبیت ماســهبه نتایج این پژوهش مالچباتوجه

پاشی و اســتفاده از دســتگاه ن کل عرصه مالچکردمحصور  بنابراین  است؛  هاي بیابانی، غیر قابل کنترل بودن شرایط محیطی و انسانی  عرصه

  .شودهاي مختلف پیشنهاد میتونل بادي سیار در محل اجراي طرح و تعیین میزان بادبردگی در سرعت
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  مقدمه

هاي در حال جلوگیري از ایجاد حرکت ریزگردها و تثبیت ماسه

 ــ هــاآنحرکت و ممانعــت از پیشــروي  و کاشــت  طــرف کاز ی

عوامــل   نیتــرمهمگیاهان مناسب براي احیا از طــرف دیگــر، از  

تخریب ســرزمین اســت. در گذشــته بــراي تثبیــت   محدودکننده

شــد. هاي نفتی اســتفاده میزارها بیشتر از مالچسطوح وسیع شن

ی طیمحســت یزهــا در کنــار مشــکلات قیمــت گــران ایــن مالچ

ضرورت استفاده از ترکیبات مناسب سازگار با طبیعــت در عــین 

هاي نفتــی ذخــایر ژنتیکــی فــون و کند. مالچکارایی را طلب می

 دلیلبــهبرد: یکی هاي بیابانی را به دو دلیل از بین میفلور عرصه

رنگ تیره و ســیاه و افــزایش   دلیلبهترکیبات شیمیایی و دیگري  

رو استفاده از ترکیبــات غیــر نفتــی هــم ازاین؛  شدید دماي خاك 

 ــهــاي نفتــی را در صرفه اقتصادي دارد و هم مخاطرات مالچ  یپ

ــابرا ــدارد؛ بن ــه از  نین ــد نمون ــارایی چن ــژوهش ک ــن پ در ای

 ری) تــاث5بهــات و کــرا (  ي غیر نفتی بررســی شــد.هاکنندهت یتثب

خــاك مطالعــه کردنــد و   شیرا بــر فرســا  یاهیاستفاده از مالچ گ 

رطوبت و   شیافزا  ش،یگرفتند که مالچ باعث کاهش فرسا  جهینت

  .شودیخاك م يکاهش دما

ــاچ  ــدات   ی مب ی گ ــا از  8ی ( و ن ــور کنی ــک کش ــاطق خش ) در من

هاي پلاســتیکی، بقایــاي گیــاهی، بیتــومن (قیــر) و ترکیبــات  ورقه 

هــاي  سولفور براي تثبیت خاك و بهبود خصوصیات شیمیایی تپــه 

است. مقدار فرسایش ماسه تحت این تیمارها  اي استفاده شده ماسه 

مستقیم  با کاشت  )20(زك است. درصد کاهش یافته   96تا    47بین  

اي در جزایر شرق آمریکــا  هاي ماسه هاي گیاهی براي تثبیت تپه گونه 

هاي مختلف استفاده کــرد. مــواد اســتفاده  در شهر پروینستون از مالچ 

مالچ مختلف بود. نتــایج نشــان داد کــه در    9شده براي تثبیت شامل  

اســت.  تر بوده تیمارهاي با مالچ سیلیکات سدیم، رویش گیــاه ســهل 

هاي خود در جاسک و جازموریان نشــان  ) در پژوهش 11(   جعفریان 

ي  دار ی معن ــداد که مالچ نفتی در افزایش بــذرهاي ســبز شــده تــأثیر  

شــده موجــب تســریع  پاشی داشــته و افــزایش دمــا زیــر لایــه مالچ 

) به مقایســه اثــر  6( پور و همکاران  است. فرح زنی بذرها شده جوانه 

هــاي  غیرنفتــی بــا مالچ هــاي استفاده از مواد جاذب رطوبت و مالچ 

هاي روان پرداختنــد.  زنی گیاهان و تثبیــت شــن نفتی بر جوانه 

نشان داد که استفاده از مالچ نفتی در سطوح    آمده دستبه نتایج  

ها برتــر  دار بوده و بر سایر روش درصد داراي اثر مثبت معنی   5و    1

ــایی (  ــت. رض ــی 16اس ــی و پل ــالچ نفت ــت  ) دو م لاتیس را در تثبی

ــرار داد و  ماســه  ــدگل مــورد اســتفاده ق ــه آران و بی هاي روان منطق

تواند حــدود دو مــاه در  مشاهده کرد که هرچند ماده پلی لاتیس می 

مقابل بادهاي منطقه مقاومت نماید، ولی بعــد از آن پوشــش ایجــاد  

ند تــأثیر  توا شده تخریب گردیده و از نظر کنترل فرسایش بادي نمی 

) در بررســی  19(   داري در کنترل فرسایش داشته باشد. واعظی معنی 

هاي نفتی در مهار فرسایش بادي و تثبیت شن  پیرامون کاربرد مالچ 

  بنابراین هستند؛  هاي نفتی شبیه قیر  کند که مالچ هاي روان، بیان می 

شدن منطقه نسبت به محــیط مجــاور   تر گرم باعث    ها آن تیره  رنگ  

ه که این خود تــوازن انــرژي محــیط را از بــین بــرده و باعــث  شد 

)، تــأثیر  14(   کوف ی کوزنتسوف و نو .  شود پیدایش باد در منطقه می 

ــتفاده از خاکپوش  ــذیري و  اس ــزان نفوذپ ــف را در می ــاي مختل ه

ظرفیت نگهداري رطوبت خاك بررسی کردند و مشــاهده کردنــد  

ر و میــزان  برابر بیشت  1/ 7تا  1/ 3که رطوبت خاك در تیمار پلیمري 

است.  درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش داشته  20تبخیر به میزان 

 مــالچ  ر ی تــأث پژوهشی به بررســی  در  )  10(   زارع ارنانی   و  حضیرئی 

روان پرداختند. نتــایج نشــان داد   هاي ماسه  تثبیت  بر  آهکی  -   رسی 

 مقاومــت  فشاري،  مقاومت  هاي شاخص  رس،  نسبت  که با افزایش 

)  13. خسروشــاهی ( یابد می  افزایش  نسبی  طور به  ضربه و سایش  به 

مــالچ اســترالیایی، مــالچ جامــد  در بررسی آزمایشگاهی شش نوع  

مالچ فارس، مــالچ    ، ) ی ک ی ل ی کر آ   ه ی پژوهش (پا   کا ی (سیمانی)، مالچ را 

ــاکتري   ــول    - ب ــک (محل ــالچ معــدنی  Bو  R ســیمان بیولوژی )، م

SS400&DC400   ــ(پتــاس)، مــالچ پایاخــاك (پا  خــاك اصــلاح    ا ی

  ها آن آمید)، ویژگی مواد و مقاومت  ل ی آکر ی شده)، مالچ پلیمري (پل 

تونل باد و همچنین واکنش    له ی وس هاي مختلف باد به در سرعت را  

ســاز بــاران در محــل  نسبت به نفوذ آب در آزمایشگاه شــبیه   ها آن 

 ــبررسی کــرد   و مراتع کشور   ها نگل مؤسسه تحقیقات ج    ن ی . همچن

را بــر  فــوق    یی ا ی م ی ) تأثیر شش مــالچ ش ــ1(  ی خسروشاه و  ی ابطح 

تأثیر  ) 2ابطحی ( . کردند   ی و تاغ بررس   ل ی اسکنب   ی مان قرار و زنده ت اس 
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ي روان بیابــان  ها ماســه پذیر را در تثبیت تخریب مالچ پلیمري زیست 

دلیل شکننده شدن مالچ پــس از چنــد هفتــه و  کاشان بررسی کرد. به 

)  18(   و همکــاران شــهنواز ایجاد ترك، استفاده از آن توصــیه نشــد. 

بــر کــاهش    ی و مــالچ بــا پایــه گیــاه  ي مالچ پلیمــر  ی کارای  ی بررس 

ســه کــانون  را در    ي مستعد فرسایش باد   ی هدررفت خاك در اراض 

نشــان داد کــه  انجام دادند. نتایج   گردوغبار استان خوزستان  ی داخل 

هدررفت خاك را در    زان ی م   تواند ی م   ی خوب ، به ي مر ی کاربرد مالچ پل 

کاهش    ی بررس   مورد   ي ها در خاك   ه ی متر بر ثان   13و    8  ي ها سرعت 

) مالچ تولید شده از گیاه ســریش را بــر  3. امرایی و دهرآزما ( دهد 

کنترل فرسایش بادي ارزیابی کردند و نتیجه گرفتند که ایــن مــالچ  

ي مناسب بــراي کنتــرل فرســایش  ا نه ی گز زیست و  سازگار با محیط 

) اســتفاده از مــالچ ســنگی  9. حجه فروش و همکاران ( است بادي 

در مقابله با فرسایش بادي را در دشت سگزي و فساران اصــفهان  

درصد این نوع مالچ را مناسب    50بررسی کردند و کارایی پوشش 

)، روي تثبیت خــاك بــا اســتفاده از  4دانستند. بخشی و همکاران ( 

لاتیس پژوهش کردند و نتیجه گرفتند که با افزایش زمان  پلیمر پلی 

لاتیس، غلظت ذرات جدا شده  تثبیت خاك و مقدار استفاده از پلی 

)،  15(   احمــدي و همکــاران یابــد. ملک از سطح خاك کــاهش می 

پذیر را بــر فرســایش بــادي  تخریب تأثیر یک نوع بیوپلیمر زیســت 

مطالعه کردند و استفاده از آن در جلوگیري از فرســایش بــادي را  

)، تــأثیر مــالچ رســی را در  12مناسب دانستند. جاویز و همکاران ( 

تثبیت گردوغبار دشت ســگزي بررســی کردنــد و نقــش آن را در  

)،  7درصد محاسبه کردند. فیضی و همکــاران (   95تثبیت بیشتر از  

هاي  استفاده از مالچ نــانکمپوزیتی هیــدروژلی را در تثبیــت ماســه 

  دانستند.    مؤثر روان کویر بوزیدآباد  

هاي مورد بررسی در این پــژوهش تــا کنــون مــورد مطالعــه  مالچ 

بــه تــأثیر متغیرهــاي گونــاگون در  است و باتوجه صحرایی قرار نگرفته 

  نمایان کرد.   آن را مناطق بیابانی در کارایی این مواد، ضرورت اجراي  

هدف از اجراي این پژوهش، یافتن بهترین مــاده شــیمیایی اســت  

اي منــاطق بیابــانی  هاي زیاد بــاد را در اراضــی ماســه که بتواند سرعت 

عــلاوه    که ي  طور به هاي روان موفق باشد؛  تحمل کند و در تثبیت ماسه 

  .سازگار باشد   ست ی ز ط ی مح ، با  هاي روان بر کاهش هزینه تثبیت ماسه 

  هامواد و روش

  مشخصات منطقه مورد مطالعه

  شــده ل ی تشک تازه اي منفــرد و  هاي ماســه محل اجــراي طــرح، تپــه 

مساحت منطقــه کــه    ). 1شکل  (   است حاشیه نوار ریگ بلند کاشان  

هکتــار اســت و    5000است، حدود  ها پوشیده شده توسط این تپه 

در ضلع غربی ریگ بلند در نزدیکــی مجموعــه روســتاهاي شــهر  

ها خطري جدي بــراي مــزارع و  است. این تپه آباد واقع شده ابوزید 

ها به شکل بارخان بــوده و  مناطق مسکونی این روستاها است. تپه 

  تحرك زیاد و فرسایش شدید، فاقد هرگونه گیاه است.    دلیل به 

متوسط بارش سالانه ایــن منطقــه بــر اســاس آمــار ایســتگاه 

هواشناسی کاشان کــه در نزدیکــی محــل اجــراي طــرح اســت، 

). بیشترین میزان آن مربــوط 2020-1966(  است   مترمیلی  136/ 1

ماه و کمترین آن مربوط به  فصل تابستان است. بر اساس به دي

، متوسط دماي 2020تا    1966آمار دماي روزانه طی دوره زمانی  

اســت. بررســی میــانگین   گرادســانتیدرجــه    19/ 1سالانه معادل  

درجــه   32/ 9دماي ماهانه طی این دوره نشان داد کــه تیرمــاه بــا  

درجــه ســردترین مــاه ســال   4/ 7ماه بــا  ترین ماه سال و ديگرم

درصد است که کمترین   40/ 3است. متوسط رطوبت نسبی برابر  

درصــد   62درصد مربوط بــه تیرمــاه و بیشــترین آن    23/ 5آن با  

منظور بررســی ســرعت و جهــت بــاد ماه است. بهمربوط به دي

هــاي ایســتگاه ســینوپتیک کاشــان غالب منطقــه از گلبــاد و داده

استفاده شد. بررسی گلباد منطقه نشان داد که باد غالــب، شــمال 

). اقلیم منطقه بر اساس روش دومارتن جزء 2شکل(  است شرقی  

اســاس نمــودار آمبروترمیــک، فصــل  هاي خشک بوده و براقلیم

  خشک از اواخر خرداد شروع و تا اواخر آبان ادامه دارد.

مــالچ مختلــف بــا   5در این پژوهش، ماندگاري و مقاومــت  

هــاي پایــا، فــارس، پلیمــري، پتــاس و آکرلیکــی کــه توســط نام

بود، در شرایط بیابانی    هاي مختلف تولید شده ها و سازمان شرکت 

تکــرار مــورد    3کاشان، در قالب طرح آزمایشی کامل تصــادفی بــا  

مانی و  هاي یادشده در زنده مطالعه قرار گرفت. همچنین تأثیر مالچ 

هــاي  استقرارتاغ و اسکنبیل با کشت نهال و قلمه بررسی شد. نهال 

ــاغ به  ــابع ت ــه اداره من ــت از خزان ــه لخ ــورت ریش ــی  ص   طبیع
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  موقعیت محل اجراي طرح . 1شکل 

  

  
  2020- 1967گلباد ایستگاه سینوپتیک کاشان  .2شکل 
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هاي مستقر در عرصه تهیــه  هاي اسکنبیل از گونه کاشان و قلمه 

بود که موقــع کشــت،    متر سانتی   40تا    30ها به طول  . قلمه شد 

  بیش از نیمی از آن داخل ماسه قرار گرفت. 

طور  شده در ایــن پــژوهش بــه هاي بررسی مشخصات مالچ 

  : استمختصر به شرح زیر  

با نام تجاري مالچ پلیمري محصــول پژوهشــگاه   مالچ پلیمري: 

بــا   ماننــدژلصورت محلول در آب،  پلیمر و پتروشیمی ایران، به

است. پل کاتیونی که توســط ایــن پلیمــر و اجــزا    8-9اسیدیته  

شــود. ، باعث بهم پیوستگی ذرات خاك میشودخاك ایجاد می  

    اند.شده اجزاي این پلیمر از کربن و هیدروژن تشکیل

تولید شرکت صنایع شیمیایی فارس با نام تجاري    مالچ فارس: 

 )F2SR-231  یک نوع رزین محلول در آب است. اسیدیته آن ،(

  است.   22/1تا    24/1و وزن مخصوص آن    9-8

شــده تولیــد وزارت  با نام تجاري پایا خــاك اصلاح   مالچ پایا: 

دفاع، یک پلیمر دیسپرس در آب است کــه از طریــق تشــکیل  

و وزن    5/4. اســیدیته آن  شــود ی م پذیر  کوپلیمر، نرم و انعطاف 

  است.   متر سانتی گرم بر    07/1مخصوص آن  

تولیــد شــرکت    DC400این محلول با نام تجاري    : پتاس مالچ  

تهیه و تولید مواد معدنی ایران واحد پتاس خور و بیابانــک، از  

شــود و  هاي کــویر مرکــزي ایــران حاصــل می تبخیــر شــورابه 

درصد طبیعی است. ترکیــب اصــلی ایــن محلــول کلریــد    100

  . است  6تا    5کلسیم و منیزیم است. اسیدیته آن بین  

، با  Alphlastتولید یک شرکت استرالیایی بنام    مالچ آکریلیکی: 

، ترکیب مــولتی پلیمــري محلــول در  Sand Shieldنام تجاري  

زیست بــه رنــگ  خطر براي انسان و محیط آب، غیر سمی و بی 

  سفید شیري است. 

شــد. در هــر  عنوان یک تکرار درنظرگرفته هر تپه بارخانی شکل به 

ردیف    4  پایه در   20ي به تعداد  کار قلمه کاري و  تپه دو نوع کشت نهال 

  ). 3شــکل  (   پایه بــه فواصــل یــک متــر انجــام شــد   5و در هر ردیف  

تکــرار   3شد. بــراي هــر مــالچ  متر درنظرگرفته   2  ها ف ی رد فواصل  

شد. گفتنی است که تیمار شــاهد  تپه مجزا درنظرگرفته  3 صورت به 

منظور مقایسه با تیمارهــاي  تپه به  3تکرار در  3یا بدون مالچ نیز با 

شــده  پاشی هاي مالچ دیگر مورد ارزیابی قرار گرفت. مســاحت تپــه 

هزار مترمربع و  مســاحت تحــت پوشــش    10در این طرح حدود  

هــا و  مترمربــع بــود. پــس از کشــت نهال  2000هر مــالچ حــدود 

پاشــی شــد.  ها، در اواخر بهمن و اوایل اسفند، اقــدام بــه مالچ قلمه 

منظور  شد. بــه درنظرگرفته   متر میلی   2تا    1/ 5ضخامت هر مالچ بین  

هاي چوبی بــه طــول  ، شاخص ها ماسه گیري میزان بادبردگی  اندازه 

ي که صفر شــاخص  طور به پاشی تعبیه شد؛  متر در محل مالچ   1/ 5

در وسط آن مماس با سطح تپه بود. در طول زمــان اجــراي طــرح  

در    TDRپارامترهاي دما و رطوبت به کمــک ترمــومتر و دســتگاه  

  . گیري شد ي اندازه متر سانتی  15عمق 

 

  نتایج

هاي بهمن،  شده در ماه هاي رطوبت برداشتداده   ل ی وتحل ه ی تجز 

نشــان داد کــه بــین    TDRاسفند، فــروردین و خــرداد توســط  

درصــد    1دار در ســطح  تفــاوت معنــی   خردادماه   جز به تیمارها  

ها بــه روش دانکــن در  ). مقایسه میانگین 1جدول  (   وجود دارد 

درصد نشان داد که  بیشترین درصد رطوبت مربوط به    5سطح  

هــاي اســفند، بهمــن و  ترتیب در ماه ماه فروردین و ســپس بــه 

شده در  ). رطوبت اندازه گیري 2جدول  (   استخرداد دیده شده 

تیمار مالچ پتاس تا زمان ماندگاري بیشترین میزان رطوبــت در  

درصــد)؛ ولــی تفــاوت میــزان    8/20(   اســتبین تیمارهــا بوده 

  دار نیست. رطوبت تیمارهاي فارس، پایا و آکرلیکی معنی 

هاي دما نشــان داد کــه تفــاوت دمــا در تجزیه واریانس داده

 ــ  ســت؛یندار  هاي اســفند و فــروردین معنــیماه هــاي ماهدر    یول

 ).3جــدول ( دار اســت درصــد معنــی  5خرداد و بهمن در سطح  

مجموع تفــاوت چنــدانی در مقایسه میانگین ها نشان داد که در  

  ).4جدول (  تیمارهاي مختلف و شاهد دیده نمی شود

شــده  مانی گیاهان کشت هاي حاصل از زنده تجزیه واریانس داده 

دار در ســطح  تحت تیمارهاي مختلف نشان داد کــه اخــتلاف معنــی 

مانی در  ). بیشــترین تعــداد زنــده 5جــدول  (   درصــد وجــود دارد   1

  ).6  جدول (  شود تیمارهاي مالچ پایا و آکرلیکی دیده می 
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  اي هاي ماسه ها به همراه کشت نهال و قلمه در تپه تهیه و پاشش انواع مالچ . 3شکل 

  

  تجزیه واریانس درصد رطوبت در تیمارهاي مختلف مالچ . 1جدول 

  منابع تغییرات 
درجه  

  آزادي 

  

  خرداد     فرودین    اسفند    بهمن 
  

  F  میانگین مربعات     F  میانگین مربعات     F  میانگین مربعات     F  میانگین مربعات 

  5  مالچ 
  

7/31  **02/29   **65/10  63/52   75/0  ns86/0   5  7/31 

  12  خطا
  

09/1       3/18   87/0     12  09/1 

  درصد) ( ضریب تغییرات
 

73/26   12/30   73/26   12/30 

  دار غیر معنی nsدرصد و  5دار در سطح معنی * درصد،  1دار در سطح معنی ** 
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  %5مقایسه میانگین رطوبت (درصد) تحت تیمار مالچ در سطح   .2جدول 

  خرداد   فروردین  اسفند  بهمن   تیمار

  b1/5  b11  ab7/15  a3/3  شاهد

  b2/5 b3/7  c9/7  a5/3  پلیمري

  b8/4  a7/16  a8/20  a1/4  پتاس

  a1/8  ab8/11  abc5/13  a3/4  فارس

  b6/5  b3/7  bc8/12  a5/4  پایا 

  b6/4  b2/8  abc5/14  a5/3  آکرلیکی

  درصد  5دار در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون به معناي معنی

  

  تجزیه واریانس میزان دما در تیمارهاي مختلف مالچ . 3جدول 

  منابع تغییرات 
درجه  

  آزادي 

  

  خرداد     فرودین    اسفند    بهمن 
  

  F  میانگین مربعات     F  میانگین مربعات     F  میانگین مربعات     F  میانگین مربعات 

 ns82/403   33/0  ns04/1   1/252  *9/1564  7/100   7/46*  4/26    5  مالچ 

   161/0     32/0     25/0     56/0    12  خطا

  درصد) ( ضریب تغییرات
 

10 /20   22/4   42/3   15/2 

  دارغیر معنی nsدرصد و  5دار در سطح معنی * درصد،  1دار در سطح معنی** 

  

  % 5مقایسه میانگین دما تحت تیمار مالچ در سطح . 4جدول 

  خرداد   فروردین  اسفند  بهمن   تیمار

  ab6  a03/14  a16  a8/22  شاهد

  ab1/6 a4/14  a5/16  a7/22  پلیمري

 ab2/6  a1/14  a5/16  b22  پتاس

  a5/6  a4/14  a7/16  ab5/22  فارس

  ab2/5  a9/13  a3/16  ab5/22  پایا 

  b8/4  a02/14  a17  ab5/22  آکرلیکی

  درصد  5دار در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون به معناي معنی

 

  مانی گیاه تحت تیمار مالچ تجزیه واریانس زنده . 5جدول 

 F  میانگین مربعات   درجه آزادي   منابع تغییرات 

  34/10**  3/114  5  مالچ 

    05/11  12  خطا

  59/51  ضریب تغییرات (درصد) 

  دارغیر معنی nsدرصد و  5دار در سطح معنی * درصد،  1دار در سطح معنی** 
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  % 5مانی گیاه تحت تیمار مالچ در سطح مقایسه میانگین زنده . 6جدول 

  مانی (اصله) زنده  تیمار

  b7/1  شاهد

  b4  پلیمري

  b7/2  پتاس

  b7/1  فارس

  a7/14  پایا 

  a14  آکرلیکی

  درصد  5دار در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون به معناي معنی

  

  گیريبحث و نتیجه

مــالچ مــورد اســتفاده،    5هاي میــدانی نشــان داد کــه از میــان  بررسی 

پلیمري از استحکام لازم برخــوردار نبــوده و پــس از گذشــت    مالچ 

شــود. مــالچ پتــاس از  یک مــاه از پاشــش، توســط بــاد تخریــب می 

استحکام کمی برخوردار بــوده و پــس از گذشــت دو مــاه شــواهد  

شود؛ اما در زمــانی کــه روي  فرسایش و بادبردگی روي آن ظاهر می 

اي قرار دارد، قدرت جذب رطوبت زیــادي دارد. ایــن  هاي ماسه تپه 

هاي کویر مرکــزي نســبت بــه بقیــه  دلیل تهیه شدن از شورابه مالچ به 

ارزان است و در مناطقی که تثبیت موقت نیاز اســت، قابــل توصــیه  

هاي فارس، پایا و آکرلیکی به لحاظ استحکام از مقاومت  است. مالچ 

هاي میدانی نشان داد کــه  تقریباً یکسانی برخوردار هستند. اما بررسی 

هاي آکرلیکی و پایــا بهتــر از مــالچ فــارس  انعطاف و استحکام مالچ 

ماه از پاشش دچار تــرك و  است. مالچ فارس پس از گذشت هشت 

شود و انعطاف و خاصیت الاستیک خــود  هاي کوچک می شکستگی 

دهد. بررسی آمار دما نشان داد کــه تیمارهــاي تحــت  را از دست می 

مالچ تفاوت دمایی چندانی نسبت به تیمار شاهد ندارد که این خــود  

دهد. علت عدم تغییــر دمــا  هاي مورد استفاده را نشان می مزیت مالچ 

هــاي یادشــده و قــدرت  در تیمارهاي مختلــف، رنــگ روشــن مالچ 

  .  است جذب کم گرما  

هــاي سبزشــده در تیمارهــاي مختلــف، بررســی تعــداد نهال

هــاي پایــا و مانی نهال و قلمه در مالچحاکی از درصد زیاد زنده

علت اصلی آن تــوان جــذب و نگهــداري زیــاد که    آکرلیکی بود

هاي یادشده است. مالچ پتاس هرچنــد رطوبــت رطوبت در مالچ

جایی عدم تثبیت پایــدار و جابــهدلیل  به  یدارد؛ ولزیادي نگه می

  شود.مانی گیاه با مشکل مواجه میماسه، زنده

  لاتیس (یک نوع مالچ پلیمري طبیعی) ) اثر مالچ پلی 16(   رضایی 

زنی و استقرار گیاه تاغ بررسی کــرد و نتــایج نشــان  را روي جوانه 

روز در   50زنی و اســتقرار بعــد از داد که بیشترین درصــد جوانــه 

لاتیس و ماســه  تیمار شاهد و کمترین آن در تیمــار مخلــوط پلــی 

روي داده که بــا نتــایج ایــن پــژوهش همخــوانی دارد؛ چراکــه در  

خصــوص در روش بــذرکاري، مــا  روش کاشت هاي متفــاوت به 

شاهد بهترین نتیجه در تیمار شاهد هستیم. نتایج این طرح با نتایج  

) در خصوص اســتفاده از مــالچ و افــزایش  11پژوهش جعفریان ( 

  زنی در خصوص مالچ سیمانی تطابق دارد. جوانه 

هــا هنگــام  ي مهمی که در مقایسه کارایی مالچ ها مؤلفه یکی از  

پــذیري  قرار گیرد، انعطاف   توجه  مورد زارها باید  پاشش روي ماسه 

هنگام اختلاط با ماســه اســت.    ها آن یا به عبارتی قابلیت ارتجاعی  

هاي تولیدي با وجود داشتن سایر  مشاهده شده که بسیاري از مالچ 

استانداردهاي مناسب، فاقد انعطاف بوده و به همین سبب پــس از  

هاي محیطی شکسته  هاي روان بر اثر عامل پاشیده شدن روي ماسه 

دهنــد. روش  شده و خاصیت تثبیت کنندگی خود را از دســت می 

پــذیري اســتفاده از دســتگاه  ســاده بــراي تعیــین ضــریب انعطاف 

). مــالچ پلیمــري ســلولزي اســتفاده شــده در  17(  کازاگراند اســت 

بــودن  کم   دلیل به ) و مالچ پلیمري این پژوهش،  2پژوهش ابطحی ( 

هاي روان  ضــریب انعطــاف پــذیري پــس از پاشــش روي ماســه 

کاشان، پس از مدت کوتــاهی دچــار شکســتگی و تــرك شــده و  
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مالچ پایا    که ی  درحال خاصیت تثبیت کنندگی خود را از دست داد؛  

  پذیر بود. و آکریلیکی پس از سه سال همچنان نرم و انعطاف 

گفــت کــه   تــوانیمهمه شــواهد    درنظرگرفتندر مجموع با  

هاي آکرلیکی، پایا و همچنین فارس قابل استفاده در تثبیــت مالچ

ماسه و جلوگیري از فرسایش بادي در شرایط اقلیمی خشــک و 

  بیابانی کاشان هستند.
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Abstract 

Today, wind erosion and dust are an environmental crisis, not just in desert areas but also in the entire country, and 

putting many costs. The combat against wind erosion in many desert areas by using oil mulches and the cultivation of 

compatible plants started in the 40s. However, the use of petroleum in addition to mulching the environmental 

problems, due to the high costs of purchase, displacement, and dispersion, is not economical. Therefore, the 

performance of non-oil and chemical mulch on dunes was investigated in Kashan. The research on fertilizer application 

of mulch under a completely randomized design includes: control (no mulch), a polymer mulch, potas, Fars, Paya, and 

Akrilik at 3 reps (3 sand hills) and the amount of erosion (with the help of the embedded indices in the hills), the 

survival of plants cultivated in the form of cuttings and seedlings, the percentage of humidity and temperature of each 

iteration were measured and variance analyses were performed. Field surveys and the results of the statistical analysis 

showed that the strength resistance of Fars, Paya, and Akrilik is almost the same. Observation of wood indices showed 

that Fars, Paya, and Akrilik mulches have almost the same strength in terms of wind resistance (almost no wind 

resistance). Fars mulch after 8 months of spraying showed small fractures due to the loss of flexibility. The study of soil 

temperature statistics showed that the treatments under mulch had no significant temperature difference compared to the 

control treatment. A comparison of soil moisture data indicated a high moisture percentage in the potash mulch 

treatment. The survival rate of cultivated plants was higher in Paya and Akrilik treatments. According to the results, 

Akrilik, Paya, and Fars mulch are recommended for sand fixation. One of the limitations of research in desert areas is 

the uncontrollability of environmental and human conditions. So, it is recommended to close the entire mulching area 

and use a mobile wind tunnel device at the project site to determine the wind slavery at different speeds. 
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