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  ارزيابی قابليت اراضی برای توسعه صنعتی با استفاده از روش ارزيابی چند معياره و مفاهيم فازی 

 )مطالعه موردی: زيرحوضه آبخيز پلاسجان(

 

 1سعيده ملکی  و  *2، سعيد پورمنافی2عليرضا سفيانيان ،1وحيد راهداری
 

 ( 1402/ 12/2  رش:ي پذ خي تار ؛ 1401/ 4/9 افت:ي در خي )تار
 

 

 چکيده
ها، ضررروری زيستی اين کاربریاثرات مهم محيط  دليلبه،  با وجود اين.  استسعه صنعتی، برای ايجاد اشتغال و دستيابی به رفاه ضروری  تو

زيستی مورد توجه قرار گيرد. در پژوهش حاضر، برای بررسی توان توسعه صررنعتی در ، ملاحظات محيطهاآناستقرار    يابیمکاناست تا در  
رود، از روش ارزيابی چند معياره و ترکيب اين روش با مفاهيم فازی استفاده شررد. برره ايررن سجان در حوضه آبی زايندهزيرحوضه آبی پلا

کررارگيری توابررع هبه روش فررازی و بررا برر   يارهاشدند. تمامی مع  های ارزيابی با مرور منابع و استفاده از نظر کارشناسان تعيينمنظور، معيار
بنرردی ترکيبرری تررراوير . نقشه کاربری و پوشش اراضی طبقررهدهی شدنداتبی وزناستفاده از روش سلسله مر  ابسپس  متناسب استاندارد و  

مدل قابليت توسعه صنعتی برررای ،  با يکديگر ترکيب  داروزنترکيب خطی    صورتبهای، تهيه شد. سپس، معيارهای استاندارد شده،  ماهواره
بيشررترين و معيارهررای   23/0زيسررتی بررا  اد، معيار ملاحظات محرريط. نتايج نشان دشدبندی  قهطبقه قابليت اراضی طب  5اين منطقه تهيه و به  

که در زمرران مطالعرره،  آمده در حالی دستبهاند. بر اساس نتايج ، کمترين وزن را به خود اختراص داده06/0شناسی و بافت خاك با  زمين
کرره  اسررتدارای قابليررت صررنعتی خيلرری زيرراد از منطقه،  ha 2325 شده، از منطقه به کاربری صنعت و معدن اختراص داده  ha  213تنها  
دهنده امکان توسعه کاربری صنعت در منطقه است. همچنين بيشترين طبقه قابليت اراضی، مربوط به مناطق بدون قابليررت صررنعتی بررا نشان

در تررامين آب و  کارکردهای مهررم ايررن منطقررهدهنده اهميت نگهداری از درصد از کل منطقه بود که نشان  60معادل    ha  246375مساحت  
 .استحفاظت از منابع اکولوژيک 
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 مقدمه
گیري در  توجه بههه پیدیههدگی طههرايط مههديريتی و ت هه ی    با 

براي استفاده از سرزمین، بدون صدمه بههه  هاي آبخیز،  حوضه 

تههوان    ارزيههابی منابع آن و براي دستیابی بههه توسههعه پايههدار،  

هاي مختلههو و تخ ههیا اراضههی بههه  سرزمین براي کاربري 

اسههتفاده    . ( 29و    12باطههد ) ري می هاي گوناگون ضرو کاربري 

هههاي کههاربردي در  از مفاهی  رياضی طامل اسههتفاده از روش 

GIS   بهها    ههها آن هاي ارزيابی چند معیاره و تلفیهه   مانند روش

ها و مفاهی  ديگر در ارزيابی توان سرزمین، اين مشکل  روش 

ه و در نهايت قادر به تعیین بهترين منههاط  بههراي  کرد را حل  

جزيه و تحلیههل سلسههه  (. روش ت 22و    11،  3)   است ها  کاربري 

يکهههی از  Analytic hierarchy process) (AHP)) مراتبهههی 

گیري چند معیاره و ارزيابی تههوان هاي کاربردي در ت  ی روش

(. از مزاياي ايههن روش، تبههديل مسههئله 29و    26)  است سرزمین  

تر هاي خردتر و با قابلیت بررسی دقیهه گیري به مج وعهت  ی 

زوجی بین معیارهاي   هامقايسهنجام  سلسله مراتب مختلو، ادر  

مختلو براي تعیین اه یت هر يک از معیارها و ارزيههابی دقههت 

(. ايههن روش ه دنههین امکههان اسههتفاده از 27) اسههت  هاهمقايسهه 

کنههد نظرات کارطناسان و خبرگان در فرايند ارزيابی را فراه  می

 يبههرا یاراضهه  ت یهه لابق یابيهه ارز يبههرا ،ايدر مطالعههه(. 23و  1)

از  یوپیهه در طهههر نک ههن تههون در کشههور ات یصههنعت يبرکههار

 لیروش تحل  هب  ارهایاستفاده و مع  ارهیچند مع  یابيهاي ارزروش

روش از جهههت حههل  نيا يبه برتر .طددهی وزن  یراتبمسلسله  

له ئهر مسهه  يسلسله مراتب برا  جاديو ا  دهیدیپ  ليسااز م  ياریبس

 .(16و    14طههد )اطاره    یزوج  يهامقايسهدقت انجام    یو بررس

با توجه به اينکه معیارهاي مورد استفاده در فرايند ارزيابی داراي 

ن امکههان تلفیهه  کردهستند براي فراه  ماهیت و مقادير متفاوت  

(. 29و    20،  9)  طههودبا يکديگر، معیارههها بايههد اسههتاندارد    هاآن

 جههاديبهها ا اسههتاندارد سههازي نههديدر فرا ياسههتفاده از روش فههاز

مطالعههه  جيدر نتهها ت یکاهش عدم قطع  باعث مختلو    يوهايسنار

در   یصنعت  ت یقابل  یابيارز  يبرا  ايدر مطالعه(.  20  و  9)طود  می

و   ارهیچند مع  یابيآندراپرادش هند با استفاده از روش ارز  الت يا

هاي مناسب براي توسعه صههنعتی محل  فازي،آن با منط     ب یترک 

 پژوهش نيا يطده برا در نظر گرفتههاي . معیارتعیین طدپايدار  

ريزي و زيست، برنامهاجت اعی، اقت ادي، محیط  طامل معیارهاي

بههراي   AHPروش  در اين مطالعههه از  .  بودند  هاوجود زيرساخت 

  هاي اطلاعههاتی در محههیط لايه   با ادغام   ، طد استفاده    دهی وزن 

GIS    انتخهها   هاي مناسههب  محل ،  منط  فازي با استفاده از  و

هههاي  ه، يکههی از روش در ارزيههابی چنههد معیههار .  ( 15طههدند ) 

 دار وزن ها، روش ترکیب خطههی  ترکیب معیارها و محدوديت 

((WLC )(Weighted linear combination  ايههن روش اسههت .

هههاي ها با موضوعات و اه یت کند تا لايهاين امکان را فراه  می

 AHPها مانند فازي، بههولین، روش  مختلو، با تلفی  ساير روش

هاي ارزيههابی بهها موضههوعات مههدل و ...، بهها يکههديگر ترکیههب و

 (.23)  طودمختلو تهیه  

بههه   یابیاستقلال و دسههت  يهااز ضرورت  یکي  یتوسعه صنعت

و   دمتعههد  هههايتأثیر  دلیلبههه  (.2)  اسههت رفاه و اطتغال هر کشور  

نامناسههب اسههتقرار   يههابیمکاندر صههورت    ،زيسههتیمحیط  ديطد

 یاتمخههاطر  اديجتواند باعث ایم  ،یصنعت  يهاطهرک   ايو    عيصنا

باطههد نداطههته  يقت ادصرفه ا ايو   طودآ     و  هوا  یمانند آلودگ 

صنعتی بدون صدمه به منابع   هايفعالیت توسعه  (.  15و    13،  12)

 طوداکولوژيک، با استقرار صنايع در مناط  با قابلیت، م کن می

هههاي مناسههب بههراي ايجههاد نايهها مک مکههانيههافتن . (27و  2)

ی معین، جز مراحههل مههه  يدر حوزه جغرافیا  هاي صنعتیلیت فعا

 رودويژه در سطح کلان و ملی به ط ار میهاي اجرايی، بهپروژه

مکان مناسب براي منههاط  صههنعتی بههه علههت آثههار   انتخا (.  4)

ريزي زيستی، عامل کلیدي در برنامهاجت اعی، اقت ادي و محیط

در نظههر   عههلاوه بههر  بنههابراين،(.  25)  طههوداي محسو  میمنطقه

محیطی، مسائل اقت ادي و اجت اعی نیز ي زيست گرفتن معیارها

، در ارزيابی تههوان با وجود اين .(9) بايد مورد توجه قرار بگیرند

بههه  زيسههتیمحیطسههرزمین بههراي اسههتقرار صههنايع، معیارهههاي 

 صههورتبه،  زيسههتیمحیطيط حساس  خ وص در مناط  با طرا

 اي ديگردر مطالعه  (.17و    16گیرند )ويژه بايد مورد توجه قرار  

پههن از تعیههین براي ارزيابی قابلیت اراضی براي توسعه صنعتی، 
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سههازي معیارهههاي پارامترهاي اکولوژيکی لازم، نسههبت بههه ک ی

اسههتفاده   اين معیارها، از روش مقايسه زوجههی  دهیکیفی و وزن

خههاک،   ماننههدهاي اطلاعههاتی  پن از روي ه  گذاري لايههه  .طد

توسههعه   ی برايراضا  نتواو طیب،    اقلی ، جهت ري اراضی،  کارب

هاي در اين مطالعه، بهها توجههه بههه حساسههیت . طد نییتع  ،صنعتی

منطقه، درنظرگههرفتن معیارهههاي اکولوژيههک در اسههتقرار صههنايع 

 (.  19بسیار با اه یت بیان طده است )

هدف از انجام پژوهش حاضر، بررسی قابلیت اراضی زيرحوضه  

حفاظههت از  ن براي توسعه صنعتی بهها درنظههر گههرفتن  آبخیز پلاسجا 

کارکردهههاي مههه  ايههن حوضههه در تولیههد آ  بههراي کههل حوضههه  

رود و حفاظههت از سههاير منههابع اکولوژيههک آن، بهها اسههتفاده از  زاينده 

 . است روش ارزيابی چند معیاره و ترکیب آن با روش فازي،  

 

  هامواد و روش
 یمنطقة مورد بررس

، زيرحوضههه رآ  حوضه آبههی گههاوخونیمنطقه مورد مطالعه، س

بههه  ha 412999. ايههن زيرحوضههه بهها وسههعت اسههت جان پلاسهه 

زيرحوضههه پلاسههجان طهههرت دارد و بههه دلیههل قرارگیههري در 

هاي مرتفع استان چهارمحال و بختیاري و رطته کوه زاگرس کوه

بهها دريافههت مقههدار زيههاد بههرف و بههاران در مقايسههه بهها سههاير 

تههرين منبههع زاينههده رود، مه هاي حوضه آبههی رودخانههه  قس ت 

هاي اصفهان و چهارمحههال اين حوضه وسیع در استان  تامین آ 

و  m1900 حههداقل ارتفههاط منطقههه (.1طههکل ) است و بختیاري، 

 اسههت.  اينی ههه سههرد و مديترانههه  با اقلی ی  m3960  بیشترين آن

در  c° 12 در منطقه کوهرنگ تا c° 9 نبی  دما،  مدت  بلند  متوسط

 طوربههه  بارندگی  مقدار.  است يرحوضه در نوسان  مناط  طرقی ز

 دتهها حههدو چهلگههرددر منطقههه  mm1400 متوسههط از بههیش از

mm324 .در طهرستان چادگان متفاوت است 

 

 روش کار

 های مورد استفاده  داده

براي دستیابی به اهههداف پههژوهش حاضههر، از ت ههوير مههاهواره 

 فادهاسههت  1399مربوط به ارديبهشت سال    OLIلندست، سنجنده  

ازديههدهاي میههدانی و ج ههع آوري طههده طههی ب اطلاعههات طههد.

 طد.  تهیهم احبه با خبرگان و مردم محلی 

 

 تعيين معيارهای ارزيابی

هاي  يههابی طهههرکدر پژوهش حاضههر، عوامههل مههوثر بههر مکان 

هههاي توسههعه پايههدار، تعیههین طههدند.  صنعتی با توجه بههه معیار 

، اجت اعی، عوامههل  بنابراين معیارهايی مانند عوامل اکولوژيکی 

ريزي مههورد توجههه  ربنايی و عوامل برنامههه اقت ادي، عوامل زي 

قرار گرفتند. برخی از معیارها با مرور منابع و بررسی ضههوابط  

ند. بههراي تعیههین  طد ( تعیین  18و    6و راهن اهاي در دسترس ) 

نهايی معیارهاي ارزيابی بهها برگههزاري جلسههات بهها خبرگههان و  

(،  23نفر و به روش طوفان فکههري )   7  اساتید دانشگاه به تعداد 

 ن بررسههی معیارهههاي تهیههه طههده بههه روش مههرور منههابع،  ض 

معیارهاي مورد نیاز براي ارزيابی قابلیت اراضی تعیین طدند و  

ارزيابی قابلیت توسعه صنعت در منطقههه مطالعههه  مدل مفهومی  

تهیه طههد. بههر ايههن اسههاس، نقشههه معیارههها و  ،  2طکل  بر اساس  

،  8،  7،  6،  3ها و منابع مختلههو تهیههه طههد ) روش   ها از محدوديت 

ها، منههاط  طهههري و روسههتايی و  (. لايه راه 30و  28، 27، 21، 12

هههاي مطالعههات اقلی ههی، طههکل  در بخش اکولوژيکی  عوامل  نقشه  

طناسههی( از اطلاعههات  )زمین زمین، خاک، منابع آ  و سنگ بستر  

طده براي    موجود در دانشگاه صنعتی اصفهان تهیه طد. دقت ارائه 

 (.  28درصد گزارش طده بود )   80 هاي تهیه طده، بیش از نقشه 

هاي زيستگاه عنوانبهه دنین فاصله از مناط  تحت حفاظت  

( ، فاصههله از منههاط  جنگلههی و تههراک  18بهها ارزش در منطقههه )

کننههده کههارکرد معیارهههايی کههه بیان  عنوانبههه(  10گیاهی )پوطش

باطههد، وارد طههدند. اک میاصلی منطقه در حفاظت از آ  و خهه 

پوطش اراضی منطقه، طامل اراضی بهها زراعههت   نقشه کاربري و

آبی، زراعت دي ، مراتع متراک ، مراتع ک  تراک ، جنگل و مرتع، 

مناط  مسکونی، اراضی آبدار، منههاط  داراي بههرف و معههدن، بهها 

هاي اطلاعههات اي و سههامانهاستفاده از پردازش ت اوير مههاهواره

 ا توجههه . براي بررسی عوامههل اجت ههاعی، بهه طدتهیه  جغرافیايی،  
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 ( 28رود )گاوخونی( )محدوده مطالعه در غرب حوضه زاينده :1شکل 

 

 
 مدل مفهومی ارزيابی قابليت صنعتی اراضی  :2شکل 

 

(، فاصله از  21به پراکنده و ک  تراک  بودن روستاها در منطقه ) 

  پرتراک  ج عیتی  معیاري براي فاصله از مناط   عنوان به طهرها  

ل در  میزان سواد و ج عیت فعهها (.  27و    21فته طد ) در نظر گر 

ريزي  ه هاي آماري سازمان مديريت و برنامهه هر طهر از گزارش 

،  10در اين مرحله بههراي ديههعل  عههدد    استان اصفهان تهیه طد. 

دکتههري    و بههراي   30، فوق لیسانن عدد  20براي لیسانن عدد  

ه طد. سعن تعداد افراد هر گروه  در نظر گرفت  40اي عدد حرفه 

عدد تعیین طده براي هر مدرک تح یلی ضر  و براي هر  در  

نقشه تح یل و ج عیت فعههال  طد.    طهر عددي در نظر گرفته 

 منطقه به هر طهرستان تخ یا داده طد. 

 

 ایپيش پردازش و پردازش تراوير ماهواره

ی خشهه ب  عنوانبهبري و پوطش اراضی منطقه  براي تهیه نقشه کار

هاي مطالعه، از ت وير ماهواره لندسههت، از معیارها يا محدوديت 

، استفاده طد. به اين منظور، 1399ارديبهشت سال    OLI  سنجنده

هههاي لازم، طههامل ت ههحیح راديومتريههک و ابتدا پههیش پردازش

زمههان بهها . ه طههداي انجههام  ات سفريک بر روي ت وير مههاهواره

ي تعیههین موقعیههت انههواط برداطت ت اوير، مطالعات میدانی بههرا
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ها با استفاده . موقعیت کاربريطدطح زمین انجام  هاي سکاربري

بندي ترکیبههی اي به روش طبقهثبت طد. ت وير ماهواره  GPSاز  

به روش بیشترين طباهت و نیز   ،با استفاده از روش نظارت طده

، نحههوه 1رابطة بندي طد.  طبقه  SAVIطاخا گیاهی    استفاده از

  .دهدیرا نشان م SAVIا  محاسبه طاخ

NIR RED
SAV1 (1 L)

NIR RED L

− 
=  + 

+ + 
                     )23( )1( 

 بانههد  NIRباند قرمز و    RED،  0/ 5برابر است با    Lدر اين رابطه  

 .است  کيمادون قرمز نزد
 

 دهی معيارهاوزن

در پژوهش حاضههر، وزن معیارههها بههه روش تحلیههل سلسههله  

زوجههی بههر    ي ها مقايسه   ن ي ( و با تهیه ماتر 26و    21مراتبی ) 

( و در قالب پرسشنامه  2اساس مدل مفهومی تهیه طد )طکل  

نفر از کارطناسان و    17و با ارايه توضیح با استفاده از نظرات  

.  طههد زيست، معدن و اساتید دانشههگاه تک یههل  خبرگان محیط 

تجربههه، بودجههه    ، اين تعداد بر اساس بررسی مطالعات مشابه 

دند و با استفاده از نههرم افههزار  و ب زمانی و مالی مشخا طده  

Expert choice   ه دنین ضريب ناسههازگاري  ند محاسبه طد .

  0/ 1نامه محاسبه و در مواردي کههه ک تههر از  براي هر پرسش 

ها به خبره برگشت داده طد و ض ن توضههیح  نامه بود پرسش 

خود تجديههد    ي ها مقايسه درخواست طد تا در    ها آن بیشتر از  

گیري  معیارههها بهها اسههتفاده از میههانگین   نظر کنند. وزن نهههايی 

 ها براي هر معیار محاسبه طد. وزنی از مج وط پرسشنامه 

 

 هااستاندارد سازی معيارها و محدوديت

، معیارهاي مورد استفاده در مدل ارزيابی قابلیت صههنعت  1جدول  

 دهد. به ه راه نوط توابع و حدود مورد استفاده را نشان می 

بههر   هههاآنتوسعه صنعتی و حدود    يهادراين مدل محدوديت 

 ، براي اع ال در مدل ارزيابی تعیین طدند. 2جدول اساس  
 

 تهيه مدل مفهومی ارزيابی قابليت صنعتی

بر اساس مرور منابع انجام طده و بررسی نظرات کارطناسههان و 

خبرگان، ض ن تعیین معیارها، مدل مفهههومی و سلسههله مراتبههی 

. بههر اسههاس طههد، تهیه  2طکل    ارزيابی قابلیت صنعتی بر اساس

اين طکل، فرايند ارزيابی توان از سلسله مراتب پايین و ارزيههابی 

توان هر يک از معیارههها، طههروط طههده و تهها دسههتیابی بههه تههوان 

 رود.سرزمین براي توسعه صنعتی در بالاترين سطح پیش می

 

 ارزيابی دقت مدل تهيه شده

طده در   هیته  یضراا  ت یطبقات قابل  رفت یکه انتظار م  يیاز آنجا

 يمدل، دارا  هیاستفاده طده در ته  يارهایبا طبقات مع  يیمدل نها

درصههد از  4ه باطد، با توجه بههه وسههعت منطقههه در حههدود تشاب

توسعه   یاراض  ت یطده از طبقات قابل  هیدر نقشه ته  یسطح اراض

استاندارد   اریپنج مع  ت یقابل  تمتناظر در طبقا  ت یبا موقع  ،یصنعت

صههورت تشابه آنههها، به  جهیطد و نت  سهيمقا  وزن  نيشتریطده با ب

 .طد انیدرصد ب

 

 تهيه مدل قابليت اراضی برای توسعه صنعت

اسههتاندارد طههده بهها   يارهههایمدل توسعه صههنعت ، مع  هیته  يبرا

 داروزن  یخطهه   ب یهه محاسبه طده به روش ترک   يهاتوجه به وزن

اي قابلیت اراضی برو مدل    ب یترک   گريکدي، با  2بر اساس رابطه  

 . طد  هیته توسعه صنعتی،

i i iS W X C=                                               )23( )2( 

S   مطلوبیت =  iX=  ارزش فههازي عامههل    = علامههت ضههر 

iC= طود ویمیده لايه بولین که محدوديت نام iW = وزن هههر

 هايک از لايه

 

 بندی مدل تهيه شدهطبقه

با توجه به دامنه مدل قابلیت اراضی تهیه طده براي کههاربري  

،  3جههدول  ، ايههن مههدل بههر اسههاس  1صههنعت بههین صههفر تهها  

 . طد بندي  طبقه 

 

  نتايج و بحث
بندي  ترکیبی طبقه   بندي اي تهیه طده به روش طبقه ت اوير ماهواره 

وط به اراضی زراعههت آبههی، زراعههت ديهه ، مراتههع  طد و نقشه مرب 

 مسههکونی،   متراک ، مراتع کهه  تههراک ، منههابع آ ، جنگههل، منههاط  
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 ( 30و  28، 27، 12 ، 8، 7، 6، 3در ارزيابی قابليت توسعه صنعت ) سازیاستاندارد   برای استفاده مورد فازی توابع و معيارها: 1جدول 

 تابع فازي  ر یامع رديو 
 حدود توابع فازي

a b C D 

 ⎯ ⎯ طکل  Sکاهنده   ( mmبارندگی ) 1
350 1400 
1 1/0 

 طکل  Sافزاينده   ( m/sسرعت باد ) 2
5> 35< 

⎯ ⎯ 0 1 

 تعريو طده توسط کاربر طیب )درصد(  3
0 1 6 10 
0 1 8/0 0 

 تعريو طده توسط کاربر بافت خاک  4
 لومی، لومی رسی 

طنی)ع ی (، طنی لومی،  
متوسط،   با ع  لومی  

 لومی رسی 

رسی سنگین يا  
 نی ه سنگین 

 طنی 

1 7/0 4/0 0 

 طکل  Sافزاينده  ( mفاصله از رودخانه ) 5
2000> 8000< 

⎯ ⎯ 0 1 

 تعريو طده توسط کاربر ( mع   آ  زيرزمینی ) 6
50> 60 70< 

⎯ 0 8/0 1 

 طکل  Sه افزايند ( mفاصله از جاده ) 7
200> 500 

⎯ ⎯ 0 1 

 تعريو طده توسط کاربر ( mفاصله از مناط  مسکونی ) 8
2000< 4000 6000 7000< 
1 1 4/0 0 

 تعريو طده توسط کاربر فاصله از خطوط انتقال نیرو 9
200> 500 3000 4500 
0 1 1 0 

 تعريو طده توسط کاربر ( mفاصله از معادن ) 10
500> 2000 3500 5000< 
0 1 1 0 

 ⎯ ⎯ طکل  Sکاهنده   ( mايع موجود )فاصله از صن 11
0 4000 
1 0 

 طکل  Sافزاينده   ( mها )فاصله از گسل  12
2000> 6000< 

⎯ ⎯ 0 1 

13 
فاصله از مناط  با سابقه زلزله  

 ( mريشتر ) 6بیش از 
 تعريو طده توسط کاربر

10000< 7000 3000 1000 
1 7/0 4/0 0 

 برتعريو طده توسط کار  سنگ بستر  14
ماسه سنگ، بازالت،  
 رسوبات آبرفت 

سنگ آهک، سنگ رس، 
 آهک دولومیتی، گرانیت 

 ايسنگ ماسه مارن، طیست 

1 7/0 4/0 0 

 طکل  Sافزاينده   تعداد ج عیت فعال  15
4000 48000 

- - 
1/0 1 

 طکل  Sافزاينده   میزان سواد ج عیت فعال  16
2100 13000 

- - 
3/0 1 

17 
ناط  تحت حفاظت  فاصله از م

(m ) 
 طکل  Sافزاينده  

1000> 4000 
- - 

0 1 

 تعريو طده توسط کاربر تراک  پوطش گیاهی )درصد(  18
0 20 50 50< 
1 7/0 3/0 0 

 - - >5000 <2000 طکل  Sافزاينده   ( mفاصله از مناط  جنگلی ) 19
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 (mصنعت )های توسعه محدوديت :2جدول 

طبقات 

 کاربري 

مناط  تحت 

 فاظتح
 گسل  هاي اصلیجاده مناط  طهري  درياچه سد کشاورزي آبی 

هاي رودخانه

 دائ ی 

خطوط اصلی 

 انتقال نیرو و آ  

 200 1000 1000 200 2000 1000 500 1000 حدود 

 

 حدود طبقات مدل قابليت توسعه صنعتی اراضی  :3جدول 

 ابلیت خیلی زياد ق قابلیت زياد  قابلیت متوسط ک  لیتقاب قابلیت خیلی ک  عنوان طبقه

 1/0-8 0/0-8/6 0/0-6/4 0/0-4/2 صفر  – 2/0 حدود طبقات 

 

ها از آن جهت که از نقههش  معادن و برف تهیه گرديد. اين کاربري 

ترين کههارکرد زيرحوضههه آ  پلاسههجان در مسههئله  مه ی در مه  

درنظر گرفته طههدند  رود را دارا هستند  تامین آ  کل حوضه زاينده 

حفاظت از ماهیههت    دلیل به فاصله بخش صنعت    و بنابراين رعايت 

بندي ترکیبی ت اوير بهها  (. روش طبقه 6)   است داراي اه یت   ، ها آن 

هاي مختلههو  ههها و طههاخا ن امکان اسههتفاده از روش کرد فراه   

هاي  براي تهیه نقشه کاربري و پوطش اراضی، امکههان تهیههه نقشههه 

 (. 23کند ) ف مطالعه را فراه  می دقی  و بر اساس هد 

هاي منطقه پلاسههجان، حفاظههت که يکی از کاربري  یيز آنجاا

است، نقشه مناط  تحههت حفاظههت، بههر روي نقشههه کههاربري و 

پوطش اراضی، قرار گرفههت. لههذا بههراي منههاط  حفاظههت طههده 

هاي منههاط  تحههت حفاظههت حري ی در نظر گرفته طد تا ارزش

قرار نگیرد. نقشه کههاربري   صنعتی  مناط   هايفعالیت   تأثیرتحت  

و ه دنههین  (3)طههکل پوطههش اراضههی منطقههه پلاسههجان در و 

مساحت هر يک از طبقات کاربري و پوطش اراضی، بههه ه ههراه 

 نشان داده طده است. (4)جدول کاربري حفاظت در 

هههاي از اين لايه براي تهیه برخی از معیارهاي ارزيابی قابلیت 

 اراضی استفاده طده است. 

و    0/ 87اپهها برابههر  اي ارزيابی نقشه تهیه طده، ضريب ک ر ب 

  است محاسبه طد که مقدار قابل قبول   0/ 91صحت کلی برابر  

منطقه پلاسجان داراي معههادن و صههنايع محههدودي بهها  (.  23) 

  بههه   ، بهها توجههه پههژوهش حاضههر در  .  اسههت   ha  213  مساحت 

و    ي باغههدار   ، زراعههت   ي منطقههه از جهههت کههاربر   ن يهه ا   ت ی اه  

خههش  هههاي مههرتبط بهها ب ت ی صههنايع، فعال ز  منظههور ا   ، ي دامدار 

کشاورزي، دامعههروري و بیشههتر صههنايع تبههديلی مح ههولات  

ک تههر    ی بهها نیههاز آبههی کهه  و آلههودگ کشههاورزي و دامههی  

در اين قس ت با توجه به نیازهاي توسعه  است.    زيستی محیط 

(،  27،  24،  23،  21،  18،  7،  5،  4،  3صنايع و با مههرور منههابع ) 

وط مطالعه، معیارههها  و خبرگان مرتبط با موض نظر کارطناسان  

  از دهههی طههدند.  اين بخش طناسايی و وزن هاي  و محدوديت 

بیشتر    دلیل به نامه  پرسش   3نامه تهیه طده،  پرسش   17  مج وط 

بودن ضريب ناسههازگاري در طههی دو مرحلههه، از محاسههبات  

هههاي  هاي محاسبه طده معیارههها بههه روش خارج طدند. وزن 

AHP   ارائههه طههده    ( 5)جههدول  در    سههعه صههنايع براي مدل تو

است. بر اساس نظر کارطناسان، نیاز منطقه، اسههتقرار صههنايع  

متناسههب، ماننههد صههنايع تبههديلی مح ههولات کشههاورزي،  

دامی با وابستگی ک  به منابع آبی بههراي تک یههل    هاي فراورده 

ايههن اسههاس  چرخه زراعت، در نظر گرفته طد و معیارها بههر  

 اند. بررسی طده 

رات کارطناسههان و براسههاس وهش حاضر، با بررسی نظدر پژ

اثههرات زيسههت محیطههی   دلیلبههه  هاي دريافت طههده،نامهپرسش

محیطی توسههعه صههنايع، بیشههترين وزن بههه ملاحظههات زيسههت 

نیههاز مبههرم   دلیلبهههه دنههین    (.5)جههدول  تخ یا يافته است  

 ها، کاربري اراضی دومین مقدار وزن بخش صنعت به زيرساخت 
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 13۹۹اراضی در سال   کاربری و پوشش نقشه :3 شکل

 

 (haمساحت طبقات اراضی پس از اضافه کردن مرز مناطق تحت حفاظت ) :4جدول

 درصد  مساحت  کاربري و پوطش اراضی 

 58/13 56096 ی آب  زراعت

 97/5 24627 دي   زراعت

 81/10 44659 مراتع متراک  

 47/54 224975 مراتع ک  تراک  

 51/2 10347 جنگل و مرتع 

 1 4155 مناط  مسکونی 

 04/0 152 منابع آ  

 48/1 6114 گیر مناط  برف

 05/0 213 صنايع و معادن

 09/10 41661 مناط  تحت حفاظت 

 100 412999 مج وط 

 

هاي  مؤلفههه   عنوان بههه را دريافت کرده است. معیارهههاي خههاک،  

هاي سطحی و زيرزمینههی بررسههی  گذار بر آلوده طدن آ  تأثیر 

بافههت خههاک از  توسههعه صههنعتی،    د. در ارزيابی قابلیههتان طده 

  . ( 19)   اسههت  تی اه    ي خاک، دارا   ی و آلودگ  ي ر ي جهت نفوذپذ 

  زيسههتی محیط اي ديگر نیز، با توجههه بههه حساسههیت  در مطالعه 

اسههتقرار    زيسههتی محیط ات  تأثیر منطقه مورد مطالعه، با توجه به  

در    ههها آن صنايع، توجه به معیارهاي اکولوژيکی و حفاظههت از  

  تأکیههد بلیت اراضی براي توسعه صنعتی مورد  هنگام ارزيابی قا 

 (. 17قرار گرفته است ) 

 مرحله به مرحلههه انجههام و   صورتبهنقشه قابلیت توسعه صنايع  
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 وزن محاسبه شده برای معيارهای قابليت توسعه صنعت  :5جدول 

 AHP زيرمعیار AHP معیار رديو

 23/0 ملاحظات زيستی  1

 28/0 ط  تحت حفاظت فاصله از منا

 34/0 تراک  پوطش گیاهی 

 38/0 فاصله از مناط  جنگلی

 08/0 اقلی  2
 35/0 بارندگی

 65/0 سرعت باد

 ⎯ ⎯ 11/0 طیب 3

 06/0 طناسی زمین 4

 41/0 فاصله از گسل 

 39/0 فاصله از مناط  زلزله خیز 

 20/0 سنگ بستر

 16/0 منابع آ   5
 64/0 هفاصله از رودخان

 36/0 ي زيرزمینیهاسطح آ 

 24/0 اراضی  کاربري 6

 08/0 فاصله از مناط  مسکونی 

 31/0 فاصله از خطوط نیرو 

 35/0 هافاصله از جاده

 05/0 فاصله از معادن 

 21/0 فاصله از صنايع 

 ⎯ ⎯ 06/0 بافت خاک  7

 10/0 ج عیت  8
 61/0 تعداد ج عیت فعال 

 39/0 امعه )دانشگاهی( تح یلات ج

 

و بر اساس  IDRISIدر محیط نرم افزار   WLCبا استفاده از مدل  

مسههاحت هريههک از طبقههات   (.4)طههکل  (، تهیه گرديد  1رابطه )

( haرا بر حسههب هکتههار )  WLCقابلیت توسعه صنايع به روش  

. ايههن مههدل، امکههان اسههتفاده از انههواط (6)جههدول  دهد  نشان می

هههاي ده از روشو اسههتفا داروزنعههاتی هاي اطلامختلههو لايههه

ها را زمان محدوديت مختلو استانداردسازي به ه راه اع ال ه 

 (.30و  27، 10کند )فراه  می

در پژوهش حاضر استانداردسازي معیارها به روش فازي انجههام  

طد،  براي تعیین حدود توابع فازي، فواصههل در نظههر گرفتههه طههده  

با اسههتفاده   زيست، مان حفاظت محیط هاي ساز علاوه بر دستورالع ل 

  ک تههرين اي،  از نظر کارطناسان تعیین گرديههد. ه دنههین، در مطالعههه 

  m  2000کیلومتري طهر اصههفهان    50ها را در  فاصله صنايع از گسل 

 ايههن حههدود در پههژوهش حاضههر نیههز برابههر   . ( 21در نظههر گرفتنههد ) 

m  2000    ي  فاصله از مناط  مسکونی، ج عیت فعال بههالا .  طد تعیین

هاي ج عیتههی  پتانسههیل   عنوان بههه اد دانشههگاهی  سال و میزان سههو   10

  4طههکل (. مقايسه 21براي توسعه صنايع در نظر گرفته طده است ) 

، نواحی  ی نشان داد با نتايج مطالعات میدانی و موقعیت اراضی صنعت 

بهها قابلیههت زيههاد در محههدوده صههنايع موجههود و در مجههاورت  

هاي  مؤلفههه ند. در مطالعات ديگري،  ا هاي فعلی قرار گرفته زيرساخت 

 بهههه  ها، دسترسهههی هزينهههه   مل طههها ها  مربهههوط بهههه زيرسهههاخت 
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 ( ha) مساحت طبقات قابليت توسعه صنايع :6جدول 

 درصد  AHP-WLC طبقه قابلیت  رديو

 56/0 2325 با قابلیت خیلی زياد توسعه صنعتی  1

 41/10 42974 توسعه صنعتی ادي ز تیمنطقه با قابل 2

 76/17 73308 توسعه صنعتی متوسط تیبا قابلمنطقه  3

 78/9 40402 ک  توسعه صنعتی  بلیتبا قامنطقه  4

 84/1 7615 توسعه صنعتیک  خیلی تیقابل با منطقه 5

 65/59 246375 توسعه صنعتی  تیمنطقه بدون قابل 6

 100 412999 ج ع 

 

 
 AHP-WLCمدل  از هاستفاد نقشه قابليت توسعه صنايع با  :4شکل 

 

هاي ح ههل ونقههل، مههديريت مسکن، اطتغال، دسترسی به طههبکه

محیط، دسترسی به بازار مح ولات اصلی، مجههاورت بهها ديگههر 

موثرترين عوامل بر   عنوانبه  ،دسترسی به آ   ،طناسیصنايع، بوم

 .(23و  12اند )بیان طدهيابی  مکان

ايههن نههواحی بههر  در مدل ارزيابی قابلیت صنعت به دلیل تاثیر

ه دنههین   ،وحش در منههاط  تحههت حفاظههت امنیت حیات  روي

گههاه آبههی سههد ويژه ذخیرهههههاي سههطحی و بهه آ خطر آلودگی  

محههدوديت در   عنوانبهههمتر    1000رود، اين مناط  با بافر  زاينده

افزار، بر روي مدل اع ال طدند. در فازي کردن نقشههه محیط نرم

  کردند.باد، نواحی با سرعت باد بیشتر ارزش بیشتر دريافت  

از توابع حاضر، فاصله از مناط  طهري با استفاده    پژوهش  در

تعريو طده توسط کاربر استاندارد طدند و حدود مورد نظر بههه 

اي اع ال طههدند کههه بههه دلیههل جلههوگیري از اثههرات منفههی گونه

و منههاط    طههودفاصله م کههن رعايههت    ک تريناحت الی صنايع،  

فر گرفتند و براي نزديکههی ها امتیاز صاز طهر  متر  1000ک تر از  

امتیههاز متههر    4000تهها    1000از  ها و مراکز ج عیتی  به سکونتگاه
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 امتیاز صفر داده طد. ، متر 4000و تا  255

  ha  2325کل منطقه معادل  درصد  0/ 56در منطقه پلاسجان، تنها 

( کههه  6)جههدول    اسههت داراي قابلیههت خیلههی زيههاد توسههعه صههنايع  

دهههاي مههه  و حسههاس ايههن  دهنده اه یههت حفاظههت کارکر نشههان 

  اسههت رود  وضه آبی زاينده زيرحوضه از ج له تامین آ  براي کل ح 

صنايع و معههادن فعلههی    ha213   ولی از طرف ديگر، با درنظر گرفتن 

منطقه، امکان توسعه صنايع متناسههب منطقههه وجههود دارد. ه دنههین  

ha42974    که    است از منطقه داراي قابلیت زياد براي توسعه صنعت

هههاي آن، اسههتفاده از  حساسیت زياد منطقه و اه یههت کارکرد  دلیل به 

اي  . در مطالعههه طههود ين نواحی براي توسههعه صههنعتی پیشههنهاد ن ی ا 

براي بررسی قابلیت اراضی جهت توسعه صنعتی نیههز بههه ضههرورت  

  زيسههتی محیط هههاي  و فاصههله از ارزش   زيستی محیط توجه به مسايل  

بهها  ، در برخی از نههواحی،  با وجود اين (.  10ه است ) مناط  اطاره طد 

عههدم    دلیل به ي توسعه صنعت،  فراه  بودن طرايط زيستی برا   وجود 

ها، ارزش ک تري به منطقه داده طده اسههت کههه بهها  وجود زيرساخت 

تواننههد در طبقههه  هايی مانند جاده، اين نههواحی می افزايش زيرساخت 

 مناط  با قابلیت خیلی زياد قرار گیرند.  

طناسی، معیارهاي ديگري کههه ل زمینبا توجه به اه یت مساي

ايع درنظر گرفته طدند مقاومت سههنگ براي تهیه مدل توسعه صن

هههاي تهها از خسههارت اسههت هاي موجود در منطقههه بستر و گسل

هههاي لرزه به دلیل اسههتقرار بههر روي سههنگهايی مثل زمینپديده

سست کاسته طود. در مطالعات ديگري نیز بههه اه یههت بررسههی 

 تأکیههدهاي ايجههاد طههده  بستر براي اي نی سههازهها و سنگ  گسل

 (.21و   12اند )کرده
 

 ارزيابی دقت مدل تهيه شده

بررسی تشابه نقشه طبقات قابلیت اراضی منطقههه بههراي توسههعه 

معیار اصههلی اسههتاندارد   5صنعت با نقشه طبقات قابلیت اراضی  

درصد را نشههان   84که در نهايت دقت میانگین    طدطده مقايسه  

دهنده تشابه بیشتر بین طبقههات مههدل ايج اين مقايسه نشانداد. نت

یه طده قابلیت اراضی با معیارهاي با بیشترين وزن بود کههه بهها ته

طد. ايههن ته میکاس  هاآنکاهش وزن معیارها از میزان تشابه بین  

گشتی معیارها با وزن بیشتر براي معیارههها اثر جاي  دلیلبهمسئله  

وطش نقههاط ضههعو معیارههها بههراي با وزن ک تر بود که باعث پ

 طودتر میهاي پايینهبظر در رتقابلیت اراضی در موضوط مورد ن

ملاحظات  که بیشترين طباهت با معیار  يطوربه(.  23و    17،  11)

درصد و ک ترين آن با معیار منابع آ  بههه   91برابر    زيستیمحیط

 درصد بود.  75مقدار 
 

 گيرینتيجه
تههرين منبههع آ  در حوضههه آبريههز    زيرحوضه آبخیز پلاسههجان مه 

طرايط مناسب براي توسعه صههنعتی، از   که با وجود   است رود  زاينده 

اين جهت، نیازمند توسعه بیشتر است. بر اساس نتايج اين پههژوهش،  

تا حههدود ده  را با وجود اينکه منطقه توان بارگذاري کاربري صنعت 

منطقه براي  برابر وضع فعلی دارد، از ظرفیت کاربري کشاورزي اين 

  بههاوجود   اسههت.   توسعه صنايع وابسته به اين بخش، اسههتفاده نشههده 

هاي اکولوژيکی در زيرحوضه آبخیههز پلاسههجان، توسههعه  حساسیت 

صنعتی جهت بهبود طرايط اقت ادي و اجت اعی منطقههه، بهها درنظههر  

گرفتن معیارهاي اکولوژيکی منطقه و بخ وص کارکردهاي خههاص  

وهش حاضههر، بهها توجههه بههه  ايههن ناحیههه، ضههروري اسههت. در پههژ 

منههابع    زيسههتی یط مح هههاي  کارکردهههاي خههاص منطقههه و ارزش 

  زيسههتی محیط اکولوژيک آن مانند آ ، مرتع، جنگل و ...، معیارهاي 

دهنده ضههرورت  اند که نشان بیشترين وزن را به خود اخت اص داده 

توجه به اين موضوط در کنار اه یت توسعه بخش صههنعت، اسههت.  

توجه به اثرات ايجاد طده توسط صنايع موجههود در    در اين ناحیه، با 

هاي جديههد در اطههراف  هاي فعلههی، توسههعه يرسههاخت منطقههه و ز 

اند. با توجه به خ وصیات ايههن  هاي فعلی درنظر گرفته طده کاربري 

هاي بارگههذاري طههده، اسههتقرار صههنايع تبههديلی در  منطقه و کاربري 

بخههش کشههاورزي جهههت افههزايش ارزش افههزوده مح ههولات  

پههژوهش حاضههر، نشههان داد روش    ج ي نتا شاورزي، ضروري است. ک 

متعههدد،    ي ههها با فراه  کردن امکان استفاده روش   اره ی مع   چند   ی اب ي ارز 

عههدم    ي دارا   ، ی اراضهه   ت یهه قابل   ی در مههورد بررسهه   ، ي مانند روش فههاز 

.  باطههد ی م   ، ی اب يهه مههدل ارز   د یهه تول در    ، ي ر ی گ   ی ک تههر ت هه    ت یهه قطع 

  ا سههجان، در منههاط  بهه در منطقههه پلا  د يهه جد  ي ههها ي کاربر  ي بارگذار 

  ک يهه ع اکولوژ ضهه ن حفهها منههاب   اد، يهه ز   ی ل ی خ   ی توسعه صنعت  ت ی قابل 

 .  و ه ه جانبه خواهد طد  دار ي باعث توسعه پا   ن ی سرزم 
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Abstract 

Industrial development is necessary to create employment and achieve welfare. Nevertheless, due to the important 

environmental effects of these uses, it is necessary to consider the environmental issues in industrial area land 

allocation. The current research used the multi-criteria evaluation method and the combination with fuzzy concepts to 

investigate the land capability for industrial development in the Plasjan sub-basin in the Zayandeh-rood river basin. 

Evaluation criteria were determined by literature reviewing and using experts' knowledge, and standard applying fuzzy 

method via proportional functions and weighted using the hierarchical method. The combined classification of satellite 

images prepared the land use and land cover map. Then, the standardized criteria were combined in the form of a 

weighted linear combination and the industrial development capability model was prepared for this area and classified 

into five land capability classes. The results showed that environmental considerations have the most weight with 0.23, 

and geological and soil texture criteria have the least weight with 0.06. According to the results, only 213 hectares of 

the region were allocated for industrial and mining use at the time of the study. In comparison, 2325 hectares of the 

region have very high industrial potential which shows the capability for increasing industrial areas. Also, the highest 

class of land capability was related to areas without the capability for industrial development with an area of 246375 ha, 

equivalent to 60% of the entire region, which shows the importance of conservation of the important functions of this 

region in water supply and ecological resources. 
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