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 چكيده
 یبا اراض یارياز جمله تناسب روش آب يیغذا مواد ديبر تول گذارتأثيرتوجه به عوامل    ،ب و خاكمنابع آ  تيو محدود  تيرشد جمعامروزه  

 ستميبر اساس س  یو باران  یاقطره  ،یسطح  یاريآب  هایروش  ارزيابی تناسب اراضی برایبا هدف    پژوهش  ني. انمايدضروری میرا    یزراع
خاك،  یهایژگيو ليو تحل هي. پس از تجزانجام شدخوزستان    يیرجا  دير دشت شههكتار د  2250 عتبه وس  ایدر منطقه  کيپارامتر  یابيارز

 یارياا آب یباارا نتاااين نشااان دادشد.  هي( تهGIS) يیاياطلاعات جغراف امانهبا استفاده از س ،ی مختلف آبياریهاروش  یتناسب برا  یهانقشه
 2/30هكتار )  680( و  N1درصد( در حال حاضر نامناسب )  5/38هكتار )  866  (،S3)  مناسب  یدرصد( تا حدود  3/31هكتار )  704  ،یسطح

درصااد( نساابتاً  6/28هكتااار ) 644(، S1) مناسااب اريدرصد( بساا  4/0هكتار )  8  ،یاقطره  یاريآب  ی. براهستند(  N2نامناسب )دائماً  درصد(  
هكتااار  680( و N1ر نامناسااب )( در حااال حاضاا ددرص 5/38هكتار ) 866 (،S3) مناسب یدرصد( تا حدود  3/2هكتار )  52  ،(S2مناسب )

 52 (،S2) درصد( نساابتاً مناسااب 29هكتار ) 652 ز،ين یباران یاريآب  یداده شدند. برا  صي( تشخN2)  سبنامنادائماً    عنوانبهدرصد(    2/30)
 صد( دائماااًدر  2/30هكتار )  680( و  N1درصد( در حال حاضر نامناسب )  5/38هكتار )  866  (،S3)  مناسب  یدرصد( تا حدود  3/2هكتار )

 رينساابت بااه سااا  (درصااد  6/99)  هكتااار  2242، در  7/60تااا    9/29  یاريآب  تيبا شاخص قابل  یباران  یاريشدند. آب  یابي( ارزN2نامناسب )
محدودکننده  یعوامل اصل داده شد. صيروش تشخ نيترمناسب (درصد  4/0)  هكتار  8در    زين  یاقطره  یاريدارد. آب  برتری  یاريآب  یهاروش

نيز بااه عواماال محدودکننااده  خاك ميکربنات کلس ایقطره یاريدر آببوده و  یشو زهك تيئايقل ،یشور، یاريآب روشهر سه ه از در استفاد
 .شدافزوده 

 

 

 

 پارامتريک سيستم ارزيابی اراضی، تناسب ای،آبياری سطحی، آبياری قطره ،یباران یاريآب :ید يکل یهاهواژ
 

 

 . ايران از،اهو  خوزستان، برق و  آب  سازمان .1

 . ايران  اهواز،  اهواز، چمران شهید دانشگاه زيست،  محیط و آب مهندسی  دانشکده زهکشی، و آبیاری گروه  .۲

 . ايران  کرج، تهران، دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی پرديس آبادانی، و آبیاری  مهندسی  . گروه3
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 مقدمه
 جهااان  خشکنیمه  و  خشک  کشورهای  از  بسیاری  در  آب  کمبود

 رشااد بااا و بااوده غااذايی محصااو ت تولیااد در جاادی مااانعی

 افاازاي   باارای  سراسااری  پويشاای  زمین،  کره  جمعیت   روزافزون

 است   افتاده  راهبه    غذا  کمبود  جبران  هدف  با  کشاورزی  تولیدات

 بر  نوعی  به  که  عواملی  از  آگاهی  و  شناخت   راستا،  در همین(.  ۲)

 آنکااه بااه توجه با.  است   ضروری  ،هستند  مؤثر  غذايی  مواد  تولید

 بنابراين،  آيندمی  حساب  به  مؤثرعوامل    ترينمهم  از  خاک   و  آب

 آب  تاايمین  نیااز  و  اراضاای  هایمحاادوديت   و  هاظرفیت   شناخت 

 تلقاای  تولیااد  افاازاي   باارای  کارهاراه  ترينضروری  از  نیاز  مورد

 یاریاا آب  یهاااروش  یباارا  اراضاایتناساا     میزان  نیی. تعشودمی

خشااک را بهبااود مااهیمناااطن ندر  مصاارف آب    يیکارا  تواندیم

 آبی  زراعت   برای  مناس    آبیاری  روش  يک  (. انتخاب1۲)  بخشد

 و  آب  از  بیشااینه  استفاده  با ،  آبیاری  بازده  يک  به  دستیابی  جهت 

 برای کودها افزودن و  آفات  کنترل  مهمی  به  خاک   و  آب  حفاظت 

 برای   زم  ظرفیت   آبیاری  عملیات  ،بنابراين.  است   محصول  تولید

 در  خاااک   و  آب  کیفیاات   تعیین  در  عامل  ترينمهم  به  شدنتبديل

 تناساا   تعیااین. دارد را آب از فشاارده و ماادام اسااتفاده هنگااام

 توپااوگرافی  و  خاااک   خواص  ارزيابی  به  نیاز  آبیاری  برای  اراضی

 از  استفاده  خاک   و  آب  بعمنا  از  بهینه  استفاده  برای  بنابراين،.  دارد

 بااا  نظاار  مااورد  آبیاری  نوع  برای  را  اراضی  تناس    که  هايیروش

 (.۲۲است )  زم نمايد،می معلوم تریبی   دقت 

  باارای   را   پارامتريااک   سیستم ارزيااابی (  ۲۲)   سايس و همکاران 

  باار   آن   اسااا    کااه   نااد کرد   پیشاانهاد   آبیاااری   هااای روش   ارزيااابی 

  اياان  در . اساات  شااده  بنااا  خاااک   شاایمیايی   و   فیزيکی   خصوصیات 

  دسااته   چهااار   بااه  اراضاای  تناساا   گیری اناادازه  قابل  عوامل  روش، 

  در   موجااود   آب   بااا   کااه   خاااک   فیزيکی   خصوصیات :  شدند   تقسیم 

  محتااوای   عماان،   ساااختمان،   بافاات،   جملااه   از   دارنااد   رابطااه   خاک 

  و   شااوری   بااا   که   خاک  شیمیايی  خصوصیات  کلسیم خاک؛  کربنات 

  شاارايط ؛  تبادلی   سديم   حلول، م   املاح   جمله   از   دارند   رابطه   قلیائیت 

  مستقیم   طور به   يک   هر   که   شی    قبیل   از   محیطی   عوامل   و   زهکشی 

اسااتفاده از سااامانه    ن ی چناا . هم هسااتند   مؤثر   منطقه  خاک  ارزيابی  بر 

  ی ار ی آب   ی ها روش   ی برا   ک ي پارامتر   ی اب ي در ارز   يی ا ی اطلاعات جغراف 

در    يی جو برخااوردار بااوده و عاالاوه باار صاارفه   ی ا ژه ي و   ت ی از اهم 

هااا  آن   ی روزرسااان ها، امکان به داده   ل ی و تحل  ه ي زمان انجام تجز مدت 

  مبنااا  روش  عنوان بااه  سیستم ارزيابی پارامتريااک . آورد ی را فراهم م 

در   ی ار ی بساا  هااای پژوه  قرار گرفته و نظر    مد   اراضی   ارزيابی   در 

 صورت گرفته است.  نه ی زم  ن ي ا 

 مقايسااه  باارای  را  پارامتريک  ارزيابی(  10)  همکاران  و  دنگیز

 در  تحقیقاااتی  ایمزرعااه  در  بااارانی  و  ایقطااره  آبیاری  روش  دو

 اطلاعااات سااامانه از  اسااتفاده  ضمن  و  دادند  انجام  آنکارا  جنوب

 مربوطه، هاینقشه تهیه و هاداده  تحلیل  و  تجزيه  برای  جغرافیايی

 توپااوگرافی،  خاااک،  فیزيکاای  خصوصاایات  تحلیاال  و  تجزيااه  با

 13  کااه  دادند  شانمنطقه ن  در  زهکشی  شرايط  و  قلیائیت   شوری،

 51  و  بااارانی  آبیاااری  باارای  مطالعااه  مااورد  منطقه  اراضی  درصد

 و  الباااجی  .هسااتند  مناساا    ایقطااره  آبیاری  برای  اراضی  درصد

 و  سااايس  پارامتريااک  ارزيابی  سیستم  از  استفاده  با(  3)  همکاران

 77706  تناس    جغرافیايی  اطلاعات  کاربرد سیستم  و با  همکاران

 آبیاااری  باارای  را  استان خوزستان  وورشا  دشت   اراضی  از  هکتار

 نتیجااه  اياان  بااه  مورد ارزيااابی قاارار دادنااد و  ایقطره  و  سطحی

 مطالعااه  مااورد  منطقه  اراضی  از  هکتار  1495۲  حدود  که  رسیدند

 منطقااه در همچنااین و هستند مناس   بسیار ایقطره آبیاری  برای

. ناادارد  وجااود  سااطحی  آبیاااری  باارای  مناس    اراضی  نظر  مورد

 ای،قطااره  و  سااطحی  آبیاااری  برای  محدودکننده  عوامل  ترينمهم

 آمااده  بدساات   نتاااي   درنهاياات   و  بااود  زهکشی خاااک   و  شوری

 تاارمناس    ایقطره  آبیاری  منطقه  اراضی  برای  که  بود  اين  گرنشان

 و ماهاااری توسااط کااه یپژوهشاا  . دراساات  سااطحی آبیاااری از

 آمهااارا  اسااتان  اراضی  از  بخشی  آن  در  و  شد  انجام(  17)  آلباچیو 

 ارزيااابی  مااورد  پارامتريااک  سیستم ارزيااابی  از  استفاده  با  هند  رد

 در  هکتااار  308  مساااحت   بااه  هازمین  اعظم  قسمت   گرفت،  قرار

 و  متوسااط  خاااک   عمن  و  شی    دلیل  به  مناس    نسبتاً  اراضی  رده

 دلیاال بااه نامناساا   اراضی در حااال حاضاار  از  هکتار  33  حدود

کلسیم   ربناتک   قبیل  از  عوامل  ساير.  شد  بندیطبقه  سنگین  خاک 

 در  همچنااین  .نبودنااد  محدودکننااده  عاماال  شوری خاک   و  خاک 
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 دشاات   اراضاای  تناساا  (  4)  همکاااران  و  الباجی  ديگر  یپژوهش

 باارای را هکتااار،  13300  حاادود  خوزسااتان،  استان  شمال  گتوند

 پارامتريک  سیستم ارزيابی  از  استفاده  با  ایقطره  و  سطحی  آبیاری

 هااایروش  مقايسااه.  ادندد  قرار  ارزيابی  مورد  سايس و همکاران

 هایروش از کارآمدتر بارانی  آبیاری  که  داد  نشان  آبیاری  مختلف

 باارای  زمین  تناس    بهبود  سب    و  بوده  سطحی  و  ایقطره  آبیاری

 اسااتفاده  در  محدودکننده  اصلی  عوامل.  است   هشد  آبیاری  اهداف

کلسیم   کربنات  و  زهکشی  ،منطقه  اين  در  آبیاری  هر سه روش  از

 بودند.  خاک 

 مقايسااه  هاادف  بااا  پژوهشی(  16)  همکاران  و  خاکسار  مادح

 در  پارامتريااک  ارزيابی  سیستم  طبن  بر  ایقطره  و  سطحی  آبیاری

 خوزسااتان استان گرگر دشت  در هکتار 15831 وسعت   به  زمینی

 کمااک  بااه  آبیاری  روش  دو  هر  برای  تناس    نقشه.  دادند  ترتی  

 هکتااار  3444  نتاي ،  مطابن.  شد  تهیه  جغرافیايی  اطلاعات  سامانه

. شااد داده  تشخیص  مناس    بسیار  سطحی  آبیاری  برای  اراضی  از

 948۲  و  مناساا    بساایار  هکتااار  163  نیااز  ایقطااره  برای آبیاری

 عواماال  خاااک   زهکشاای  و  شااوری.  بودنااد  مناساا    نسبتاً  هکتار

 کربنااات  زياااد  مقااادير  و  آبیاری  روش  دو  هر  برای  محدودکننده

 گاازارش  ایقطااره  یآبیااار  برای  محدودکننده  عامل  کلسیم خاک 

 سیسااتم ارزيااابی  دو  از(  ۲0)  همکاااران  و  آقامیرلو   نجفی  .شدند

 باارای اراضی تناس   ارزيابی منظوربه فازی  استنتاج  و  پارامتريک

 وسااعت   بااه  ایمنطقااه  در  ایقطااره  و  بااارانی  آبیاری  کارگیریبه

 شرقی آذربايجان استان در اهر شهرستان جنوب  در  هکتار  9000

 اراضاای  فازی،  استنتاج  سیستم  مطابن  که  رحالید.  ندکرد  استفاده

 و  51  براباار  ترتی  به  ایقطره  و  بارانی  آبیاری  برای  مناس    بسیار

 سیسااتم ارزيااابی  امااا  بااود  مطالعااه  مااورد  مساحت   از  درصد  45

 بساایار  بااارانی  آبیاری  برای  را  اراضی  از  درصد  3  تنها  پارامتريک

 را بخشاای چهاای  نیز  ایقطره  آبیاری  برای  و  داد  تشخیص  مناس  

 بااا  داشااتند  اظهااار  بردهنااام  گرانپژوهشاا .  ندانست   مناس    بسیار

 بااه  ارزيااابی  در  خاک   پارامترهای  تدريجی  تغییرات  درنظرگرفتن

بیشااتر   پارامتريااک  روش  به  نسبت   روش  اين  دقت   فازی،  روش

 پارامتريااک  ارزيابی  سیستم  سازیبهینه  برای(  1۲)  حسینی  .است 

 هکتار  5175  مساحت   به  زمینی  در  ای،قطره  و  سطحی  آبیاری  در

. کاارد فااازی  منطاان  سیسااتم  از  اردبیاال،  استان  فتحعلی  منطقه  در

 مناساا    بساایار  اراضاای  مساااحت   که  داد  نشان  مطالعه  اين  نتاي 

 مناساا   بساایار  مساااحت   براباار  18  حاادود  ایقطره  آبیاری  برای

 بااه  توجااه  با  کرد  اعلام  همچنین  وی.  است   سطحی  آبیاری  برای

 دقت   به  منجر  فازی  ارزيابی  خاک،  امترهایپار  تدريجی  تغییرات

 .شودمی  فازی غیر  پارامتريک  ارزيابی  با مقايسه در  تربیش

 آبیاااری باارای اراضاای تناساا   ارزيااابی  بااه(  1)  عبدالعطیف

سايس   پارامتريک  سیستم ارزيابی  از  استفاده  با  ایقطره  و  سطحی

 در. پرداخاات  مصاار غربی شمال ساحل از بخشی در  و همکاران

ه ماااهوار تصااوير ( وDEMارتفاااع )  رقااومی  ماادل  وه ،پژ  اين

SENTENAL-2  منطقااه  فیزيااوگرافی  واحاادهای  شناسايی  برای 

 تهیااه منظوربااه ،همچنااین. شاادند گرفتااه کاربااه مطالعااه مااورد

 توسط  سنجیخاک   و  ایماهواره  تصوير  ادغام  مختلف،  هاینقشه

 ینمیااانگ نتاااي ، اسا  بر.  سامانه اطلاعات جغرافیايی انجام شد

 باارای  و  50/ 3  برابر  ایقطره  آبیاری  برای  اراضی  تناس    شاخص

 سااودمندی  دهندهنشااان  که  شد  تعیین  33/ 4  برابر  سطحی  آبیاری

 منطقااه  اياان  در  سااطحی  آبیاااری  به  نسبت   ایقطره  آبیاری  بیشتر

 روش  دو  هاار  باارای  عواماال محدودکننااده  ديگر،  سوی  از.  است 

 مقاادار و یزهکشاا   کاام،  عماان  ساابک،  بسیار  بافت   شامل  آبیاری

کالاادرون و  همچنااینشدند.  کلسیم خاک معرفی  کربنات  اضافی

 سیورجیجيباارو و ولاادو    (6و همکاران )  نونیو یب،  (9همکاران )

پارامتريااک   یابياا ارز  سااتمیاز سجداگانااه،    هااایپژوه در    (8)

باارای آبیاااری   یتناس  اراضاا   یابيارزجهت    سايس و همکاران

 ند.کرداستفاده   ایسطحی و قطره

 هایآب  از  عظیمی  قسمت   از  برخورداری  با  خوزستان  استان

 اقلاایم  گیاهی،  پوش   و  خاک   ملاحظه  قابل  منابع  کشور،  سطحی

 سال،  در  کشاورزی  محصو ت  نوبت   سه  کشت   امکان  و  مناس  

 شااناخته ايااران کشاااورزی اصاالی هااایقط   از يکاای عنوانبااه

 مساااحت  از بزرگاای بخاا  ديگاار سااوی از(. 13) شااودمی

 و خشااک دومااارتن، اقلیماای بندیتقساایم ساا  ح بر  خوزستان،

 منااابع  از  باارداریبهره  در  بايساات می  بنابراين  و  است   خشکنیمه
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 درنظرگاارفتن بااا. (7و    11)  شااود  لحااا   احتیااا   جان    آن  آبی

 اراضاای  تناساا    ارزيااابی  هدف  با  پژوه   اين  شده،  ذکر  موارد

 باارای  خوزسااتان  استان  رجايی  شهید  دشت   از  بخشی  کشاورزی

 کارگیریبااه بااا بااارانی و ایقطااره سااطحی، بیاااریآ هااایروش

 کمااک  بااه  و  (۲۲سايس و همکاران )  پارامتريک  سیستم ارزيابی

 .است   گرفته  صورت  جغرافیايی اطلاعات  سامانه

 

 هاروش و مواد
 مطالعه مورد  منطقه

 دشاات   در  هکتااار  ۲۲50  وسااعت   بااه  ایمنطقه  در  حاضر  مطالعه

 انجام  ايران،  غربی  بجنو   در  واقع  خوزستان  استان  رجايی  شهید

 امیديااه شهرستان شرق کیلومتری 10 در مطالعه مورد منطقه.  شد

 باارای  سا نه  بارندگی  و  دما  میانگین  محدوده،  اين  در.  دارد  قرار

 189 و گرادسااانتی درجااه ۲5/ 1 ترتی  بااه 1354-1394 دوره

 مترمیلی  ۲5۲1  منطقه  سا نه  تبخیر  ،همچنین.  است   بوده  مترمیلی

 نیاااز  مااورد  آب  از  ایعمااده  بخاا   زهااره  رودخانه  (.14)  است 

 منطقااه  در  فارياااب  کشاورزی  از  استفاده.  کندمی  تيمین  را  منطقه

 مااورد  آبیاری  هایروش  حاضر  حال  در.  است   راي   مطالعه  مورد

 شاایاری،  آبیاااری  شااامل  منطقااه  کشاورزی  هایزمین  استفاده در

 رجااايی،  شااهید  دشاات   مناااطن  بیشااتر  در.  کرتی اساات   و  نواری

 محصااو ت آباای نیاااز تاايمین  باارای  سااطحی  آبیاری  هایسامانه

 از کماای بسیار  موارد  و  اندشده  گرفته  کار  به  زمستانی  و  تابستانی

 رجااايی  شااهید  دشاات   باازر   مزارع  در  ایقطره  و  بارانی  آبیاری

 عاالاوه کااه است   ذرت  منطقه  عمده  زراعی  محصول.  دارد  وجود

 خیار  و  فرنگیجهگو   هندوانه،  خربزه،  چونهم  محصو تی  آن  بر

موقعیت منطقه مورد مطالعه در شااکل   (.15)  شوندمی  کشت   نیز

 داده شده است. نشان 1

 

 اراضی  ارزيابی مورد  هایويژگی

 خصوصیات  شامل  مطالعه  مورد  اراضی  ارزيابی  مورد  هایويژگی

 بافت   شامل  خود  خاک   خصوصیات  که  است   توپوگرافی  و  خاک 

 و  شااوری  میاازان  م،کلساای  کربنااات  محتااوای  خاک،  عمن  خاک،

خشااک از هااای خشااک و نیمهدر خاک .  اساات   زهکشی  شرايط

 و  آلی خاک حاادود صاافر  مقدار ماده  جمله منطقه مورد مطالعه،

 بااه  درصد بوده و نیازی  100بازی خاک نیز حدود    اشباع  درصد

 ر  کاتیونی تبادل ظرفیت  مقادير  طرفی  از.  (18ندارند )  ارزيابی

 ،بنااابراين  کناادنمی  ايجاااد  وديتیمحد  و  بوده  گیاهان  حد  از  بی 

 بکااار آبیاااری  باارای  اراضی  ارزيابی  در  خیزیحاصل  خصوصیات

 گاازارش از  خاااک   بااه  مربااو   اطلاعااات  و  آمار.  (۲۲روند )نمی

 اسااتان باارق و آب تفصاایلی دقیاان سااازمانخاکشناساای نیمااه

 در  کااه  هااايیخاک   از  دسااته  آن(.  15)  است   هشد  اخذ  خوزستان

 دهناادتشااکیل  مااواد  زهکشی،  ک،خا  عمن  جمله  از  خصوصیاتی

 و  شااده  داده  قاارار  خاک   سری  يک  در  داشته  مشابهت ...    و  خاک 

 درنهايت،.  شد  تهیه  مربوطه  راهنمای  و  هاخاک   نقشه  ترتی  بدين

 آبیاااری  روش  برای  اراضی  تناس    ارزيابی  برای  خاک   سری  پن 

 از  منطقااه  هایخاک .  اندشده  داده  نشان  ۲  شکل  در  که  شد  تعیین

اريااديک  خاااک  رطااوبتی رژياام (،Aridisolسااول ) یاريااد رده

(Aridic) خاااک  دمااای رژياام و ( هايپرترمیااکHyperthermic) 

 (.15)  است 

 

 پارامتريک سيستم ارزيابی

 مختلف آبیاااری  هایروش  برای  اراضی  تناس    ارزيابی  منظوربه

 اسااتفاده(  ۲۲)  سااايس و همکاااران  پارامتريک  ارزيابی  سیستم  از

 مرفولااوژيکی، خصوصاایات باار تناایمب روش اياان. اساات  شااده

 آبیاری  قابلیت   شاخص  قال    در  و  بوده  خاک   شیمیايی  و  فیزيکی

(Ci)،  شودمی محاسبه زير معادله  مطابن: 
B C D E F

Ci A* * * * *
100 100 100 100 100

=                              )1( 

 عماان بندیدرجه B خاک، بافت   بندیدرجه  A  معادله  اين  در  که

 D خاااک، کلساایم کربنااات ایمحتااو  بناادیدرجه C خاااک،

 بندیدرجه  F  و  زهکشی  بندیدرجه  E  خاک،  شوری  بندیدرجه

 عاماال  شاا   از  يااک  هاار  بناادیطبقه  نحااوه.  هستند  خاک   شی  

 بااا  اراضی  تناس    هایکلا   و  6  تا  1  شماره  جداول  در  يادشده

 شااده  آورده  7  جاادول  در  نیااز  آبیاااری  قابلیت   شاخص  به  توجه

 رده کلی بافت خاک، میزان شن ، علاوه بر 1مطابن جدول   .است 
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 )رنگی در نسخه الكترونيكی(  موقعيت منطقه مورد مطالعه. 1 شكل

 

Legend

SoilSeries
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³
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Kilometers 

 )رنگی در نسخه الكترونيكی( مطالعه مورد محدوده  خاك بندیپهنه . 2 شكل

 

 ( 4آبياری ) برای  خاك بافت بندیدرجه. 1 جدول

بافت 

 خاک

 آبیاری بارانی ای آبیاری قطره آبیاری سطحی 

 ( %ن ريزدانه )ش
دانه  شن درشت

(% ) 
 ( %شن ريزدانه )

دانه  شن درشت

(% ) 
 ( %شن ريزدانه )

دانه  شن درشت

(% ) 

 15> 40-15 75-40 40-15 75-40 15> 40-15 75-40 40-15 75-40 15> 40-15 75-40 40-15 75-40 

CL 100 90 80 80 50 100 90 80 80 50 100 90 80 80 50 

SIL 100 90 80 80 50 100 90 80 80 50 100 90 80 80 50 

L 90 80 70 70 45 90 80 70 70 45 90 80 70 70 45 

SICL 90 80 70 70 45 90 80 70 70 45 90 80 70 70 45 

SIC 85 95 80 80 40 85 95 80 80 40 85 95 80 80 40 

SL 75 65 60 60 35 95 85 80 75 35 90 75 70 70 35 

 رسیایماسه  SC ای،ماسه  S لوم،رسی سيلتی  SICL رسی،سيلتی   SIC رسی، C: خاك  هایبافت نماد *



 و همكاران پاپن ونديپ                                                                         1402بهار  / اولشماره  /هفتم نشريه علوم آب و خاك / سال بيست و 

 

50 

 ( 4برای آبياری )  بندی عمق خاكدرجه .2جدول 

 آبیاری بارانی ای آبیاری قطره آبیاری سطحی  (cmعمن خاک )

۲0> ۲5 35 30 

50-۲0 60 70 65 

80-50 80 90 85 

100-80 90 100 35 

100< 100 100 100 
 

 ( 4محتوای کربنات کلسيم خاك برای آبياری )ندی بدرجه .3جدول 

 آبیاری بارانی ایآبیاری قطره  آبیاری سطحی  ( %محتوای کربنات کلسیم )

3/0> 90 90 90 

10-3/0 95 95 95 

۲5-10 100 95 100 

50-۲5 90 80 90 

50< 80 70 80 
 

 ( 4ع خاك( )شوری خاك برای آبياری )هدايت الكتريكی عصاره اشبابندی درجه .4جدول 

هدايت الکتريکی   آبیاری سطحی  ای آبیاری قطره آبیاری بارانی

(dS/m ) گري د یهابافت 
 ,C, SICهایبافت

SICL, S, SC 
 گري د یهابافت

 ,C, SICهایبافت

SICL, S, SC 
 های ديگربافت

 ,C, SICهایبافت

SICL, S, SC 

100 100 100 100 100 100 4> 

95 95 95 95 95 90 8-4 

50 85 50 85 50 80 16-8 

35 75 35 75 30 70 30-16 

۲5 65 ۲5 65 ۲0 60 30< 

   ای رسی ماسه  SCای، ماسه  Sسيلتی رسی لوم،  SICLسيلتی رسی،   SICرسی،  Cهای خاك: نماد بافت*  
 

 ( 4برای آبياری ) بندی زهكشیدرجه .5جدول 

 آبیاری سطحی  ای آبیاری قطره آبیاری بارانی

 درجه زهکشی 
 گري د یهاافتب

 ,C, SICهایبافت

SICL, S, SC 
 گري د یهابافت

 ,C, SICهایبافت

SICL, S, SC 
 های ديگربافت

 ,C, SICهایبافت

SICL, S, SC 

 مناس  100 100 100 100 100 100

 نسبتاٌ مناس   80 90 100 100 90 95

 نسبتاٌ ضعیف 70 80 80 90 75 85

 ضعیف 60 65 70 80 65 70

 ضعیف  بسیار 40 65 50 65 45 65

 نامشخص 70 80 70 80 70 80

  ای رسیماسه  SCای، ماسه  Sسیلتی رسی لوم،  SICLسیلتی رسی،  SICرسی،  Cهای خاک: نماد بافت*
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 (4خاك برای آبياری ) بندی شيبدرجه .6جدول 

 ( %شی  خاک ) آبیاری سطحی  ای آبیاری قطره آبیاری بارانی

  بدون ترا   با ترا   بدون ترا     با ترا بدون ترا   با ترا  

100 100 100 100 100 100 1-0 

100 100 100 100 95 95 3-1 

100 95 100 100 95 90 5-3 

95 85 100 90 90 80 8-5 

85 75 90 80 80 70 16-8 

70 55 75 60 65 50 30-16 

50 35 55 40 45 30 30< 

 

 (Ci( )4بندی شاخص قابليت آبياری )درجه .7جدول 

 نماد تعريف  شاخص قابلیت آبیاری

 1S بسیار مناس  >80

 2S نسبتاً مناس   60-80

 3S تا حدودی مناس   45-59

 1N در حال حاضر نامناس  30-44

 2N دائماً نامناس  <۲9

 

 مااؤثربناادی دانه موجود در خاک نیااز در درجهدانه يا ريزدرشت 

بندی ان درجه، افزاي  میز6تا    1است. در تمامی جداول شماره  

به معنی تناس  بیشتر خاک با آن روش آبیاری است. در سیستم 

ازای شاا  ارزيابی پارامتريک برای هر سری خاک ش  نقشه به

شاااخص  هاااآندادن شود و با روی هم قرارحاصل می  مؤثرعامل  

کااه   شااودمشااخص مینقا  مختلف منطقه    یبرا  قابلیت آبیاری

 داده شده است.نماي   3نمودار آن در قال  شکل  

 

 بحث و نتاين
  های خاااک باارای بااه تفکیااک سااری   آبیاااری   قابلیاات   شاااخص 

، نقشه تناس  اراضی باارای  8  در جدول   آبیاری   مختلف  های روش 

  ع ياا و نحااوه توز   و مساااحت   4هر روش آبیاری در قالاا  شااکل  

ارائااه   9جدول    ی در ار ی مختلف آب   های روش   ی برا   ی تناس  اراض 

 سااطحی، آبیاااری باارای آمااده، دساات به  نتاي   مطابن  شده است.

 درصااد 31/ 3 معادل  -هکتار  704)  5  و  ۲  ،1  کد  هایخاک   سری

 کااد با خاک  سری تنها. هستند (S3مناس  ) حدودی تا( اراضی

 حااال در  عنوانبااه(  اراضاای  درصد  38/ 5  معادل  –هکتار  866)  3

 30/ ۲  –هکتااار  680)  4  کد  خاک   سری  ( وN1نامناس  )  حاضر

  گونااه   هاار   باارای  ( N2ئماً نامناساا  ) دا   عنوان به (  اراضی   درصد 

،  4باار اسااا  شااکل    . شاادند   بناادی طبقه   سطحی   آبیاری   روش 

و شرايط زهکشی عوامل محدودکننده آبیاااری    قلیائیتشوری،  

(،  3و همکاران )   ی الباج   . هستند سطحی در منطقه مورد مطالعه  

  ط ي شرا   ز ی ( ن 8)   س ی ورج ی ج ي ( و برو و ولد 6و همکاران )   وی نون ی ب 

   ی سااطح   ی ار یاا آب   تي عواماال محاادود   خاااک را از   ی زهکشاا 
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 ی ياطلاعات جغرافياامانه  با استفاده از س کي پارامتر ابیيارز نمودار سيستم. 3شكل 

 

 های مختلف آبياری های مختلف خاك برای روش سری  Ci. مقادير 8جدول 

 یباران یاریآب ایقطره  یاریآب ی سطح یاریآب سری خاک 

1 1/49 0/60 7/60 

۲ 9/50 7/80 ۲/68 

3 8/36 6/41 9/43 

4 6/۲7 0/۲8 9/۲9 

5 4/47 ۲/53 6/55 
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ای و ج( بارانی های آبياری الف( سطحی، ب( قطره بندی تناسب اراضی مورد مطالعه در دشت شهيد رجايی برای روش. پهنه 4شكل 

 )رنگی در نسخه الكترونيكی(  (ميات کلسکربن تيمحدود s ،یزهكش تيمحدود w ،قليائيتو  یشور  تيمحدود nنمادها: )
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 های مختلف آبياری مساحت و نحوه توزيع تناسب اراضی برای روش .9جدول 

 رده تناس 
 آبیاری بارانی ای آبیاری قطره آبیاری سطحی 

 ( %نسبت ) ( haمساحت )  سری خاک  ( %نسبت ) ( haمساحت )  سری خاک  ( %) *نسبت ( haمساحت )  سری خاک 

1S — — — ۲ 8 4/0 — — — 

2S — — — 1 644 6/۲8 ۲ ،1 65۲ 0/۲9 

3S 5 ،۲  ،1 704 3/31 5 5۲ 3/۲ 5 5۲ 3/۲ 

1N 3 866 5/38 3 866 5/38 3 866 5/38 

2N 4 680 ۲/30 4 680 ۲/30 4 680 ۲/30 

 100 ۲۲50  100 ۲۲50  100 ۲۲50  مجموع 

تناس  مشخص برای روش آبیاری مورد نظر به مساحت کل اراضی مورد مطالعه  های قرار گرفته در يک رده  منظور از نسبت، مساحت سری خاک يا خاک  * 

 . است( هکتار ۲۲50)

 

تحاات    ی ار ی با آب   سه ي در مقا   ی سطح   ی ار ی ه بودند. در آب رد برشم 

داده    ن ی بااه زماا   ی تاار از آب در زمااان کم   ی شااتر ی فشار، حجم ب 

بااا تر اساات،    جريان ورودی   ی دب   گر ي د   ی به عبارت   ا ي و    شود ی م 

 سااتي با ی مناس  م   ی ار ی به راندمان آب   ی اب ي دست  ی ا بر   جه ی در نت 

 مناس  باشد. یزهکش  طيشرا

 0/ 4  معادل  -هکتار  8)  ۲  کد  هایخاک   ای،قطره  آبیاری  برای

 644) 1 کااد هااایخاک  (،S1مناساا  ) بساایار( اراضاای درصااد

 ( وS2نسبتاًمناس  )  رده  در(  اراضی  درصد  ۲8/ 6  معادل  -هکتار

( اراضاای درصااد ۲/ 3 معااادل -هکتااار 5۲) 5 کااد خاااک  سااری

 سااری. شاادند ارزيااابی (S3مناساا  ) حدودی تا خاک  عنوانبه

 عنوانبااه( اراضاای درصد  38/ 5  معادل  –هکتار  866)  3  کد  خاک 

 680) 4 کااد خاااک  سااری و (N1نامناساا  ) حاضاار حااال در

نامناساا    دائماااً  عنوانبااه(  اراضاای  درصااد  30/ ۲  معادل  –هکتار

(N2) عوامل محاادود کننااده  .شدند معرفی ایقطره آبیاری برای

ای شامل مقادير زياد کلسیم کربنات خاک، شوری و آبیاری قطره

( و 1)  فیعباادالعط  .هسااتندو نیز شرايط زهکشی خاک    قلیائیت 

 زانیجداگانه م  یاتپژوهشدر    زی( ن16مادح خاکسار و همکاران )

 یاریاا آب یمحدود کننااده باارا یخاک را عامل میکربنات کلس  اديز

( اعاالام کردنااد 19د. امبوج و همکاااران )نادد  صیتشخ  ایقطره

 ایقطااره یارآبیاا  باشااد، با  خاک  کربنات کلسیم  مقدار  چهچنان

 .ردگییقرار م تيثیرتحت  یسطح  یاریاز آب  یب

  -هکتااار   65۲)   ۲  و   1  سااری   هااای خاک  بااارانی،   آبیاااری   برای 

  سری   ( و S2مناس  )   نسبتاً   های خاک(  اراضی   درصد   ۲9  معادل 

  تااا   خاک(  اراضی   درصد   3/۲  معادل   -هکتار   5۲)   5  کد   با   خاک

  با   خاک  سری   تنها .  شدند   داده   ( تشخیص S3مناس  )   حدودی 

  حااال   در (  اراضاای   درصااد   5/38  معااادل   –هکتااار   866)   3  کااد 

 4  کاااد   هاااای خاک  ساااری   و  ( N1نامناسااا  )   حاضااار 

نامناساا     دائماااً (  اراضاای   درصااد   ۲/30  معادل   –هکتار   680)   

 (N2 )  در آبیاااری بااارانی    .شدند   بندی طبقه   بارانی   آبیاری   برای

عواماال    ی زهکشاا   ط ي و شاارا   خاااک  قلیائیاات  ، ی خاااکشور   نیز 

خاااک از مشااکلات    قلیائیااتو    ی شااور بودنااد.  محدودکننااده  

در    ژه وي طن جهااان، بااه ا از مناا   ی ار ی در بساا   ی کشاااورز   ی اساساا 

  ز یاا (. در استان خوزستان ن 5)   است  خشک مه ی خشک و ن   ی نواح 

(. با توجه به  ۲1)   وجود دارد خاک    قلیائیتو    ی مشکلات شور 

در هاار سااه روش آبیاااری عاااملی    قلیائیااتکااه شااوری و  اين 

اسااتفاده،    د مااور   ی ار یاا فااارا از روش آب   ، اسااتمحدودکننااده  

  ی خاک در اراض   ی شور   تي ر ي مربو  به مد   دات ی تمه   ستباي ی م 

روش مناس     ی ر کارگی با به   ، همچنین .  رد ی مورد مطالعه انجام گ

مخاارب عواماال    هااای تيثیر از    تااوان ی هر منطقه، م   ی برا   ی ار ی آب 

 . کرد   ی ر ی جلوگ  ی ار ی محدودکننده بر راندمان آب 

بناادی تناساا  اراضاای در منطقااه مااورد درنهايت نقشه پهنه

  ی ساار   در نماي  داده شده است. بر اين اسا ،   5مطالعه در شکل  
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 ی در نسخه الكترونيكی( )رنگ های مختلف آبياریبندی تناسب اراضی مورد مطالعه در دشت شهيد رجايی برای روش. پهنه 5شكل 

 

اسااتفاده از ی(  درصد از اراضاا   0/ 4هکتار، معادل    8)  ۲خاک کد  

است اما در   یو سطح  یباران  یاریآب  از  ترمناس    ایقطره  یاریآب

 99/ 6  معااادل  هکتااار،  ۲۲4۲)  5و    4،  3،  1کااد    هااایخاک   یسر

در   نهيگز  نتريمناس    یباران  یاریاستفاده از آباراضی(    از  درصد

 آبیاری  اعمال  در واقع با  بود.  یو سطح  ایقطره  یاریبا آب  سهيمقا

 اراضاای  تناس    توانمی  سطحی  و  ایقطره  آبیاری  جای  به  بارانی

بخشااید. البتااه   بهبااود  تااوجهی  قاباال  میاازان  بااه  را  مطالعااه  مورد

کارگیری آبیاری بارانی بدون طراحی و اجاارا صااحیم، ممکاان به

های ديگاار نداشااته روش  است نه تنها راندمان آبیاری با تری از

( 4. الباااجی و همکاااران )شااودباشد بلکه سب  ايجاد خساراتی  

نیز طاای پژوهشاای اعاالام کردنااد باارای اراضاای شاامال اسااتان 

ای و سااطحی خوزستان، آبیاری بارانی نسبت بااه آبیاااری قطااره

 تر است.مناس  

 

 گيرینتيجه
های هيکی از پاي  عنوانبهنظر به شرايط ويژه استان خوزستان که  

کشاورزی ايران دچار مشکلات مربو  به محدوديت منااابع آب 

، اين پژوه  با به کارگیری سیستم ارزيابی پارامتريااک بااه است 

بررسی تناس  اراضاای دشاات شااهید رجااايی خوزسااتان باارای 

 های مختلف آبیاری پرداخاات. باار اسااا  نتاااي ، آبیاااریروش

 ۲۲4۲  در  ،60/ 7  تااا  ۲9/ 9  بااین  آبیاااری  قابلیت   شاخص  با  بارانی

 اراضاای درصااد 99/ 6 معااادل مطالعااه، مااورد اراضاای از هکتااار

 هکتااار 8  در  نیز  ایقطره  آبیاری  .است   آبیاری  روش  ترينمناس  

 ساااير  بااه  نساابت   اراضی،  درصد  0/ 4  معادل  اراضی،  از  باقیمانده

 اسااتفاده  در  اصاالی  محدودکننده  عوامل.  است   ترمناس    هاروش

 و  قلیائیاات   شااوری،  ی شاملباران  و  سطحی  آبیاری  هایروش  از

مقادير زياد   ایقطره  آبیاری  از  استفاده  در  ،همچنین.  بود  زهکشی

 .شداضافه    محدودکننده  به عوامل نیزخاک    میکربنات کلس

تااوان بااا قاطعیاات تغییاار از نمی  با وجود نتاي  اين پژوه ،

عنوان روش غال  در منطقه مورد مطالعااه بااه آبیاری سطحی، به

چون ملاحظات ؛ چرا که مواردی همکردرا توصیه  آبیاری بارانی  

 ت يمحاادودی و نیااز  اریآب  روش  رییتغ  نهيهزاقتصادی مربو  به  

در  آبیاری در مطالعااه حاضاار بررساای نشااده اساات.  آب  ت یفیک 

و اجرا   یسو در طراح  کياز    ست بايیم  یباران  یاریاستفاده از آب

مناساا    داتیاا تمه  گااريد  یدقت  زم صورت گرفتااه و از سااو 

 قلیائیت و    یاز جمله شور  زات يعوامل محدود  ت يرمدي  منظوربه

مستلزم    ی ار ی آب   تي ر ي مد   ی ها وه ی در ش   ی ر یی تغ   ن ی . چن شود اتخاذ  

کشاااورزان و    ی تر باارا شاا ی ب   ه یاا اول   ی ها ه ي بودن سرما در دستر  

  پااژوه    اياان   نتاااي    همچنین   بازار متفاوت است.   ی سازمانده 

تعیااین    برای   تريک پارام   سیستم ارزيابی   از   استفاده   که   کرد   يید ي ت 
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  و   بااوده   مؤثر   آبیاری متناس   روش   انتخاب   در   اراضی،   تناس 

  را   آبیاااری   روش   هاار   بااا   متناساا   مساااحت  باارآورد   در   دقاات

 . دهد می   افزاي  
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Abstract 

Population growth and limited water and soil resources make it necessary to pay attention to the factors affecting food 

production, including the suitability of irrigation methods with agricultural lands. The objective of this study was to 

assess land suitability for surface, drip, and sprinkler irrigation methods based on a parametric evaluation system in an 

area of 250 hectares in the Shahid Rajaei plain of Khuzestan. Soil properties were analyzed, then suitability maps for 

different irrigation methods were prepared using a geographic information system (GIS). The results showed that for 

surface irrigation, 704 ha (31.3%) was marginally suitable (S3), 866 ha (38.5%) was currently not suitable (N1), and 

680 ha (30.2%) was permanently not suitable (N2). For drip irrigation, 8 hectares (0.4%) are highly suitable (S1), 644 

hectares (28.6%) are moderately suitable (S2), 52 hectares (2.3%) are marginally suitable (S3), 866 hectares (38.5%) 

were currently not suitable (N1), and 680 hectares (30.2%) were permanently not suitable (N2). For sprinkler irrigation, 

652 hectares (29%) are moderately suitable (S2), 52 hectares (2.3%) are marginally suitable (S3), 866 hectares (38.5%) 

are currently not suitable (N1), and 680 hectares (30.2%) were permanently not suitable (N2). According to the results, 

sprinkler irrigation with an irrigation capability index of 29.9 to 60.7 in 2242 hectares (99.6%) is preferable to other 

irrigation methods. Drip irrigation in 8 hectares (0.4%) was found to be the most suitable method. The main limiting 

factors in using all three irrigation methods included salinity, alkalinity, and drainage. Also, soil calcium carbonate was 

added to the limiting factors in drip irrigation. 
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