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برآورد رطوبت بحرانی و ضرايب تخليه مجاز رطوبتی خاك در سه بافت غالب خاك زير کشت 

 گندم در استان خوزستان

 

 1مريم جواد زاده  و   2، بهاره دلسوز خاکی   1محی الدين گوشه،    1عليرضا جعفرنژادی ،    *1ی ويشکايین ي فاطمه مسک 
 

 ( 22/9/1399 رش:ي پذ  خي تار ؛ 29/6/1399 افت:ي در خي )تار
 

 

 چکيده
و در ضريب تخليه مجاز رطوبتی خاك است. اين پژژژوهب بژژا الوصول  ب سهلهای متداول مديريت آبياری در مزارع، استفاده از آاز روش

مبنای فيزيکی در سژژه بافژژت غالژژب  رب روشی با هدف تعيين ضرايب حساسيت گندم، رطوبت بحرانی و ضريب تخليه مجاز رطوبتی خاك
ن خوزستان انجام شد. تيمارها شامل آبياری کامل و اعمال تنب آبی در سه سطح کم، متوسط و شديد بودند. ستاخاك زير کشت گندم در ا

مربوط به خژژاك بژژا بافژژت لژژوم رسژژی سژژيلتی   ترتيببهبيشترين و کمترين ضريب حساسيت عملکرد گندم نسبت به شرايط رطوبتی خاك  
(26/1=yK( و لوم رسی )96/0=yKبود. مقدار رطوبت ب )  ترتيببژژهحرانی خاك  ( 3در خژژاك لژژومی-cm3cm  25/0  )>   لژژوم رسژژی سژژيلتی
(3-mc3cm  23/0  )>  ( 3لوم رسی-cm3cm  22/0  )ين ضريب تخليه مجاز بيشترتر بودن رطوبت بحرانی در خاك لومی،  يشده شد. با وجود بدي

 42/0و  44/0برابژژر  ترتيببژژهو لژژوم رسژژی  لتیدر لوم رسی سي( محاسبه شد. ضريب تخليه مجاز رطوبتی 54/0رطوبتی نيز در خاك لوم )
 .استهای خاك و گياه در سهولت دسترسی آب خاك برای گياه زمان ويژگیهم تأثير دهندهنشانآمد. نتايج  دستبه
 

 

 

 الوصول خاك، ضريب حساسيت گياه تنب آبی، رطوبت سهل  :ید يکل یهاهواژ
 

 
 

 

 

 

 
 

آموزش کشاااورزو و مبااابی ی یساان خوااتان خوزوااتان، وااازمان تحقیقااات، آمااوزش و تااروي    بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و  .1

 کشاورزو، خهوخز، خيرخن.

 محقق مووسه تحقیقات خاک و آب، وازمان تحقیقات، آموزش و تروي  کشاورزو، کرج، خيرخن. 2

 fatemeh.meskini@yahoo.com :خلکترونیکن پست :مکات ات مسئول :*

mailto:fatemeh.meskini@yahoo.com


 ی ويشکايی و همکاراننيفاطمه مسک                                                        1402 پاييز / سومشماره  /هفتمنشريه علوم آب و خاك / سال بيست و 

 

152 

 مقدمه
دهد يک خلمللن مديريت آب نشان منمطالسات خخیر وازمان بین

ووم جمسیت کشورهاو در حال تووسه، در مبااایقن بااا کم ااود 

کببد و فاقد مبابی آب کافن برخو مصااار  مطلق آب زندگن من

 2025محیطن در وااال بستن و زيساات کشاااورزو، باارب،  اا 

ر خفاات گنامختلااب بیاا  هاااوپژوهش(. نتاااي  20) بااد خوخهبااد

عملکرد محصول پس خز کاهش مقدخر مسیبن خز ریوباات خاااک 

( روباان رخ باارخو کماان 7(. دورن ااوو و کاوااام )6و    5خوت )

کردن رخبطه بین مقدخر عملکرد وخقسن و مصر  آب فصلن گیاه 

تابی تولید عملکرد بسااد دخدنااد. يکاان خز خجاازخو تااابی   عبوخنبه

کااه در وخقاای باایب   خواات يب حساویت گیاه به آب  تولید، ضر

تغییرخت خفت نس ن عملکرد در برخبر خفت نس ن ت خیر و تسرق و 

مقاادخر حساواایت عملکاارد گیاااه بااا تغییاار باارخيد   دهبدهنشان

ریوبتن خاک خوت. خز عوخمل مؤثر بر درجه حساواایت گیاهااان 

باارخو بیااان مقاادخر ریااوبتن خز خوت.  ب خاک  آ  به آب، فرخهمن

خز تفاضاال  یور مسمااولبه ،خوت ذب آن که گیاه قادر به جخاک  

( و نقطه FCن )زرخعظرفیت    ریوبتن  ریوبت خاک بین محدوده

(. قابلیاات دوترواان 13)  بودمن( خوتفاده  PWP)  پژمردگن دخئم

آب خاک در خين محدوده ریوبتن يکسان نیست، بلکه ریوباات 

  یور بااه ن تااا ریوباات بحرخناان  زرخعاا ظرفیاات  خاک خز محاادوده  

يکسانن در دوترو گیاه بوده و پس خز آن تا نقطه پژمردگن دخئم،  

مفهااوم   .( 10يابد ) قابلیت دوترون آب خاک برخو گیاه کاهش من 

خو باارخو باارد دخدن  گسااترده    ورت به نیز  (  cθریوبت بحرخنن ) 

هاو  فرخيبااد مقدخر ریوبت خاک روو عملکرد گیاه و واير   خثرهاو 

(. مسکیبن ويشااکاين و  5و    3ت ) رفته خو   کار فیزيولوژيکن گیاه به 

( خز مفهوم ریوبت بحرخنن و ضااريب حساواایت دو  14ارخن ) همک 

گیاه گبدم و کلزخ برخو تسیین ضريب تخلیه مجاااز ریااوبتن خاااک  

در دو بافت خاک لوم رون و لوم ببن در خوتان زنجااان خوااتفاده  

 ند. کرد 

ضريب تخلیه مجاز ریوبتن خاک برخو تسیین بخشن خز آب 

فاده خاک خوت که بدون خيجاااد تاابش آباان، باارخو گیاااه خوتقابل

(. برخو تسیین ضريب تخلیااه مجاااز ریااوبتن 7) خوت جذب  قابل

 هاوهاهدخرخئه بااده تووااد فااائو و يااا مشاا   هاوجدولخاک خز  

 . خين ضريب در مبابی مختلااببودمن( خوتفاده 16و  2تجربن )

عدد تجربن خرخئه بده خوت و روش خا ن برخو   يک   ورتبه

میزخن دقیق آب آبیااارو   نهايت محاو هدرمحاو ه خين ضريب و  

( جاادولن بااا 7در نشااريه فااائو )  نمونهخاک وجود ندخرد. برخو  

خعدخد محدود برخو گیاهان مختلب خرخئه و تو یه بده خوت کااه 

نظاار در 0/ 5مقدخر خياان ضااريب برخباار بااا  برخو بسیارو خز موخرد

نشااان دخدنااد کااه باارخو   (16گرفته بود. خما، پاندخ و همکااارخن )

مصاار  آب در ترت ن ايااد خز   کارخينعملکرد و    بیشیبهحصول  

. در پااژوهش کااردخوااتفاده    0/ 45ضريب تخلیه مجاااز باایش خز  

آب در گباادم باادون کاااهش   مصاار   ينخکااارين  بیشترديگرو  

رخباار بااا دخر عملکرد در ضريب تخلیه مجاز ریوبتن خاک بمسبن

ويشااکاين و همکااارخن   (. نتاااي  مسااکیبن2آمد )  دوت به  0/ 40

یوبتن خاااک باارخو هاار ( نشان دخد که ضريب تخلیه مجاز ر14)

. خياان خواات برآورد    قابل  هاآنهاو  توجه به ويژگنگیاه و خاک با

رخن نشان دخدند که ضريب تخلیه مجاااز ریااوبتن خاااک گپژوهش

در هر دو بافت خاک مورد مطالسه برخو گبدم در خوااتان زنجااان 

ا، برخو گیاه کلزخ در خاک لوم ببن ضااريب بود. خم  0/ 35برخبر با  

( نس ت به خاک لااوم رواان 0/ 44ترو )بیشمجاز تخلیه ریوبتن  

نشان دخد که ضريب تخلیه مجاز   هاآنآمد. نتاي     دوت به(  0/ 38)

 باار خواااوریوبتن خاااک تبهااا وخبسااته بااه نااود گیاااه ن ااوده و  

 تغییر خوخهد کرد.  هاو خاک نیزويژگن

مبایق  بستن و کشاااورزو بااوده و خوتان خوزوتان يکن خز  

بر  دخرد.ويژه گبدم نقش مهمن در تولید محصولات کشاورزو به

در د خز وااطا خرخضاان   50ود  ، حد94-95خواو آمارنامه وال  

هکتااار خز مجمااود  535300زياار کشاات خوااتان خوزوااتان ) 

. خواات هکتار خرخضن زير کشت( متسلااق بااه گباادم    1010559/ 4

دخر آب تخیره بده در نیمرخ خاک بدت به مقعملکرد گبدم به

د با عملیات آبیارو مباوب توخنمندر زمان کشت وخبسته بوده و  

ورو آب در خيجاااد ، مااديريت بهاارهتنع اربه(.  11خفزخيش يابد )

باار علاوهتولید پايدخر و خفزخيش محصول گبدم بسیار مهم خوت.  

هاو خخیاار و لااالش مصاار  آب در خشکسالن  توجه بهن، باخي
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ترين مديريت آبیارو در مزرعااه کشاورزو، تسیین مباوب بخش  

دخرخو خهمیت بسیار خوت. ببااابرخين، هااد  خياان مطالسااه تسیااین 

ضريب حساویت عملکرد گبدم به تبش خشکن، تسیین ریوبت 

هاو غالااب خاااک زياار کشاات گباادم در بحرخنن خاک در بافت 

و هاو گیاااه  زمان ويژگنهم  تأثیرنظر گرفتن  در  ،خوتان خوزوتان

خاک و خوتفاده خز مدلن با م باو فیزيکن باارخو باارآورد ضااريب 

 تخلیه مجاز ریوبتن خاک بود.  

 

 هامواد و روش
 یاارد کاااملاًکشاات گلاادخنن در قالااب     ااورتبهين پژوهش  خ

 روو  مسااتقل  یور کاااملاًبه  شيآزماوه    دروه تکرخر  با  تصادفن  

در مرکز تحقیقات و آموزش کشاااورزو   متفاوت  خاک   بافت   وه

وااازو . پااس خز آمادهبااد خنجاااممبابی ی یسن خوتان خوزوتان   و

وسن بد که خاک گلدخن به جاارم مخصااوه ظاااهرو   هاگلدخن

در  2گباادم رقاام لماارخن  هاو. بااذربرواادخاااک در مزرعااه 

( در تاريخ متروانتن  25)با عمق  کیلوگرمن    15و تقري ا  هاگلدخن

ت هاو کودو باارخو هاار بافاا تو یه  .نددکشت ب  1397آتر    10

نیاااز گباادم و نتاااي  آزمااون خاااک   بر خواوخاک مورد مطالسه  

کردن و حفظ هشت گیاهچه گبدم در هر تبک  خز  پسخنجام بد.  

 کاماال  آبیااارو  خعمااال  بااامل  . تیمارهابدگلدخن تیمارها خعمال  

 مکااش در ریوباات  زرخعاان، یاات ظرف  در  خاااک   ریوباات )حفظ  

 کاام  وااطا  وااه  در  آباان  تاابش  خعمال  و(،  متروانتن  330  مسادل

 متووااد(، متروانتن 2000 مسادل مکش در خاک  ریوبت )حفظ  

 زياااد  و(  متروااانتن  5000  مسادل  مکش  در  خاک   ریوبت )حفظ  

 در (متروااانتن 10000 مسااادل مکااش در خاک  ریوبت )حفظ 

 وااه  خنجااام  مبظوربااهدوره ربد گیاه بود. در خين پااژوهش    تمام

خز عمق    ، ها گلدخن و برخو پر کردن    مستقل   کاملایور  به  شيآزما

بردخرو  نمونه در وه مزرعه زير کشت گبدم،  و  متر وانتن   30-0

.  خنجااام و بااه آزمايشااگاه مبتقاال بااد مرکااب     ااورت به خاک  

  8هاااو  و خز خلک ه بااده  کوبیااد باادن    پس خز خشااک   ها خاک

مترو )باارخو  گلدخنن( و دو میلن   هاو و )برخو آزمايش متر میلن 

ق ل خز برود  ند.  بد هاو فیزيکن و بیمیاين( ع ور دخده  جزيه ت 

و بیمیاين خاااک بااامل  هاو فیزيکن  برخن خز ويژگن   پژوهش 

(، جرم مخصوه ظاااهرو  8)   و به روش هیدرومتر  بافت خاک

  ECنخورده به روش ویلبدر،  هاو دوتخاک مزرعه در نمونه 

متر، نیتروژن خاک بااه    ECدر عصاره خب اد خاک با خوتفاده خز  

 قابل   پتاویم   لسن، خو   روش   به   جذب قابل   روش کجلدخل، فسفر 

  روش   بااه   آلاان کربن   آمونیااوم و   خوااتات   روش   بااه   خوااتفاده 

 (. 1)جدول  بدند    گیرو خندخزه (  25)   تر   خکسیدخویون 

ها بااا تسیین مبحباان مشخصااه آب خاااک، خبتاادخ نمونااه  برخو

 هاااآنخب اد و ریوباات    پايیننرمال خز    01/0کلسیم  محلول کلريد

و   10000  ،5000،  3000،  1000،  330)  هاو مختلاابدر مکش

 غشاااو با خوتفاده خز دوتگاه  فحات فشارو (  متروانتن  15000

، مسادلااه RTCEخفاازخر  خز نرم  بااا خوااتفاده  .(4)  تسیین بدفشارو  

 گیااروخناادخزه  خاک   آب  مشخصه  مبحبن  هاودخده  گبوختن برون

 (.1برخزش دخده بد )مسادله  بده

s r
r 1

1
n n

 

1 (ah)

 
− 

 

 − 
 =  +

 +
 

                                            )1( 

مانااده و  ترتیب ریوباات حجماان باااقن بااه   Sو    rدر خين مسادله،  

مکااش    hپارخمترهاو تجرباان مسادلااه و    nو    α(،  cm3cm-3خب اد ) 

هاو موجااود  توجااه بااه محاادوديت با .  هستبد (  cmماتريک خاک ) 

يااک مکااش    بر خواو ها  اک برخو تسیین ریوبت ظرفیت زرخعن خ 

ين مطالسه ریوبت ظرفیت زرخعاان خاااک  (، در خ 14و  1مشخص ) 

روش متدخول و بااا فاار  يااک مکااش    بر خواو (  1به دو روش  

(  متر وااانتن   330ماتريک مشخص )ریوبت مسادل مکش ماتريک  

مفهوم ریوبت ظرفیاات زرخعاان   بر خواو ( به روش گلدخنن و 2و 

م تبن بر زهکشن تسیین بد. در روش دوم در محیطن محصااور و  

بافاات  مخصااوه ظاااهرو هاار  ن با جرم  مسقب و تاريک، گلدخن 

نظر تا حد ریوبت خب اد خاک آبیارو بد. وطا خاااک  خاک مد  

بد تااا   برخو جلوگیرو خز ت خیر وطحن پوبانده بد و خجازه دخده 

. در  ( 1)بااکل    بود آب خاک در خثر نیروو جاتبه خز خاک خارج  

وزن  کااه در لبااد   بدند، زمانن   وزن ها  گلدخن فوخ ل زمانن مسین  

خلن، تغییرخت وزنن گلدخن نالیز بد، باادين مسباان خواات  متو  بدن 

 (. 19گلدخن به ریوبت ظرفیت زرخعن رویده خوت ) که خاک  
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 های فيزيکی و شيميايی نمونه خاك مورد مطالعه . برخی از ويژگی 1جدول 

  ين ایمیب وهانژگي و   نکي زیف وهانژگي و

 بن ک خا بافت

(%) 

 لتیو

(%) 
 رو

(%) 

BD 
)3-(g cm 

 Ph (-) 
EC 

1-dS m 
 ن آل کربن

(%) 

 تروژنین

(%) 

 جذب  قابل فسفر

)1-(mg kg 
 دوترو قابل میپتاو

)1-(mg kg 

 آهک 

(%) 

 40 224 5/17 12/0 24/1 9/2 7  5/1 34 50 16 ن لتیو نرو  لوم

 45 211 3/16 08/0 8/0 4/5 6/7  25/1 22 50 28 لوم 

 42 357 6/11 07/0 67/0 9/3 4/7  47/1 28 42 30 نرو  لوم

BD :؛  خاک  وظاهر مخصوه  جرمEC  خوت: هدخيت خلکتريکن خاک. 

 

 
 ای به روش گلدانیگيری رطوبت ظرفيت مزرعه . نمايی از اندازه 1شکل 

 

 قیاا دق  کبتاارل  خمکااان  عاادم  دلیل  بهتوجه به هد  خين مطالسه،  با

 مکااش نيلبااد  در  خاااک   ریوباات   حفااظ  و  نریااوبت  ومارهایت

گلاادخنن خنجااام   ت وربهخين پژوهش    مزرعه،  خاک   در  مختلب

بااده باارخو هاار   گیرومبحبن مشخصه آب خندخزه  بر خواوبد.  

مکش محاواا ه تیمار ریوبت خاک مسادل هر   قدخرمبافت خاک،  

. باتوجه به هد  خياان مطالسااه و تبظاایم خعمال بد  هانخگلد  برو  

هاو مشخصاان خز خاااک، آبیااارو خاااک ریوبت خاک در مکش

ن خاااک ممکاان ن ااود، خز ويشتا حد ریوبت خب اد و آب  هانخگلد

آبیااارو بااا آب   ،رو، برخو جلوگیرو خز تجمی خملاد در خاک نخي

خوااتفاده خز  باهر گلدخن  وبرخ نمصرف  آب. مقدخر  مقطر خنجام بد

 وآور. جماایباادروزخنااه ث اات   ااورتبهکاااهش وزن گلاادخن 

دوره ربااد   انياا ( تااا پااهیگ   تسرق  و  ری)ت خ  آب  مصر   وهادخده

و برخيد کشت در مزرعااه و وازب یه  بظورمبهت.  افي  گبدم خدخمه

در کبار يکديگر قرخر گرفته و پس    ها گلدخن حذ  خثر حابیه، 

.  بااد دخده من تغییاار    ها گلاادخن گیرو جاااو  خز لبد بار خناادخزه 

تااأمین باارخيد ی یساان آب و هااوخين    مبظور بااه بر خين،  علاوه 

کبتاارل    باارخو در فضاو آزخد قاارخر گرفتبااد و    ها گلدخن خوتان،  

ریوبت خاک و جلوگیرو خز ورود ناازولات بااه وااطا    یق ق د 

  بااا ( خوتفاده بد.  Shelterخندخز متحرک ) خز يک وايه   ها گلدخن 

  باادت   ر ییاا تغ   با   خوت   ممکن   خندخز ه ي وا   خوتقرخر   بکه ي خ   بر   علم 

  پااژوهش     ي نتااا   و   گباادم   عملکاارد   باار   د ی خورباا   نااور   تااابش 

  و رو   خز   خندخز ه ي وااا   ن آفتاااب   و روزهااا   در   بابااد،   گااذخر تأثیر 

  خندخز ه ي وااا   خوتقرخر   و روزها   تسدخد   تا   بد ن م   جا جابه   ها خن گلد 

  باار علاوه .  ابد ي   کاهش   ممکن   کمترين مقدخر   به   ها گلدخن   و رو 

  ها گلاادخن   خاااک،   ریوباات   مقاادخر   ن یاای تس   و باارخ   لااون   ن، ياا خ 

بااه    ن عاادم دوترواا   دلیل   به )   بدند ن م   وزن   روزخنه    ورت به 
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  پژوهش(،   و کبترل ریوبت خاک در محل خجرخ  و خبزخرها   ر ي وا 

  خز   پااس   گلاادخن گاال بااه کااب    دن ی خز لساا    و ر ی جلااوگ   و خ باار 

  و   کبتاارل   خمکااان   عاادم   و   ها گلاادخن   وزن   باار   تأثیر   و   ن بارندگ 

  ها گلاادخن   و ر یاا قرخرگ   خمکان   ، ن ریوبت   و مارها ی ت   ا ی  ح   خعمال 

  با   وطا   ک ي   خز   ل ی دل   ن ی هم   به .  ندخبت   وجود   مزرعه   وطا   در 

  در   تااا .  بد   خوتفاده   پژوهشن   مزخرد   مجاورت   در   ن مان ی و   کب 

  م ی تبظاا   و   ها گلاادخن   روزخنااه   گیرو وزن   خمکان   هم   د، ي رخ ب   ن ي خ 

  خندخز ه ي وااا   ن کاارد   جا جابااه   خمکااان   هاام   و   ن ریااوبت   و مارها ی ت 

 . ( 2)بکل    بود   فرخهم   متحرک 

برخو برآورد ضريب حساویت گیاه خز رخبطه کاهش عملکرد 

 (:7) ( خوتفاده بد2 مسادلهمحصول در خثر تبش )

c
y

max cmax

ETY
1 K 1

Y ET

  
 − = − 
    

                                   )2( 

  بیشاایبه  : xmaY،  عملکاارد وخقساان گیاااه :  Yکه در خياان مسادلااه  

ضااريب حساواایت   : yK  ، آبن   تبش   بدون خعمال عملکرد گیاه  

ت خیر و   : CmaxET  ت خیر و تسرق وخقسن گیاه و  : CET  عملکرد، 

برخو تسیااین    .عملکرد خوت   بیشترين تسرق گیاه به خزخو تولید  

maxY    وcmaxET   هاو ت خیر و تسرق تیمااارو خوااتفاده  خده خز د

)مقدخر کاال    تسرق   و   ر ی ت خ   و   عملکرد   ر ي مقاد   بیشترين بد که  

باارخو تسیااین مقاادخر ریوباات    . بد   ده دي   آن   در   آب مصرفن( 

  3  مسادلااه بحرخنن خاک برخو گیاه گبدم در هر بافت خاک خز  

 :( 14خوتفاده بد ) 

c
max y PWP c

c PWP

c max

Y Y 1 K for

for , Y Y

   − 
= +        

 −    

   =

(3) 

: pwp  و  : ریوبت بحرخناان خاااک C  ،اک خ: ریوبت    که در آن

رخبطه بین ضااريب   3  ریوبت نقطه پژمردگن خاک خوت. مسادله

)ریوباات خاااک    هاااوويژگنحساویت عملکاارد رخ بااا برخاان  

)ریوبت بحرخناان( و گیاه  ظرفیت زرخعن و نقطه پژمردگن دخئم(

. با فر  مشخص بودن مقدخر عملکاارد گباادم در دهدنشان من

(، باارخو 2بده خز رخبطه    )محاو ه  yKخر  مقد  هر يک خز تیمارها و

در  SOLVER خز نااوخرخبزخرآوردن مقدخر ریوبت بحرخنن  دوت به

ترين مباوااب (. باادين روش 27) بااد خوااتفاده Excelخفاازخر نرم

بد. هاو خاک مورد مطالسه تسیین  بافت برخو  در گبدم   Cθ  مقدخر

ریااوبتن خاااک خز جاااز  مضااريب تخلیااه    در خدخمه برخو محاو ه

 :(16بد ) خوتفاده 4 لهدسام

FC c

FC PWP

F
 −

=
 −

                                                          )4( 

 ریوبت ظرفیت زرخعن خاک خوت.   FCدر خين مسادله، 

تسیااین   باارخو(  1398)خردي هشاات  پس خز ختمااام دوره ربااد  

به   C70 مقدخر عملکرد، قسمت هوخين گیاهان در آون در دماو

 و  تجزيااه  .ددنباا   وزنواعت خشک و وپس    72  حدخقلمدت  

در هاار يااک خز   بااده  خعمااال  تیمارهاااو  هاااوخثر  آمااارو  تحلیل

 خز خوااتفاده جدخگانه و بااا   ورتبههاو خاک مورد مطالسه  بافت 

 لبااد  آزمااون  خز  هااامیانگین  مقايسااه  و  یرفهيک  وخريانس  تجزيه

 خز  خوااتفاده  بااا  و  در ااد  95  خحتمااال  وااطا  در  کااندخن  خودخمبه

 . بد خنجام SPSS 19خفزخر نرم

 

 نتايج و بحث
، وه خاک مورد مطالسااه  1نتاي  خرخئه بده در جدول    بر خواو 

دخرخو بافت لوم رون ویلتن، لوم و لوم رواان بودنااد. بااورو  

خاک در دو بافت خاک لوم رون ویلتن و لوم رواان کمتاار خز  

خيبکااه    وجود (. با  EC ≤ 4dS m-1حد آوتانه بورو خاک بود ) 

و خاک بور محسوب    بود   dS m  4-1خز    ش ی خاک لوم ب   و بور 

  گباادم   تحمل   آوتانه   حد   خز   کمتر   خاک  و بور   ما (، خ 30بد ) من 

خز    يااک هیچ   ببابرخين در   . ( 23)   بود (  EC < 6dS m-1)   و بور   به 

هاو مورد مطالسه، ربد گبدم در خثر بورو خاک محدود  خاک

تیمارهاااو    خز   ر هاو عملکاارد گباادم تبهااا متااأث نشد و باخص 

 آبیارو بود.  

 

ای در سه روش مختلف مقايسه مقدار رطوبت ظرفيت مزرعه

 مورد مطالعه

باارخزش باار خز ( حا اال 1مسادله )  گبوختنمسادله ون  وپارخمترها

 هماارخه  گیرو باادهخناادخزههاو مبحبن مشخصااه آب خاااک  دخده

 بده به دو روش زهکشاان   مقادير ریوبت ظرفیت زرخعن تسیین
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 ها گلدان یرو متحرك اندازه يسا  استقرار و پژوهب یاجرا  محلنمايی از  .2 شکل

 

گيری شده و مقادير رطوبت  های منحنی مشخصه آب خاك اندازه( حاصل برازش بر داده 1گنوختن )معادله  له ون. پارامترهای معاد2جدول 

 ( FC 330( و روش آزمايشگاهی )FC drainageظرفيت زراعی خاك به روش زهکشی )

 بافت خاک 

 

 ریوبت ظرفیت زرخعن   گبوختن ون مسادله وپارخمترها 

 s 
)3-cm 3(cm 

r 
)3-cm 3(cm 

 
)1-(cm 

n 
(-) 

 FC drainage 
)3-cm 3(cm 

FC330 
)3-cm 3(cm 

 293/0 313/0  51/1 00777/0 092/0 455/0  لوم رون ویلتن 

 269/0 413/0  4/1 01051/0 077/0 438/0  لوم 

 255/0 316/0  47/1 00775/0 063/0 400/0  لوم رون

S  ،ریوبت خبا اد خااک :r  مانادهبااقن: ریوبات  ،  وn(، 1گباوختن )رخبطاه خمترهااو تجربان مادل ون: پارPWPریوبات خااک در نقطاه پژمردگان دخئام : 

.FC drainage ن و زهکشن. گلدخنبده به روش   : ریوبت ظرفیت زرخعن تسیینFC330متروانتن 330ش : ریوبت خاک در ظرفیت زرخعن در مک. 

 

نتاي  نشان دخد کااه   خرخئه بده خوت.  2جدول  در  اهن  و آزمايشگ

 بافاات   وه  هر  در  نگلدخن  روش  به  نزرخع  ت یظرف  ریوبت   مقدخر

 در  بااده  وریگ خندخزه  ریوبت   ريمقاد  خز  بیشتر  مطالسه  مورد  خاک 

 در  وفشااار   اافحات  دوتگاه  خز  خوتفاده  با  متروانتن  330  مکش

خوااتفاده   دلیل  بهخن،  بود. در روش آزمايشگاهن در خير  شگاهيماآز

 متاارمیلن  2بااده و خز خلااک    خورده )خاک کوبیدهخز نمونه دوت 

نتیجااه دقاات (، واااختمان خاااک خز بااین رفتااه و درع ااور کاارده

يابااد، در هاااو بااالا کاااهش منويژه در ریوبت ها بااهگیروخندخزه

واااختمان  تااأثیرحت بدت تکه ریوبت ظرفیت زرخعن به حالن

 دلیلبااهخاک قرخر دخرد. در خين پااژوهش، خاااک بااا بافاات لااوم  

(، 1)جاادول    زياااد  نساا تابورو و محتوخو کربن آلاان و آهااک  

نساا ت بااه دو بافاات   ودخرترياا واختمان خاااک پا  ودخرخ  خحتمالا

ظرفیاات  ریوباات  ريمقاااد نیباا  بیشااتر. خخااتلا   بود  گريد  خاک 

مايشااگاهن در ش آزن و روگلاادخنبااده بااه روش    زرخعن تسیین

 خين موضود خوت.نیز مؤيد  گفته بدهخاک  

 

 های عملکرد گندممقدار مصرف آب و شاخص

وزن هزخر دخنااه و مقاادخر    ، توده، عملکرد دخنه میانگین مقادير زيست 

آب مصرفن )ت خیر و تساارق گیاااه( در تیمارهاااو مختلااب تاابش  

بااده  خرخئه  3جدول آبن در هر وه بافت خاک مورد مطالسه در کم 

عملکاارد    ر ي مقاااد   ن ی انگ یاا م   ن ی نشان دخد که باا  3جدول    ي نتا خوت. 

   خخااتلا    ن لت ی و   ن رو   لوم در خاک    مختلب   بین تیمارهاو   دخنه در 
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 آبی در تيمارهای مختلف تنب کم  گلدانهای مختلف عملکرد گندم در هر . مقادير شاخص 3جدول 

 دخنه  عملکرد  آبن تیمار تبش کم  بافت خاک

 (g ) 

 تودهست ي ز   وزن 

(g) 
 دخنه   هزخر   وزن 

(g) 
 مقدخر آب مصرفن 

 (l ) 

 نلت ی و   ن رو   لوم 

 

11/ 93 آبیارو کامل  a 36 /38 a 80 /64 a 1 /19  a 

10/ 35 تبش با بدت کم  a 83 /26 b 59 /39 abc 1 /13  b 

5/ 95 تبش با بدت متوود b 62 /13 c 33 /32 bcd 5 /11  b 

2/ 86 تبش با بدت زياد  c 76 /7 d 90 /28 cd 9 /10  bc 

      

 لوم 

10/ 32 آبیارو کامل  a 65 /35 a 95 /45 a 3 /16  a 

11/ 04 تبش با بدت کم  a 58 /26 a 25 /32 a 7 /12  b 

5/ 7 دت متوودتبش با ب   b 79 /12 b 50 /32 a 4 /9  c 

2/ 05 تبش با بدت زياد  c 04 /6 c 84 /27 a 6 /7  d 

      

 ن رو   لوم 

13/ 10 آبیارو کامل  a 59 /36 a 48 /36 a 9 /18  a 

11/ 44 تبش با بدت کم  ab 50 /30 a 93 /43 a 4 /15  b 

7/ 47 تبش  با بدت متوود bc 14 /17 b 70 /36 a 7 /11  b 

4/ 29 تبش با بدت زياد  c 38 /11 b 72 /33 a 1 /9  c 

 . خوت   2cm  530بوته گبدم و دخرخو وطا مقطسن برخبر با   8بامل    گلدخن (. هر  p < 0.05دخر بین تیمارهاو مختلب خوت ) دهبده خختلا  مسبن حرو  متفاوت نشان  * 

 

  تیمااار  در  دخنااه  عملکرد  ن ی انگ ی م  ن ي بیشتر .  دخبت   وجود   و دخر ن مسب 

آبن با بدت  تیمار تبش کم ( و گلدخن گرم در   11/ 93)   کامل   و ار ی آب 

 مختلااب  ده بااد. خعمااال وااطود  دياا (  گلدخن گرم در    10/ 35) کم  

  76  و   50،  13  زخن یاا م   بااه   دخنااه   عملکرد   کاهش  موجب  آبن تبش کم 

  2000  )مکااش   کاام   باادت   بااا   تیمااار تاابش   در   ب ترتی بااه   در ااد 

)مکااش    د ي بااد   و (  متر وااانتن   5000)مکااش    متووااد (،  متر وانتن 

 (. 3کاماال بااد )جاادول    و ار یاا ت بااه آب ( نساا  متر وااانتن   10000

  گباادم   دخنااه   عملکاارد   بر   مؤثر   عوخمل   ن ي تر مهم   خز   ن ک ي   توده ست ي ز 

  مختلااب   تیمارهاااو   در   گباادم   تااوده ست ي ز  ر ي مقاد  ن ی ب (. 26)  خوت 

 بااا  آباانتاابش کم  خعمااال(.  p<0/ 05)  بااد  ده دي  دخر ن مسب   خختلا  

 در ااد  80  کاااهش  موجب   اهیگ   ربد  دورخن  تمام  در  اديز  بدت

 کاااهش.  بااد  کاماال  واریآب  ديبرخ  به  نس ت   ودیتول  تودهست يز

 دوره  کاااهش  موجااب   در دوره ربااد گیاااه  نکاف  ریوبت   جذب

 تودهساات يز  زخنیاا م  کاااهش  جااهیدرنت  و  نشاا يزخ  و  نشيرو  ربد

 (.29) بد خوخهد

نگین عملکرد دخنااه در تیمااار تاابش  ين میا بیشتر در خاک لوم،  

ده  دياا (  g32 /10 ( و آبیااارو کاماال ) g04 /11 آبن با بدت کم ) کم 

در د    6/ 5آبن با بدت کم در تمام دوره ربد گیاه،  بد. تبش کم 

عملکرد دخنه گبدم رخ خفزخيش دخد. خعمال وطود مختلب تاابش بااا  

  بااه   ترتیب بااه بدت متوود و زياد موجب کاااهش عملکاارد دخنااه  

ين مقاادخر  بیشتر در د نس ت به آبیارو کامل بد.    80  و   45  میزخن 

(.  g65 /35 ده بااد ) دياا توده در تیمااار آبیااارو کاماال  وزن زيساات 

تااوده  آبیارو موجب کاهش مقدخر زيست خعمال وطود مختلب کم 

  ترتیب بااه در د نس ت به آبیارو کامل    83و   64، 25میزخن  گیاه به 

. بااین  بااد وود و زياااد آبن با بدت کم، مت در تیمارهاو تبش کم 

میااانگین وزن هاازخر دخنااه در تیمارهاااو مختلااب در خاااک لااوم  

 ده نشد. دي دخرو  خختلا  مسبن 

در خاک لااوم رواان بااین میااانگین مقااادير عملکاارد دخنااه در  

ين  بیشااتر دخر وجااود دخباات.  تیمارهاااو مختلااب خخااتلا  مسباان 

ده بااد.  دي (  g10 /13 میانگین عملکرد دخنه در تیمار آبیارو کامل ) 

میاازخن    وطود مختلب تبش موجب کاهش عملکرد دخنه به   خعمال 

آبن با باادت  در تیمارهاو تبش کم   ترتیب به در د    67و    43،  13
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 (. 3کم، متوود و زياد نس ت به آبیارو کامل بد )جدول 

در هر وه بافت خاک، مقاادخر آب مصاارفن در تیمااار تاابش 

ن در دخرو کمتاار خز آب مصاارفمسباان  یوربهآبن با بدت کم  کم

 ترتیب بهين و کمترين مصر  آب  بیشترتیمار آبیارو کامل بود.  

لیتاار( و   19/ 1در تیمار آبیارو کامل در خاک لوم رون واایلتن )

ده دياا لیتاار(      7/ 6آبن با بدت زياد در خاک لوم )تیمار تبش کم

 بد.

 

 ضريب حساسيت گندم 

( در maxY/Y-1تغییرخت خفت نس ن عملکرد دخنه گباادم )  3بکل  

( رخ در وااه بافاات c maxEt/cEt-1نس ن ت خیر و تسرق ) ر خفت برخب

(، بیب خد 2مسادله )  خواوبردهد.  خاک مورد مطالسه نشان من

( yKبااا مقاادخر ضااريب حساواایت گیاااه ) برخزش دخده بده برخبر

رود که مقدخر ضريب حساواایت گباادم در (. به نظر من7) خوت 

باار فته خواات. بافت خاک قرخر گر تأثیرکل دوره ربد گیاه تحت 

ين حساویت عملکرد گبدم نس ت به بیشتر،  2نتاي  بکل    خواو

برخيد ریوبتن خاک مربوط به خاک با بافت لوم رواان واایلتن 

(. خما، در خاک بااا بافاات لااوم رواان، کمتاارين yK=    1/ 26بود )

مقدخر حساویت عملکرد گبدم به تغییر باارخيد ریااوبتن خاااک 

فت خاک لوم رون دو بادر    yK(. ، مقدخر  yK=    0/ 96ده بد )دي

  بیشتر   yKآمد. هر له مقدخر    دوتبه ویلتن و لوم تقري ا مشابه  

گیاااه بااه کم ااود آب خاااک    بیشتر دهبده حساویت  بابد، نشان 

بر خين، نتاي  نشان دخد که با خفاازخيش در ااد رو  . علاوه خوت

( ضااريب  1هاو خاااک مااورد مطالسااه )جاادول  خاک در بافت

يابد که با نتاي  دهقانن وبی  و  حساویت گبدم نیز خفزخيش من 

دهااد کااه  ( مطابقاات دخباات. نتاااي  نشااان ماان 6همکااارخن ) 

هاو خاک بر ربد، عملکرد و مصر  آب گیاه خثرگذخر  ويژگن 

آبیااارو  رهاااو کم رخهکا (، ببابرخين بايد در مطالسااات  22خوت ) 

 گیرند. مدنظر قرخر 

 

 رطوبت بحرانی خاك

مسادلااه    باارخزش ( حا اال خز  cمقدخر ریوبت آوتانه خاک ) 

گیرو بده به همرخه مقاادخر ریوباات  هاو خندخزه ( بر دخده 3) 

 ( آب قاباال PWP)   کمتاار ( و  FC)   بیشااتر خاااک در حاادهاو  

خرخئااه    4جدول  دوترو در هر وه بافت خاک مورد مطالسه در  

بده خوت. مقدخر ریوبت بحرخنن خاک لوم رون ویلتن که در  

   يابد، برخبر با من هاو کمتر خز آن، عملکرد گیاه کاهش  ریوبت
3-cm.3cm23/0   آمد. خما، ریوبت بحرخنن در خاک لوم    دوتبه

 و در خاااک لااوم رواان برخباار بااا    cm.3cm  25/0-3  برخباار بااا 

3-cm.3cm22/0   خيبکه نتاي  برخن مطالسات    برخلا    ده بد. دي

نود بافت خاک بر ریوبت بحرخناان خاااک    تأثیر حاکن خز عدم  

(. خمااا، نتاااي   15و    9) بااود    ترت و وااوگوم   مانبااد در گیاهانن  

بستر کشت بر ریوبت    تأثیر ( مؤيد  24مطالسه وه ن و ویبکلر ) 

( و cm.3cm 34 /0-3) بده در پیت  بحرخنن خاک در ترت کشت

( بااود. مسااکیبن ويشااکاين و cm.3cm 16 /0-3خاک لوم باابن )

( نیز مقادير ریوبت بحرخنن خاک برخو گبدم رخ در 14همکارخن )

نااد، نتاااي   کرد ت در خوتان زنجان تسیااین  دو بافت خاک متفاو 

نود بافت خاااک باار مقاادخر ریوباات    تأثیر   تايید کببده نیز    ها آن 

گرخن نشان دخد که ریوباات  بحرخنن خاک بود. نتاي  خين پژوهش 

بحرخنن خاک برخو گیاه گبدم در باارخيد آب و هااوخين خوااتان  

برخباار بااا   ترتیب بهخاک با بافت لوم ببن و لوم رون  زنجان در  
3-cm.3cm 20 /0  3و-cm.3cm 286 /0  بود. نتاي  وو و همکااارخن

( نیز نشان دخد که مقدخر ریوبت بحرخنن برخو گیاه گباادم در 28)

خز خاااک لااوم باابن    بیشااتر ( m.3m 228 /0-3خاااک لااوم رواان )

 (3-m.3m  19 /0  )  و مقااادير گاازخرش بااده تووااد خياان  بااود

پژوهشگرخن در خاک لااوم رواان تقري ااا مشااابه مقااادير ریوباات  

آمده برخو خاک لوم رون و لوم رواان واایلتن در   دوت به بحرخنن 

(. مقادير مکش ماتريک خاااک مسااادل  4خين پژوهش بود )جدول  

خرخئااه    4جدول    هاو مورد مطالسه نیز در هاو بحرخنن خاک ریوبت 

  خند. با وجود خيبکه مقدخر ریوبت بحرخنن در خاک لااوم باایش بده 

ر ریوباات  مقاادخ   آمااد، خمااا   دواات به دو بافاات خاااک ديگاار    خز 

( تقري ااا دو  m.3m  163 /0-3( در خاک لوم ) C- FCخلو ول ) وهل 

( و خاااک  m.3m 086 /0-3خز خاک لااوم رواان واایلتن )   بیشتر برخبر  

  واااختمان   پاياادخرو   خز   لااوم   خاک ( بود.  m.3m093 /0-3لوم رون ) 

   (، ببااابرخين 2نتاي  جدول    خواو بر بود )  برخوردخر  مباو ن  خاک 
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( در خاك با بافت لوم Etc/Etcmax-1( در برابر افت نسبی تبخير و تعرق گياه )Y/Ymax-1. تغييرات افت نسبی عملکرد دانه گندم )3شکل 

 (. c( و لوم رسی )b(، لوم )aرسی سيلتی )

 

دسترس خاك و مقدار ( آب قابلPWP)نقطه پژمردگی دائم،  ( و کمFC)رطوبت ظرفيت زراعی،   زياد. مقدار رطوبت خاك در حد 4جدول 

 م در سه بافت خاك لوم رسی سيلتی،  ( برای گندhc( و مکب ماتريک معادل آن )cکاهب عملکرد ) رطوبت بحرانی آستانه 

 لوم و لوم رسی 

 بافت خاک

  
 

 عملکرد دخنه

FC 
)3-cm 3(cm 

PWP 
)3-cm 3(cm 

c 
)3-cm 3(cm 

ch 
(cm) FC/c 

 73/0 765 23/0  12/0 0/ 316 لوم رون ویلتن

 0/ 60 424 25/0  11/0 0/ 413 لوم

 0/ 70 486 22/0  0/ 09 0/ 313 لوم رون

 

a) Silty clay loam b) Loam 

c) Clay loam 
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  رخ   خاااک   بافاات   خياان   در   تر بیشاا   ول خلو اا وهل   ریوبت   مقدخر 

هاو  مکش   در   لوم   خاک   تر بیش   هیدرولیکن   هدخيت   به   توخن من 

ر  بیشت بر خين، مقادير  (. علاوه 12ماتريک کم خاک نس ت دخد ) 

دو بافت خاااک لااوم رواان    ظاهرو خاک در مخصوه    جرم 

بااودن توزياای خناادخزه    ویلتن و لوم رون حاکن خز محاادودتر 

در مسادلااه    n(. پااارخمتر  1)جدول    خوت ها  مبافذ در خين خاک 

باااخص توزياای خناادخزه مبافااذ خاااک   ( 1گبوختن )مسادله  ون 

  تر بزرگ   nتر بابد  خوت و هرله توزيی مبافذ خاک يکبوخخت 

مربوط به خاک با    nر پارخمتر  ين مقدخ بیشتر (.  21خوخهد بود ) 

  بااودن   دخرخ ( که با وجود  2بافت لوم رون ویلتن بود )جدول  

(  cm.g 5 /1-3)   ترين مقدخر کربن آلن، خما ترخکم بالاو خاک بیش 

تر باادن توزياای  تر، يکبوخخاات موجب تخريب مبافذ درباات 

حبن مشخصه آب در خاک و  خندخزه مبافذ و بیب بديدتر مب 

خلو ول خاک باارخو گباادم  ب وهل نتیجه کاهش محدوده آ در 

ده بااد  دياا درخاک لومن    nبده خوت. کمترين مقدخر پارخمتر  

تر و  توزيی خناادخزه مبافااذ گسااترده   دهبده نشان ( که  2)جدول  

تر در خين بافت خاک خوت. علاوه بر  واختمان خاک مطلوب 

خز    بیشتر خين، بورو خاک و مقدخر آهک خاک لومن نیز کمن  

    ي نتااا (.  1د مطالسااه بااود )جاادول  هاو خاک مااور بافت واير  

  ش ي زخ نشان دخد که بااا خفاا   ز ی ن (  17رجب و همکارخن )   پژوهش 

.  ابااد ي ن م   ش ي نگهدخباات ریوباات در خاااک خفاازخ   ، و بااور 

خثر آن    دلیل به خحتمالا    زياد   و ریوبت در بور   بیشتر   و نگهدخر 

  يز مبافذ ر   يش خفزخ   یجه نت و به ود واختمان خاک و در   يجاد بر خ 

 (. 18)   خوت و دربت در خاک  

جلااوگیرو خز کاااهش   برخودهد که  نشان من  4نتاي  جدول  

بايساات عملکرد گیاه گبدم و جلوگیرو خز وقود تاابش آباان، من

 FCریوباات    0/ 73ریوبت خاک در بافت لوم رون واایلتن در  

در یول دوره ربد گیاه حفااظ بااود. حفااظ ریوباات خاااک در 

در خاک با بافت لوم رواان   ترتیب به  FCریوبت    0/ 60و    0/ 70

. وو و بااودمنعملکاارد گباادم    بیشااترينلوم موجااب تولیااد  و  

رخ  FCریوباات  0/ 70و  0/ 60( نیااز حفااظ مقاادخر 28همکارخن )

 بیشاایبهدر خاک لوم رواان و لااوم باابن باارخو تولیااد    ترتیب به

هاو کشااور لااین پیشاابهاد دخدنااد. خمااا، عملکرد گبدم در دبت 

رخ   FCریوباات    0/ 80( در پژوهش خود  14مسکیبن ويشکاين )

 بیشاایبهبافت خاک لوم رون و لوم باابن باارخو حصااول  دو  در  

 ند.کردعملکرد گبدم در خوتان زنجان پیشبهاد  

 

 ضريب تخليه مجاز رطوبتی خاك

( و  4ضريب مجاز تخلیه ریوبتن خاک با خوتفاده خز مسادلااه ) 

، برخو گبدم در هر وه بافت خاااک مااورد  4خیلاعات جدول  

مجاز ریوبتن در    ين ضريب تخلیه بیشتر آمد.    دوت به مطالسه  

( محاو ه بد. ضريب تخلیه مجاز ریوبتن  0/ 54خاک لومن ) 

برخبر    ترتیب به و بافت لوم رون ویلتن و لوم رون  خاک در د 

آمد. خاک لومن با کمترين مقدخر جرم    دوت به   0/ 42و    0/ 44

ين مقاادخر  بیشااتر ( و  cm.g 25 /1-3مخصوه ظاهرو خاااک ) 

خرخو کمترين  ( د 45  %( و در د آهک ) m.dS 4 /5-1بورو ) 

گبوختن در بااین وااه بافاات خاااک  مسادله ون   nمقدخر پارخمتر  

یور که در بخش ریوبت  (. همان 2مورد مطالسه بود )جدول  

توزياای    دلیاال   بااه حرخنن خاک نیز بحث بااد، خاااک لااومن  ب 

تر خناادخزه مبافااذ خاااک، توخناااين  تر و گسااترده يکبوخخاات غیر 

خباات و  و در قابلیت دوترون آب خاک برخو گباادم د بیشتر 

نتیجااه ضااريب تخلیااه مجاااز  خلو ول و در محدوده آب وهل 

بااود. پاناادخ و    بیشااتر ک برخو گباادم  ریوبتن در خين بافت خا 

گبدم به   ( در پژوهشن برخو مرخحل غیرحساو ربد 16همکارخن ) 

کم ود آب، مقدخر ضريب تخلیه مجاز ریااوبتن خاااک رخ در يااک  

ند.  کرد پیشبهاد  0/ 45خاک با بافت لوم ببن در کشور هبد برخبر با 

( در برخيد آب و هوخين خوتان زنجان،  14خما، مسکیبن ويشکاين ) 

گبدم رقم هرخت در    مقدخر ضريب تخلیه مجاز ریوبتن خاک برخو 

نااد. مقااادير ضااريب  کرد گاازخرش    0/ 35رواان رخ   بافت خاک لوم 

آمده در خين پژوهش باارخو گباادم در   دوت به تخلیه مجاز ریوبتن 

یلتن و لااوم رواان کمتاار خز مقااادير  دو بافت خاک لااوم رواان واا 

، ضااريب تخلیااه  ( بود. خما 0/ 55( )گبدم=  7پیشبهادو توود فائو ) 

لوم که دخرخو واختمان خاک مباو ن بااود،    مجاز ریوبتن در خاک 

 بود.    نزديک  FAOبه مقدخر پیشبهادو  
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 گيری نتيجه
عملکرد دخنه گباادم بااه باارخيد ریااوبتن خاااک   بیشترحساویت  

خاااک لااوم   <خاااک لااوم    <اک لوم رون ویلتن  در خ  ترتیب به

ين ضااريب حساواایت گباادم بااه بیشترده بد. در وخقی،  ديرون  

( و yK=    1/ 26تبش آبن در خاک با بافاات لااوم رواان واایلتن )

 ين ضااريب حساواایت در خاااک بااا بافاات لااوم رواان کمتاار

(96 /0    =yK  )آمد. با وجود خيبکه مقدخر ریوبت بحرخنن   دوت به

آمد، خما مقدخر   دوت بهدو بافت خاک ديگر  در خاک لوم بیش خز  

خز خاک   بیشتربرخبر  خلو ول در خاک لوم تقري ا دو  ریوبت وهل

لوم رون ویلتن و خاک لوم رون بود. خاک لوم نساا ت بااه دو 

ترو بافاات خاااک ديگاار خز پاياادخرو واااختمان خاااک مباوااب 

جاارم مخصااوه  بیشااتر برخوردخر بود، علاوه باار خياان، مقااادير

در دو بافت خاک لوم رون واایلتن و لااوم رواان ظاهرو خاک  

هااا بودن توزيی خندخزه مبافذ در خياان خاااک   محدودتر  دهبدهنشان

آمااده در خياان   دواات بهبود. مقادير ضريب تخلیه مجاز ریوبتن  

خاک لوم رون ویلتن و لوم پژوهش برخو گبدم در هر دو بافت  

ين بیشااتربااود.    FAOخز مقااادير پیشاابهادو تووااد    کمتااررون  

ريب تخلیه مجاز ریوبتن در خاک لوم محاو ه بد که تقري ااا ض

-هاام  تأثیرمشابه بود. نتاي  مؤيد    FAOبرخبر با مقدخر پیشبهادو  

هاو خاک و گیاه در وااهولت دوترواان آب خاااک زمان ويژگن

 .خوت برخو گیاه  
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Abstract 

One of the most common approaches for farm irrigation management is using soil readily available water and allowable 

depletion coefficient. The objective of this study was to determine wheat crop response coefficients, critical moisture 

content, and soil allowable depletion coefficient using a physically based method in three dominant soils under wheat 

cultivation in Khuzestan province. Treatments included full irrigation and water stress at three levels low, moderate, and 

high. The highest and lowest values of wheat crop response coefficient were related to silty clay loam (Ky=1.26) and 

clay loam (Ky=0.96), respectively. Critical soil moisture content was observed in loam soil (0.25 cm3cm-3)> silty clay 

loam (0.23 cm3cm-3)> clay loam (0.22 cm3cm-3), respectively. Despite the higher critical moisture content in loam, the 

most soil allowable depletion coefficient was also calculated in loam (0.54). Soil allowable depletion coefficient in silty 

clay loam and clay loam were 0.44 and 0.42, respectively. The results confirmed the simultaneous effects of soil and 

plant properties on the availability of soil water for the plants. 
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