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  دهیچک

عامل اصلی حفظ و تقویت خاك اسـت. هـدف از    ،خشک زاگرسهاي نیمهها، از جمله جنگلبومتتاج پوشش درختی در بسیاري از زیس

) بر مقدار نیتروژن کل، کـربن آلـی، فسـفر قابـل     .Pistacia atlantica Desf(انجام این پژوهش، بررسی اثرات تاج پوشش درختی گونه بنه 

درخت بنه در امتداد خطوط انداز پنج تکخاك در داخل و خارج خاك سایه هايجذب، اسیدیته، هدایت الکتریکی و بافت خاك بود. نمونه

متري خاك در منطقه سروآباد کردسـتان برداشـت شـد.    سانتی صفر تا پنجاي با جهت شمالی از عمق هاي بالا و پایین دامنهتراز و موقعیت

درصد کاهش یافـت. میـزان نیتـروژن در     73/4درصد به  71/6نتایج نشان داد، درصد کربن آلی در ناحیه داخل تاج نسبت به خارج آن از 

درصد) داشت و مقدار فسفر نیز در خاك  224/0درصد) غلظت بالاتري نسبت به خارج آن ( 406/0خاك ناحیه تحت تاج پوشش درخت (

دسـت آمـد. مقـدار    ر کیلوگرم بـه گرم بمیلی 1/21 ،که براي خاك خارج تاجگیري شد، درحالیگرم بر کیلوگرم اندازهمیلی 7/32 ،زیر تاج

تر شـده  هدایت الکتریکی در خاك زیر تاج بیشتر از مقدار آن در خارج از تاج بود. بافت خاك در ناحیه زیر تاج نسبت به خارج آن سبک

ه در نواحی مختلف تاج داري از نظر اسیدیتدرختان بنه قرار نگرفته بود و تفاوت معنیبود، این در حالی بود که اسیدیته تحت تأثیر تاج تک

 هـاي ویژگـی آثار مثبتی بر  ،هاي زاگرس، حضور این درختان در مجموعهاي اکولوژیکی گونه بنه در جنگلمشاهده نشد. با توجه به ارزش

  .شودخاك داشته و از بین رفتن آنها منجر به کاهش چشمگیر کیفیت خصوصیات خاك و مستعد شدن آن به فرسایش می

  

  

 خصوصیات خاك، تاج پوشش درختی، زاگرس شمالی، بنه :يدیکل يهاواژه
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  ۱۳۹۷ تابستان/ دو/ شماره  دوبيست و / سال  )علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(علوم آب و خاك  نشريه

  

۳۸۴  

  مقدمه

مطالعات زیادي اثرات مثبـت درختـان بـر حاصـلخیزي خـاك،      

ا در مقایسه با نواحی نیتروژن قابل جذب و دخیره کربن خاك ر

). تغییرات ایجـاد  35و  32 ،30باز اطراف آنها نشان داده است (

شده در خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاك ناشـی از  

گسـتر، تغییـر تـوازن آب    تعداد زیادي فرایند شامل ایجـاد سـایه  

). از آنجا 14ریزه است (صورت لاشتوده بهخاك و انباشت زي

میزان ماده آلی کیفیت رفتاري و تـوان   ،خشکمهکه در نواحی نی

توان گفـت عامـل   کند، بنابراین میتولیدي خاك را مشخص می

پوشـش گیـاهی از طریـق     ،کلیدي در تعیین خصوصیات خـاك 

). پوشش گیاهی بسته به نـوع  4افزودن ماده آلی به خاك است (

گونه بر خصوصیات خاك اثرات متفاوتی دارد، چرا کـه گیاهـان   

ســتفاده از منــابع در دســترس، نــوع ذخیــره مــواد غــذایی و در ا

ترکیبات شیمیایی ایجاد شده در برگ باعـث تشـکیل الگوهـاي    

شـوند  خصوصیات خاك می متفاوتی در تجزیه مواد آلی و نهایتاً

). در ایـــن خصـــوص، تجمـــع بقایـــاي حاصـــل از 37و  27(

هـاي کوهسـتانی   سامانویژه در بومدرختان در سطح خاك بهتک

تـرین عوامـل مـؤثر بـر     خشـک از اصـلی  مناطق خشـک و نیمـه  

). تجمـع لاشـبرگ در   36و  16، 12، 8خصوصیات خاك است (

سطح زیر تاج درخت موجب کاهش فشردگی، کاهش فرسایش 

ز شستشـوي  ناشی از برخورد قطرات آب با خاك و جلوگیري ا

پذیري و ذخیـره آب در لایـه سـطحی    مواد مغذي، افزایش نفوذ

)، ایـن خصوصـیات از منظـر توسـعه پایـدار      19د (شوخاك می

تحت تأثیر کیفیت خاك و میزان آب  ،خشکهاي نیمهبومزیست

. در هنگام بارنـدگی،  )39(بسیار حائز اهمیت است ، در دسترس

ــوده     ــاط بـ ــت در ارتبـ ــاج درخـ ــاقه و تـ ــا سـ ــه بـ ــی کـ   آبـ

ها، ترکیبی (ساقاب و تاج بارش)، از نظر اسیدیته و غناي کاتیون

ها نیز تنهـا در  میکروارگانیسموت از آب باران دارد و برخی متفا

  تواننـد فعالیـت داشـته باشـند     یک شرایط خـاص شـیمیایی مـی   

). 40و  15 (که در حفظ حاصلخیزي خـاك امـري مهـم اسـت     

هـا و  علت تأثیر در تراکم و همزیستی ریشـه ریشه درختان نیز به

ــت      ــد و فعالی ــت رش ــب جه ــایت مناس ــک میکروس ــاد ی ایج

طـور ترشـحات متفـاوتی کـه از     ) و همین20ها (یکروارگانیسمم

کننـد، اثـرات متفـاوتی بـر خصوصـیات خـاك       خود تولیـد مـی  

توان گفـت مطالعـه رابطـه    بنابراین می ،)41و  13، 1گذارند (می

تـرین عوامـل در مـدیریت پایـدار     میان درخت و خـاك از مهـم  

  ).  1هاست (جنگل

ی در معـرض تهدیـد   جنگل ـ بـوم ترین زیسـت زاگرس وسیع

ایران است که اگرچه از نظر تولید چوب اهمیت چندانی نـدارد،  

اما از لحاظ حفظ تنوع زیستی، حفظ منابع آب و خاك، ترسیب 

نشینان بسـیار  کربن، تثبیت خاك و تأمین نیازهاي معیشتی جنگل

هـا رویشـگاه یکـی از    ). این جنگـل 10 و 5حائز اهمیت است (

 (Pistacia atlantica Desf)ش به نام بنه هاي درختی با ارزگونه

رویـه  بـرداري بـی  هاي اخیر مورد بهرهاست که متأسفانه در سال

سـوزي و  انسان از نظر سقزگیري، چراي مفرط دام، قطع، آتـش 

). گونه بنـه از خـانواده   10ده است (شتوسعه اراضی کشاورزي 

Anacardiaceae و سـطح  9هاي بومی ایران اسـت ( و از گونه (

میلیـون هکتـار ذکـر شـده      8/3تا  8/2پراکنش آن در کشور بین 

شناختی ترین شرایط محیطی و بوم). گونه بنه در سخت2است (

مستقر شده، نور پسند است، و در اراضـی سـنگلاخی بـا شـیب     

هـاي مختلفـی مثـل    شود. بنـه بـه شـکل   خوبی مستقر میزیاد به

هاي جنگلـی  درخت و همراه با سایر گونههاي خالص، تکتوده

خشــک، اي، نیمــههــاي مدیترانــهدر اقلــیم بیشــترپـراکنش دارد،  

صـورت بسـیار محـدودتر، در اقلـیم     مرطـوب و بـه  نیمه ،خشک

). با توجه به بـاز و  9شود (گرمسیري مشاهده میمرطوب و نیمه

هاي زاگـرس، پویـایی عناصـر    تنک بودن تاج پوشش در جنگل

دیـدگاه حاصـلخیزي    درختـان از غذایی در سطح زیر تـاج تـک  

هـاي خشـک و   خاك بسیار حائز اهمیت اسـت. در ایـن جنگـل   

دلیـل سرشـت نورپسـندي کـه دارد، در     گونه بنه به ،خشکنیمه

هـا  بـوم خشک این زیسـت مشجر کردن نواحی کوهستانی و نیمه

عـلاوه در مـدیریت   هاي اکولوژیکی بالایی است. بهداراي ارزش

پوشش درختی و خاك از یان تاجها، مطالعه رابطه مپایدار جنگل

کـدام را  توان هیچاي است که نمیگونهترین عوامل بوده و بهمهم

توجـه بـه مسـائل    بدون در نظر گرفتن دیگري بررسی کـرد. بـا   



  ...) بر میزان عناصر مغذي.Pistacia atlantica Desf(اثر تاج تک درختان بنه 

  

۳۸۵  

  
  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در کشور و استان کردستان . 1شکل 

  

انجـام ایـن   شرح داده شده و اهمیت ویژه این گونـه، هـدف از   

 بافـت ( خـاك  اتیخصوص ـبرخـی از   سـه یمقاتحقیق بررسی و 

در سـطح زیـر تـاج     )فسـفر کـل و   تـروژن ین ،آلـی  کربن ،خاك

اي بـا جهـت شـمالی    درختان بنه و خارج از آن روي دامنـه تک

  است.

  

  هامواد و روش

درختـان بنـه   دلیل وجود تـک هاي اطراف شهر سروآباد بهجنگل

). معیـاري کـه   1ق انتخاب شد (شکل عنوان محل اجراي تحقیبه

درختان مورد نظر انتخـاب شـدند، قطـر تـاج     با توجه به آن تک

). 4متـر بودنـد (   10تـا   8درختان بود که داراي قطر تقریبی تک

درجه و  46دقیقه تا  19درجه و  46منطقه مورد مطالعه در طول 

 20درجـه و   35دقیقـه تـا    19درجـه و   35دقیقه شـرقی، و   20

 هـاي اورامانـات و  کـوه  وجـود عرض شـمالی قـرار دارد.    دقیقه

 شده وسروآباد شهرستان  وان دراباعث تجمع رطوبت فر ،شاهو

  ).  7( است شدهآن  در جنگلموجب ایجاد پوشش در نتیجه، 

اي بـا  درخـت بنـه در دامنـه   برداري خاك از پـنج تـک  نمونه

درصد صورت گرفـت.   15جهت شمالی و داراي شیب متوسط 

متر و  250ترانسکتی به طول  ،متر از سطح دریا 1400فاع در ارت

متـر در طـول    50عمود بر شیب دامنه پیـاده شـد و بـه فاصـله     

هاي د. سپس نمونهشترین درخت بنه انتخاب نزدیک ،ترانسکت

متري خاك در زیـر تـاج  و در   سانتی صفر تا پنجخاکی از عمق 

) برداشـت  چهار جهت (چهار نمونه) و خارج آن (چهـار نمونـه  

برداري زیر تاج در فاصـله  شد. نمونه
1

2
دوم) شـعاع تـاج   (یـک  

بـرداري در  همچنـین بـراي نمونـه    ،درخت تا تنه صورت گرفت

همان اندازه از قسمت انتهایی تـاج  بیرون تاج پوشش درخت، به

 40شود) فاصله گرفتـه و در کـل تعـداد    (جایی که تاج تمام می

  ).2برداشت شد (شکل  نمونه

هاي خاك پس از برداشـت بـه آزمایشـگاه انتقـال داده     نمونه

گیري بافـت  شد و پس از الک شدن براي انجام آزمایش و اندازه

خــاك بــه روش هیــدرومتري، کــربن آلــی بــا اســتفاده از روش 

ــی ــتگاه   -والک ــا دس ــدال ب ــل از روش کجل ــروژن ک ــلاك، نیت ب

توســـط دســـتگاه اتوکجلتیـــک و فســـفر بـــه روش اولســـون 

دسـت  هـاي بـه  ). تمـامی داده 3گیري شد (اسپکتروفتومتر اندازه

شـد و نمودارهـاي مربوطـه نیـز در      Excelافـزار  آمده وارد نـرم 

آوري شـده ابتـدا   هاي جمعد. دادهشافزار رسم محیط همین نرم

سمیرونوف از نظر نرمال بـودن  -با استفاده از آزمون کلموگروف

مسـتقل،   tد، سپس با استفاده از آزمـون  مورد بررسی قرار گرفتن

هاي مختلف با همدیگر مقایسه شـدند. بـراي تجزیـه و    میانگین

   استفاده شد. SPSSآماري  افزاراز نرم ،هاتحلیل آماري داده
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۳۸۶  

  
  درختان بنه. شیوه نمونه برداري از خاك تحت تاج تک2شکل 

  

  نتایج و بحث

و فسـفر خـاك در دو   در مقایسه میزان عناصر کـربن، نیتـروژن   

داري مشاهده شد، مقـدار کـربن آلـی در    ناحیه تاج تفاوت معنی

 73/4درصـد بـه    71/6خاك زیر تـاج نسـبت بـه خـارج آن از     

درصد کاهش یافت. تفاوت میزان نیتـروژن در نـواحی مختلـف    

دار بـوده و خـاك ناحیـه زیـر تـاج پوشـش درخـت        تاج معنـی 

نسبت بـه خـارج آن    درصد) غلظت بالاتري نیتروژن را 406/0(

 7/32درصد) نشان داد و مقدار فسفر نیز در داخل تـاج   224/0(

کـه بـراي خـاك    گیري شد، درحـالی گرم بر کیلوگرم اندازهمیلی

تمـام ایـن    ،دسـت آمـد  گرم بر کیلوگرم بهمیلی 1/21خارج تاج 

) اسـت  >01/0Pداري () داراي اختلاف معنـی 3تغییرات (شکل 

  ). 1(جدول 

داد که بیشترین درصد کربن آلی در ناحیه زیـر   نتایج نشان

تاج درخت بوده و با افـزایش فاصـله از پایـه درخـت از میـزان      

کربن آلی کاسته شده اسـت. تحقیقـات حـاکی از آن اسـت کـه      

میزان کربن آلی خاك در ارتباط با مقدار ماده آلـی خـاك اسـت    

ت ) و با توجه به اینکه منبع اصلی ماده آلی خاك تح ـ39و  19(

هـاي  بـوم هاي گیاهی هستند کـه در زیسـت  شرایط طبیعی بافت

هاي هوایی و ریشـه درختـان بـه خـاك     جنگلی از طریق قسمت

تـوان از علـل   )، بنـابراین مـی  28و  25، 22، 6شوند (افزوده می

ــبرگ و     ــزودن لاش ــون اف ــواملی چ ــه ع ــاوت، ب ــن تف ایجــاد ای

د هاي هوایی درخت به خاك، ساقاب، تاج بـارش، وجـو  قسمت

شرایط مناسب رطوبتی و دمایی جهـت تجزیـه مـواد آلـی و در     

نتیجه افزایش سرعت تجزیه در مراحل اولیـه تجزیـه در داخـل    

). 39و  38، 29، 23، 19، 4تاج نسبت به خارج آن اشاره کـرد ( 

هـا نشـان داده اسـت کـه منشـا      افـزون بـر ایـن دیگـر پـژوهش     

در  شناسی خاك بر ساختمان خـاك و اکسـیدهاي موجـود   سنگ

که نوع پوشش گیاهی بیشتر بر خواص خاك مؤثر است، درحالی

، 18مواد آلی خاك از جمله کربن آلی خاك مـؤثر بـوده اسـت (   

  ).34و  31، 21

طبق نتایج تحقیق حاضر، در نواحی زیر تاج پوشش درخت، 

) را 42و  40، 28، 22هـاي بـالاتري  (  میزان نیتروژن نیز غلظـت 

تروژن خاك نیز همانند کـربن آلـی بـا    نشان داد. ارتباط توزیع نی

). پوشـش گیـاهی داراي تـأثیر    34و  6، 4ماده آلی خاك است (

، 21، 18چشمگیري بر خواص مواد آلی و نیتروژن خاك است (

)، چرا که ترکیب شیمیایی موجود در لاشبرگ 34و  31، 29، 26

افزوده شده به خاك، بر مقدار نیتروژن کل خاك در مراحل اولیه 

هاي ). در همین راستا پژوهش39و  24(بسیار مؤثر است  تجزیه

دند کـه نیتـروژن   کردیگر به نتایج مشابهی دست یافتند و عنوان 

ــدنی -( معـ
3NO  و+

4(NH (     ــاك در ــی خـ ــاده آلـ ــد مـ ماننـ
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۳۸۷  

  

  
  ی ونمودار وضعیت درصد کربن آلی، نیتروژن کل و فسفر قابل جذب الف) درصد نیتروژن کل، ب درصد کربن آل. 3شکل 

  دار بین دو موقعیتحروف انگلیسی متفاوت بیانگر وجود تفاوت معنی .ج) فسفر قابل جذب در خاك زیر و خارج تاج درخت 

  تاج درختان است 

  

  در مقایسه و بررسی اثر تاج درخت بر خاك زیر و خارج تاج t. نتایج آزمون 1جدول 

  مشخصه کمی
  هامقایسه میانگین

T محاسبه شده  P 

  >01/0P  10/4  بن آلیدرصد کر

  >01/0P  87/9  درصد نیتروژن کل

  >01/0P  98/3  فسفر قابل جذب

  >01/0P  78/4  هدایت الکتریکی

 <05/0P  68/0  اسیدیته

  >01/0P  42/4  درصد رس

  >01/0P  93/4  درصد شن

  >05/0P  59/2  درصد سیلت

.  
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۳۸۸  

دلیل افزایش ماده آلی خـاك توسـط   نواحی تحت تاج درخت به

طور ایجاد شرایط مناسب تجزیه مواد آلـی  ی و همینبقایاي گیاه

هـاي  در مراحل اولیه تجزیه توسط تاج پوشش درختـی غلظـت  

علاوه تغییـر ترکیـب شـیمیایی    )، به19دهد (بالاتري را نشان می

آب باران توسط تاج درخت از دیگر دلایل این امـر ذکـر شـده    

  ).34و  26است (

طـور  اج درخت بنه بهمیزان فسفر قابل جذب در ناحیه زیر ت

). در واقع فسـفر  28و  22داري بیشتر از خارج تاج است (معنی

 6نیز همانند نیتروژن و کربن جزء اساسی ماده آلی خاك است (

). قسمت اعظم فسفر جذب شده توسط گیاهان از تجزیـه  28و 

که بخشی از فسفر بـه   زمانی، آیددست میپسماندهاي گیاهی به

شود و یابد، تبدیل به بخشی از اندام گیاهی میداخل گیاه راه می

در اثر لاشریزي درخت، فسفر در اشکال آلـی بـا تـوان معـدنی     

)، از طرفی میزان فسـفر بـه   6گردد (می بربه خاك  مجدداً ،شدن

). 19ها در اطراف درخت نیز وابسته است (تراکم و توزیع ریشه

کـه، تـاج    ها نیز نشـان داده اسـت  در همین راستا دیگر پژوهش

تواند از دلایل افزایش میزان فسفر در نـواحی زیـر   بارش نیز می

توان اظهار داشـت کـه   ). بنابراین می40و  26تاج درخت باشد (

از سـویی،   ،)28منبع اصلی فسفر خاك پوشـش گیـاهی اسـت (   

معدنی شدن فسفر آلی در خاك تحـت تـأثیر بسـیاري از همـان     

کنند (دما و را کنترل می عوامل که تجزیه عمومی ماده آلی خاك

). بنابراین وجود پوشش گیاهی موجب 17و  6رطوبت)، است (

ایجاد شرایط مساعد دمایی و رطوبتی براي تولید و تجزیه مـواد  

تواند دلیل مناسبی براي افـزایش میـزان فسـفر خـاك در     آلی می

نواحی زیر تاج درخت نسبت بـه نـواحی خـارج تـاج درخـت      

هی کـه در ایـن زمینـه صـورت گرفتـه      هاي مشـاب باشد. پژوهش

دلایـل ایجـاد ایـن تفـاوت را عـواملی چـون همبسـتگی         ،است

دار بین فسفر قابل جذب خاك و میزان مواد آلی و پراکنش معنی

هـا در اطـراف درخـت    فسفر با توجه به ظرفیـت انتشـار ریشـه   

  ).19و  4، 1اند (برشمرده

 ــ     واحی در رابطـه بـا مقایسـه مقــدار هـدایت الکتریکـی در ن

مختلف تاج نیز مشاهده شـد کـه هـدایت الکتریکـی در خـاك      

میکروزیمنس بـر   357به  240خارج تاج نسبت به داخل تاج از 

) و داراي اخـتلاف  4متر یک روند افزایشی را طی کرده (شـکل  

) بــود، ایـن در حــالی بــود کـه بــا وجــود   >01/0Pداري (معنـی 

) تاج، 18/7( ) و خارج13/7اختلاف اندك میان اسیدیته داخل (

  ).1داري بین این دو ناحیه مشاهده نشد (جدول تفاوت معنی

طبق نتایج حاصله از این بررسی میزان هدایت الکتریکـی در  

دهد مطالعات نشان می .بیش از خارج آن بود ،نواحی داخل تاج

هاي خاك، تخریب شیمیایی کانی ،هاي خاكاصلی یون أکه منش

-قایاي گیاهی و آزاد شـدن یـون  هاي اتمسفري و تجزیه ببارش

)، اما در این میان تخریب و تجزیه 3هاي موجود در آنها است (

هوموس حاصل از بقایاي گیاهی نقشی بـارزتر و بعضـی مواقـع    

). از 6کنـد ( هاي تبادل یونی در خاك را ایفا میغالب در واکنش

شـوند،  ها از خـاك آبشـویی نمـی   طرفی نیز در مناطقی که نمک

همچنــین  ،)11و  3یابــد (ح محلــول افــزایش مــیغلظــت امــلا

درختان جنگلی، هنگام بارندگی از طریق عواملی چون ساقاب و 

شـوند  موجب تغییر ترکیب شـیمیایی آب بـاران مـی    ،تاج بارش

توان انتظار داشت در نواحی داخـل  بنابراین می ،)40و  37، 19(

هـت ایجـاد   دلایلی چون وجود لاشبرگ، رطوبت کـافی ج تاج به

ها و در نتیجه تجزیه میکروارگانیسمشرایط مناسب براي فعالیت 

ها، غلظت املاح محلـول  بقایاي گیاهی و تخریب شیمیایی کانی

عـلاوه دیگـر   ). به12در خاك و هدایت الکتریکی افزایش یابد (

ها نیز حاکی از آن است که تـاج پوشـش درختـی مـانع     پژوهش

طح خـاك و در نتیجـه کـاهش    تابش مستقیم نور خورشید به س

درجه حرارت و افزایش میزان رطوبـت آن شـده کـه شـرایط را     

ها ها و آزادسازي یونبراي تجزیه مواد آلی و انحلال بیشتر کانی

  ).  1فراهم آورده است (

بنه با وجود تفاوت بسیار  درختاندر بررسی اثرات تاج تک

مشخص شد  ،چیز در میزان اسیدیته نواحی داخل و خارج تاجنا

که درخت بنه تأثیري بر روي میزان اسیدیته خاك نداشته اسـت.  

خوبی شناخته شده است کـه تفـاوت در ترکیبـات    این مطلب به

خصوصیات خاك  ،شیمیایی موجود در لاشبرگ هرگونه درختی

 دهد). تحقیقات نشان می15کند (تحت پوشش تاج را تعیین می
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  . هدایت الکتریکی و ب) اسیدیته در خاك زیر و خارج تاج درخت. نمودار وضعیت الف) مقدار 4شکل 

  دار بین دو موقعیت تاج درختان استحروف انگلیسی متفاوت بیانگر وجود تفاوت معنی

 

هاي مختلف آن سقز و تربانتین موجود در تنه درخت بنه و اندام

حاوي مواد قلیایی بوده، در اثر لاشریزي پاییزه بـه خـاك اضـافه    

). از سوي دیگر 8شود (موجب افزایش اسیدیته خاك می شده و

مطالعات انجام گرفته بر روي بلوط حاکی از آن است کـه، ایـن   

دار اسیدیته در ناحیه زیر تـاج خـود   درخت موجب کاهش معنی

). در منطقـه مـورد بررسـی    1شـود ( نسبت به نواحی اطراف می

وجـود   پوشش گیاهی روي دامنه شامل بلوط و بنه بـوده کـه بـا   

احتمال این امر وجود دارد که، اسـیدیته خـاك زیـر     شیب دامنه

درختان بنه تحت تأثیر تاج درختان بلوط نیز قرار گرفته تاج تک

  باشد. 

در خصوص بررسی اثر تاج درخت و مقایسه درصـد ذرات  

دهنـده بافـت خـاك در دو ناحیـه داخـل و خـارج تـاج        تشکیل

یر تاج نسبت به مشخص شد که درصد رس در خاك ز ،پوشش

درصد افزایش یافت ، مقدار شـن   43درصد به  37خارج آن از 

درصد) درصد بـالاتري را نسـبت    44در خاك زیر تاج درخت (

کـه درصـد سـیلت در    درصد) داشت، درحالی 36به خارج آن (

ایـن   ،درصد) بود 21درصد) بیشتر از خارج آن ( 19داخل تاج (

) و >01/0Pن و رس () براي درصد ذرات ش ـ5تغییرات (شکل 

  ). 1داري است (جدول ) داراي اختلاف معنی>05/0Pسیلت (

دست آمده حاصل از این پژوهش، بافـت  بر اساس نتایج به

خاك براي ناحیه خارج تاج از نوع رسی و بـراي ناحیـه داخـل    

لومی بـود. میـزان رس و سـیلت در     - رسی – تاج از نوع شنی

حیه داخل تاج بیشترین مقدار ناحیه خارج تاج و میزان شن در نا

 را دارا بوده است که بیشترین اختلاف بین ترکیب ذرات تشکیل

  مربـوط بـه ذرات شـن اسـت کـه موجـب        ،دهنده بافت خـاك 

  تـر از خـارج تـاج    سـبک  ،شده بافت خـاك ناحیـه داخـل تـاج    

باشد. همسو با این نتایج، مطالعه و مقایسـه نـواحی بـا پوشـش     

  اســت کــه بافــت خــاك در نقــاط  گیــاهی متفــاوت نشــان داده

تر از نقاط داراي پوشـش گیـاهی   عاري از پوشش گیاهی سنگین

توان دلیل اختلاف بافت در دو ناحیـه تـاج را   است، بنابراین می

آبشویی ذرات شن، تحت تأثیر اختلافات پوشش گیاهی برشمرد 

دلیل فرسـایش آبـی و   توان اظهار داشت که به). در واقع می11(

تادن ذرات شن در نزدیک تنه درخـت، درصـد شـن در    به دام اف

). 39و  33انداز درخت بیش از خارج آن بوده است (ناحیه سایه

هـاي دیگـر گـزارش    است که در برخـی پـژوهش   این در حالی

دلیـل حـذف عـواملی    بـه  ،دند در مناطق مسطح و فاقد شـیب کر

داري بر نـوع بافـت   چون فرسایش، تاج پوشش درختی اثر معنی

ه داخل تاج نسبت به خارج آن نداشته است، چرا که بافـت  ناحی

خــاك صــفتی پایــدار اســت و معمــولا از ســنگ مــادري تــأثیر 

  ).8و  1پذیرد (می
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  .. نمودار وضعیت درصد الف) شن ، ب) رس و ج) سیلت در خاك زیر و خارج تاج درخت5شکل 

  موقعیت تاج درختان استدار بین دو حروف انگلیسی متفاوت بیانگر وجود تفاوت معنی

 

  گیري نتیجه

طور که نتایج این پژوهش نشان داد، درخت بنـه در بیشـتر   همان

موارد موجب افزایش درصد کـربن، نیتـروژن، فسـفر و هـدایت     

الکتریکــی و همچنــین درصــد ذرات شــن خــاك شــده اســت،  

که این گونه روي اسیدیته خاك تأثیر چشـگیري نداشـته   درحالی

صد ذرات رس و سیلت شده است. در واقع و موجب کاهش در

تاج پوشش بنه از طریـق عـواملی چـون سـاقاب، تـاج بـارش،       

لاشریزي و افزودن مواد آلـی بـه خـاك موجـب حفـظ عناصـر       

غذایی، سبک شدن بافت خاك از طریـق تعـدیل ذرات رس در   

زیر تاج و تجمع ذرات شن در اطراف تنه درخـت شـده اسـت.    

هـاي اکولـوژیکی   طور ارزشو همینبا توجه به اثرات ذکر شده 

گرس (سرشـت نورپسـند، سـازگار بـا     هاي زاگونه بنه در جنگل

هــواي خشــک و اســتقرار در نقــاط ســنگلاخی) مشــخص وآب

شود کـه حضـور ایـن درختـان در مجمـوع آثـار مثبتـی بـر         می

خصوصیات خـاك داشـته و از بـین رفـتن آنهـا در اثـر عوامـل        

سـوزي و  دام، قطع، آتشمتعددي چون سقزگیري، چراي مفرط 

منجـر بـه کـاهش چشـمگیر کیفیـت       ،توسعه اراضی کشـاورزي 

  .شودخصوصیات خاك و مستعد شدن آن به فرسایش می

 

  



  ...) بر میزان عناصر مغذي.Pistacia atlantica Desf(اثر تاج تک درختان بنه 

  

۳۹۱  

 مورد استفاده منابع

. آثار درخت بلوط ایرانی بر برخی خصوصیات خاك در منطقه جنگلی یاسوج. 1390فیاض.  .فرجی و پ .ه ،ادهمی .ا .،اولیایی، ح .1

 .193-206): 5(15 و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، علوم آب و خاك مجله علوم

. برآورد ترسیب کربن چهـار گونـه بنـه، کـیکم، بـادام کـوهی و افـدرا در منطقـه         1392زاده. عظیم .مصلح آرانی و ح .ا .،الفتی، ف .2

  .65-75): 9(36 فصلنامه علمی پژوهشی گیاه و زیست بومحفاظت شده باغ شادي هرات. 

هاي مهم فیزیکی و شیمیایی با تأکید بر اصول تئـوري و  برداري و تجزیهي خاك: نمونههاي تجزیهروش. 1382حقیقی، م.  جعفري .3

 . انتشارات نداي ضحی. تهران.کاربردي

 مجله جنگل ایـران . تأثیر تاج درخت بنه بر پراکنش مکانی خصوصیات شیمیایی خاك. 1391طهماسبی.  .اخوان و م .ر .،حسینی، و .4

4)1 :(24-13.  

. بررسی امکان احیاي جنگلهاي بنه از طریق کاشـت مسـتقیم بـذر و نهـال.     1385عباسی.  .جوکار و ع .ل ،بردبار .س .،پور، محمزه .5

  .207-220): 3(14 فصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران

     کردستان.ردستان. . انتشارات دانشگاه کها (ترجمه)سرشت و خصوصیات خاك. 1385شاهویی، ص.  .6

کاري در اسـتان کردسـتان. طـرح اجرایـی     هاي جنگلی به عرصه نهالترین زمان انتقال نهال گونه. تعیین مناسب1388شعبانیان، ن.  .7

  .کردستانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان کردستان. 

صـر غـذایی در خـاك، مطالعـه مـوردي شهرسـتان سـروآباد.        . تأثیر تاج درخت بنه بر نحوه پراکنش مکانی عنا1389 .طهماسبی، م .8

  نامه کارشناسی ارشد جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه کردستان.پایان

. مرکز تحقیقـات منـابع طبیعـی و امـور دام اسـتان      اکولوژي پسته وحشی، مجموعه مقالات اولین سمینار ملی بنه. 1374فتاحی، م.  .9

 ایلام. ی، معاونت آموزش و تحقیقات.ایلام، وزارت جاد سازندگ

. بررسـی برخـی از خصوصـیات رویشـی گونـه بنـه در       1388چـاي.  فـلاح  .پور و سپناه .ح ،یوسفی .م ،فیروزان .ا .،چاي، مفلاح .10

 .29-41): 1(3 مجله علوم زیستی واحد لاهیجانهاي منطقه ماه پرویز یاسوج. جنگل

هاي داراي پوشش و عاري از پوشـش گیـاهی در حوضـه    . مقایسه خصوصیات خاك1389 زاده.کریم .وهابی و ح .م .،شیخلو، اقره .11

 .89-97): 14(53 مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، علوم آب و خاكآبخیز دق سرخ اردستان. 

العـه مـوردي   هـاي زاگـرس، مط  . اثر جهت دامنه و تاج پوشش بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در جنگل1391 .کرمیان، م .12

شناسی و اکولـوژي جنگـل، دانشـکده منـابع طبیعـی، دانشـگاه       نامه کارشناسی ارشد جنگلهاي شهرستان ایلام، دالاب. پایانجنگل

  .کردستانکردستان. 

. بررسی خصوصیات شمیایی خاك، مقدار لاشریزي و ورود عناصر غـذایی در  1391حسینی نصر.  .و س حجتی .س .،هاشمی، س .13

  .645-655): 4( 20 فصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایرانکاشت آزاد، افرا پلت و ون. سه توده دست 

14. Becker, J. N., A. Gutlein, N. S. Cornejo, R. Kiese, D. Hetrel and Y. Kuzyakov. 2017. Legume and Non-legume 
Trees Increase Soil Carbon Sequestration in Savanna. Ecosystems 20(5): 989-999.  

15. Beniamino, F., J. F. Ponge and P. ArPin. 1991. Soil acidification under the crown of oak trees I. Spatial distribution. 
Forest Ecology and Management 40(3): 221-232. 

16. Charley, J. L. and N. E. West. 1977.  Micro-Patterns of nitrogen mineralization activity in soils of some shrub-
dominated semi-desert ecosystems of Utah. Soil Biology and Biochemistry 9(5): 357-365. 

17. Coble, D. W., K. S. Milner and J. D. Marshall. 2001. Above- and below-ground Production of trees and other 
vegetation on contrasting asPects in western Montana: a case study. Forest Ecology and Management 142(1–3): 
231-241. 



  ۱۳۹۷ تابستان/ دو/ شماره  دوبيست و / سال  )علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(علوم آب و خاك  نشريه

  

۳۹۲  

18. Dahlgren, R. A., J. L. Boettinger, G. L. Huntington and R. G. Amundson. 1997 Soil develoPment along an 
elevational transect in the western Sierra Nevada, California. Geoderma 78(3): 207-236. 

19. Gallardo, A. 2003. Effect of tree canoPy on the sPatial distribution of soil nutrients in a Mediterranean Dehesa. 
Pedobiologia 47(2): 117-125. 

20. Hertel, D. 2011. Tree roots in canoPy soils of old EuroPean beech trees-An ecological reassessment of a forgotten 
Phenomenon. Pedobiologia 54(2): 119-125. 

21. Jackson, L. E., R. B. Strauss, M. K. Firestone and J. W. Bartolome. 1990. Influence of tree canoPies on grassland 
Productivity and nitrogen dynamics in deciduous oak savanna. Agriculture, Ecosystems and Environment 32(1): 89-
105. 

22. Klemmedson, J. O. 1991. Oak influence on nutrient availability in pine forests of central Arizona. Soil Science 
Society of America Journal 55: 248-253. 

23. Ko, L. J. 1993. Oak tree effects on soil and herbaceous vegetation in savannas and Pastures in Wisconsin. American 
Midland Naturalist 130: 31-42. 

24. Kobal, M., H. Grčman, M. ZuPan, T. Levanic, P. Simoncic, A. Kadunc and D. Hladnik. 2015 Influence of soil 
ProPerties on silver fir (Abies alba Mill.) growth in the Dinaric Mountains. Forest Ecology and Management 337: 
77-87. 

25. Labaz, B., B. Galka., A. Bogacz, J. Waroszewski and C. Kabala. 2014 Factors influencing humus forms and forest 
litter ProPerties in the mid-mountains under temPerate climate of southwestern Poland. Geoderma 230–231: 265-
273. 

26. Lovett, G. M. and S. E. Lindberg. 1993. Atmospheric deposition and canopy interactions of nitrogen in forests. 
Canadian Journal of Forest Research 23(8): 1603-1616. 

27. Miles, J. 1985. The Pedogenic effects of different sPecies and vegetation types and the implications of succession. 
Journal of Soil Science 36(4): 571-584. 

28. Moreno, G., J. J. Obrador and A. García. 2007. Impact of evergreen oaks on soil fertility and crop production in 
intercropped dehesas. Agriculture, Ecosystems and Environment 119(3–4): 270-280. 

29. Moughalu, J. I. and H. O. Awokunle. 1994. Spatial patterns of soil properties under tree canopy in nigerian rain 
forest region. Tropical Ecology 35: 219-228. 

30. Otieno, D., J. Ondier, S. Arnhold, D. Okach, M. Ruidisch, B. Lee, A. Kolb, J. Onyango and B. Huwe. 2015. Patterns 
of CO2 exchange and productivity of the herbaceous vegetation and trees in a humid savanna in western Kenya. 
Plant Ecology 216: 1441–56. 

31. Oyonarte, C., V. Aranda and P. Durante. 2008. Soil surface properties in Mediterranean mountain ecosystems: 
Effects of environmental factors and implications of management. Forest Ecology and Management 254(2): 156-
165. 

32. Perakis, S. S. and C. H. Kellogg. 2007. Imprint of oaks on nitrogen availability and d15N in California grassland-
savanna. A case of enhanced N inputs. Plant Ecology 191: 209–220. 

33. Perkins, S. R., K. C. McDaniel and A. L. Ulery. 2006 Vegetation and soil change following creosotebush Larrea 
tridentata control in the chihuahuan desert. Journal of Arid Environments 64(1): 152-173. 

34. Petersen, A., N. Larson and D. Neufeld. 2002. Quercus Macrocarpa Has No Significant Effect on Surrounding Soil 
in Restored Savannas. Biology Department, Grinnell College, Grinnell, IA50112, USA. 

35. Rascher K. G., C. Hellmann, C. Maguas and C. Werner. 2012. Community scale 15 N isoscapes: tracing the spatial 
impact of an exotic N2 -fixing invader. Ecology Letters 15: 484–91. 

36. Rhoades, C. C. 1996. Single-tree influences on soil properties in agroforestry: lessons from natural forest and 
savanna ecosystems. Agroforestry Systems 35(1): 71-94. 

37. Rossetti, I., S. Bagella, C. CaPPai, M. C. Caria, R. Lai, P. P. Roggero, P. Martins da Silva, J. P. Sousa, P. Querner 
and G. Seddaiu. 2015. Isolated cork oak trees affect soil properties and biodiversity in a Mediterranean wooded 
grassland. Agriculture, Ecosystems and Environment 202: 203-216. 

38. Sebastià, M. T., E. Marks and R. M. Poch. 2008. Soil carbon and plant diversity distribution at the farm level in the 
savannah region of Northern Togo (West Africa). Biogeosciences Discussions 208: 4107-4127. 

39. Shukla, M. K., R. Lal, M. Ebinger and C. Meyer. 2006. Physical and chemical properties of soils under some pinon-
juniper-oak canopies in a semi-arid ecosystem in New Mexico. Journal of Arid Environments 66(4): 673-685. 

40. Sollins, P., C. C. Grier, F. M. Crison, K. J. R. Cromack, R. Fogel and R. L. Fredriksen. 1980. The international 
element cycles of an old-growth Douglad-fir ecosystem in western Oregon. Ecological Monographs 50: 261-285. 

41. Wilson, B. 2002. Influence of scattered paddock trees on surface soil properties: A study of the Northern Tablelands 
of NSW. Ecological Management and Restoration 3(3): 211-219. 

42. Zheng, J., M. He, X. Li, Y. Chen, X. Li and L. Liu. 2008. Effects of Salsola passerina shrub patches on the 
microscale heterogeneity of soil in a montane grassland, China. Journal of Arid Environments 72(3): 150-161. 



Journal of Water and Soil Science (Science and Technology of Agriculture and Natural Resources)  
Vol. 22, No. 2, Summer 2018, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran.  

 

393 

 
 

The Effects of Persian Turpentine (Pistacia atlantica Desf) Single-trees 
Crown on the Amount of Nutrients in the Forest Soil (Sarvabad 

Region in Kurdistan Province) 
 
 
 

P. Rostamizad, V. Hosseini* and K. Mohammadi samani1 

 

(Received: October 18-2016; Accepted: December 17-2017) 

 

 
 

Abstract 

Trees crown can be regarded as main factor contributing to the conservation and support of soil in many ecosystems 
including semiarid forests in Zagross. The aim of this study was to find out the effect of tree crown of pictachio 
(Pistacia atlantica Desf) on N, OC, P, pH, EC and the texture of the soil. Soil samples were collected in and outside the 
crown of 5 single pistachio trees on four directions of each tree in a northern slope from the 0-5 cm depth of soil in the 
Sarvabad region, Kurdistan. The results of this study showed that the amount of the soil organic carbon was decreased 
from 6.71% in the soil inside tree crowns to 4.73% in the soils outside the tree canopies. The soil inside trees had a 
higher concentration of soil nitrogen (0.406%) than the one outside (0.224%) the tree crown; the concentration of 
phosphorus was measured to be 32.7 mg/kg in the soil inside canopy, while it was 21.1 mg/kg in the soil of outside the 
tree canopy. EC under the tree crowns was more than that outside the canopy. The results, therefore, showed that soil 
texture was lighter inside the canopy, as compared to outside; however, the acidity of the soil was not affected by tree 
crowns and no significant differences were observed in different areas of the crown. Therefore, Persian turpentine trees 
have positive impacts on the soil properties in Zagros forests and eliminating them will lead to the significant loss of 
soil fertility and greater soil erosion. 
 

 

 

Keywords: Soil properties, Tree canopy, Northern Zagross, Pistachio 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
1. Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, University of Kurdistan, Kurdistan, Iran. 
*: Corresponding Author, Email: v.hosseini@uok.ac.ir 


