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چکيده
است و شناسايي خاک، تعيين قابليت و استعداد آن اولين گـام بـراي اعمـال مـديريت بهتـر      دهنده جنگلترين اجزاي تشکيلخاک از مهم

. آلي، نيتروژن و فسفر خاک انجـام گرديـد  مطالعه جهت يافتن ارتباط بين جهت دامنه و موقعيت آن بر سه عنصر كربناين. رودشمار ميبه
برداري از خاک در منطقه تنگ دالاب واقع در استان ايلام که جزئي از زاگرس جنوبي است، در دو دامنه شمالي و جنوبي و در تـوده  نمونه

. متر از يکديگر برداشت گرديـد ۵۰نمونه در طول دامنه به فواصل ۶۰. شدامنه، سه ترانسکت ارتفاعي پيادهدر هر د. شدبلوط ايراني انجام
اثر جهت دامنه بر ميزان کـربن  . انجام شد% ۵از آزمون دانکن در سطح احتمال استفادهها با ها، مقايسه ميانگينبودن دادهبعد از آناليز نرمال 

طرف پايين دامنه با حرکت از بالاي دامنه به. استميزان هر سه عنصر تأثيرگذار بودهموقعيت دامنه بر. باشددار ميو نيتروژن کل معنيآلي
درصد و كمترين آن در پائين دامنه جنوبي ۸۴/۵بيشترين مقدار كربن در پائين دامنه شمالي . بر غلظت عناصر غذايي در خاک اضافه گرديد

درصد و  بيشترين مقدار ۲۴/۰درصد و كمترين آن در وسط دامنه جنوبي ۵۸/۰ار نيتروژن در وسط دامنه شمالي درصد، بيشترين مقد۳۱/۳
. شـد گيري گرم در كيلوگرم اندازهميلي۸۳/۳۷گرم در كيلوگرم و كمترين آن در بالا دامنه شمالي ميلي۱۹/۱۰۸فسفر در پائين دامنه شمالي 

عناصر غذايي در دامنه شمالي بيشتر از دامنه جنوبي بوده همچنين با حرکت از بالاي دامنه کند که تأييد ميمطالعه نتيجه كلي حاصل از اين 
.شودميبه پايين دامنه بر غلظت عناصر در خاک افزوده 

عناصر غذايي خاک، جهت و موقعيت دامنه، بلوط ايراني، تنگ دالاب ايلام، زاگرس جنوبي:هاي کليديواژه

، دانشگاه کردستانجنگلداری، دانشکده منابع طبيعيگروه.۱
V.Hosseini@uok.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

tn
ar

.1
9.

71
.1

09
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
47

63
59

4.
13

94
.1

9.
71

.1
0.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                               1 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jstnar.19.71.109
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1394.19.71.10.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3001-fa.html


۱۳۹۴بهار/ هفتادويکمشماره / نوزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۱۰

مقدمه
يکـي  . طبيعت بر سه رکن اساسي آب، هوا و خاک استوار است

شناسـايي  . اسـت دهنده جنگل خاکترين اجزاي تشکيلاز مهم
از ارکان مهم براي اعمال خاک، تعيين قابليت و استعداد آن يکي

از عوامل مؤثر در از طرفي يکي . رودشمار ميمديريت جنگل به
اسـت و شـامل شـيب، جهـت و     تشکيل خاک پسـتي و بلنـدي   

باشد که جهت دامنه در جذب انـرژي آفتـاب در يـک    ارتفاع مي
هاي رو بـه  کره شمالي دامنهدر نيم. انداز خاص مؤثر استچشم

دليل دريافـت انـرژي بيشـتر در واحـد سـطح معمـولاً       جنوب به
هـاي رو  متري نسبت به دامنهنتيجه داراي رطوبت کگرمتر و در 

هـا بـرروي   بنـابراين خـاک  . باشـند به شـمال مجـاور خـود مـي    
بـوده و خيلـي هـوازده    هاي جنوبي داراي ماده آلـي کمتـر  دامنه
هـاي زاگـرس   شناسي، جنگلبنابر مطالعات گرده).۶(باشند نمي

مــدت در معــرض داشــته و در ايــنقــرن قــدمت ۵۰بــالغ بــر 
كـه امـروزه بـه    صـورتي  است، بهار داشتههاي فراواني قرآسيب

کوهسـتاني ). ۲(اسـت  قطعات كوچك و منفصـل تبـديل شـده    
بودن زاگرس، دوري از مراکز مهـم و صـنعتي در غـرب، سـبب     

رغـم وسـعت   منطقـه از کشـورمان بـه   اند که مطالعه در اين شده
تجمع مـواد آلـي و مـواد    .)۷(زيادي که دارد، کمتر انجام بگيرد 

شناسـي و  توانـد از فرآينـدهاي خـاک   محلول در طول دامنه مـي 
ها و حفرات حاصل از بادافتادگي درختـان تـأثير   گودالهمچنين
حســب تــأثير دامنــه روي خصوصــيات خــاک بــر). ۲۴(بپــذيرد

بودن دامنه که توزيـع آب و مـواد محلـول را از    محدب و مقعر
شـيب  . اسـت کند متفـاوت  ميتر کنترل ينارتفاعات بالاتر به پاي

. اسـت شناسـي  يکي از عوامل مهم در کنتـرل فرآينـدهاي خـاک   
آورند کـه باعـث   وجود ميهاي تندتر رواناب بيشتري را بهشيب

انتقال بيشتر مواد سـطحي بـه پـايين شـيب از طريـق فرسـايش       
ضمن جهت دامنـه  در. شودهاي خاک ميسطحي و حرکت توده

هـاي  اي در جهـت تنـوع گونـه  اهي اثـر گذاشـته و   بر پوشش گي
بلوط ايرانـي در  زادزادآوري دانهتراکم). ۵(است شمالي بيشتر

هـاي جنـوبي   آن در دامنـه زادزادآوري شاخهو هاي شماليدامنه
هاي جنـوبي نسـبت   هاي جهتجنگلهمچنين.)۹(بيشتر است

بلنـدي  پسـتي و ). ۱۲(هاي شمالي توليد کمتري دارنـد  جهتبه
شـويي و  است زيـرا از طريـق آب  عامل اصلي براي تکامل خاک

استقرار مجدد عناصر غذايي خـاک در طـول دامنـه باعـث ايـن      
طـور قابـل  فرسايش آبي در طول دامنه بـه ). ۱۵(شود تکامل مي

فسـفر و ديگـر   ، مواد آلي، توجهي باعث از دست رفتن نيتروژن 
طريـق  هـا از ايي خـاک ججابه). ۲۸(شود عناصر غذايي خاک مي

کشت و الگوهاي مکاني روي مواد آلي، نيتروژن و فسـفر تـأثير   
هاي مختلف دامنـه عامـل   موقعيتترتيب اينبه).۱۷(گذاردمي

هـاي جنگلـي   اصلي تغييرات خصوصيات خـاک در اکوسيسـتم  
جهت و موقعيت دامنه در يک اکوسيستم از عوامـل  ).۲۵(است 

گذار بر شيمي خاک، کيفيت لاشبرگ و چرخه عناصر غـذايي  اثر
هاي خاک در سه موقعيت دامنـه،  با مطالعه ويژگيو ) ۲۰(است 

بهترين خواص فيزيکي و بيشترين عناصر غذايي خاک در پايين 
)۱۳(اسـت  دامنه نسبت بـه بـالا و وسـط دامنـه گـزارش شـده       

که ميزان کربن آلي و نيتروژن در طول شيب از بالا بـه  طوريبه
در مطالعه ارتباط بين عناصر غذايي خـاک  . يابدپايين افزايش مي

هاي داخل دره نسبت بـه  و سه موقعيت دامنه، حاصلخيزي خاک
). ۱۰(اسـت  گرفته در بلندي بيشترگزارش شـده  هاي قرارخاک

هـاي  نوبي در رابطه بـا ويژگـي  هاي شمالي و جدر مقايسه دامنه
کمتـر Pinus laricioشيميايي خاک در يک اکوسيستم جنگلـي 

دامنه شـمالي  ها در خاکبودن مقدار مواد آلي و ميکروارگانيسم
جهـت و  ).۲۱(اسـت  دليـل اثـرات خـرد اقلـيم اعـلام شـده       به

تواننـد اهميتـي نسـبي در کنتـرل تغييرپـذيري      موقعيت دامنه مي
).۱۴(باشند لي خاک داشتهمکاني کربن آ

کننده ميـزان  در مقياس جهاني، تنوع اقليم اولين عامل کنترل 
باشـد و توپـوگرافي   کربن آلي خـاک و سـرعت چرخـه آن مـي    

).۲۶(باشـد منطقه مشخص ميکننده در يک دومين عامل کنترل
محيطـي مختلفعواملوگياهيپوششمطالعهکه بااز آنجايي

جوامـع  پايـداري بـه تـوان مياقليموخاكفيزيوگرافي،چون هم
مسئلهبرد اينپيگياهيپوششباعواملاينهمبستگيوگياهي

بسيار مهـم و کـاربردي   جنگليجوامعاحيايوتوسعهجهتاز
هـاي دو دامنـه شـمالي و    ترتيب تشخيص پتانسـيل اينبه.است
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۱۱۱

چگـونگي  توجـه بـه مسـئله    جنوبي جهت اعمـال مـديريت بـا   
عناصر در دو دامنـه شـمالي و جنـوبي بـا در     تغييرات ميزان اين

بـالاي دامنـه، وسـط دامنـه و پـايين      (گرفتن موقعيت دامنـه  نظر
يـافتن ارتبـاط   تحقيقبنابراين اهداف اين. استضروري ) دامنه

هاي مختلف دامنه بـر ميـزان عناصـر    بين جهت دامنه و موقعيت
.غذايي خاک است

هاروشمواد و 
موقعيت جغرافيايي منطقه مورد بررسي

هاي زاگـرس  ي درختي در جنگلترين گونههاي بلوط مهمگونه
هـاي  چه در نقاط مختلـف زاگـرس گونـه يـا گونـه     گر. باشدمي

کـوه  رشـته خورد، ليکن در سراسر ايـن چشم ميخاصي از آن به
مختلف را هاي کرده و تيپبودن خود را حفظ اند غالب توانسته

بـودن گونـه بلـوط ايرانـي    بـه غالـب   توجـه  بـا . وجود آورندبه
brantiQuercusگونـه  هايي از ايـن مطالعه، تودهدر منطقه مورد

چـه در  اي نورپسـند اسـت و اگـر   بلوط ايراني گونه. انتخاب شد
دليل برخورداري از رطوبـت و  غرب و شمال بهبههاي رو دامنه

اســت، ولــي در کم بــالايي برخــوردار تــر از تــراخــاک مناســب
هاي خود در تمامي جهات جغرافيايي حضـور دارد و  گاهرويش

اين لازمه اين برعلاوه). ۲(گردد اي خاص نميمنحصر به دامنه
مطالعه وجود دو دامنه شـمالي و جنـوبي بـا شـيب و ارتفـاع از      

کـه بتـوان سـه ترانسـکت     طـوري  بـود بـه  سطح درياي يکسان 
از مطالعــات عي را در هــر دامنــه برداشــت کــرد لــذا پــسارتفــا

گردشـي، منطقـه تنـگ دالاب کـه داراي دو     اي و جنگلکتابخانه
نظـر گرفتـه   کـار در دامنه اصلي شمالي و جنوبي بوده براي ايـن 

هـزار هکتـار و در محـور    ۳ناحيه تنگ دالاب به مسـاحت  .شد
ايـلام واقـع   کيلومتري شمال غـرب ۲۵ايلام به اسلام آباد و در 

۴۶دقيقه تا ۲۰درجه و ۴۶مختصات جغرافيايي آن .استشده 
۳۳دقيقه تا ۴۰درجه و ۳۳دقيقه طول جغرافيايي و ۳۰درجه و 
متوسـط بارنـدگي   .دقيقه عـرض جغرافيـايي اسـت   ۴۵درجه و 

ميـانگين دمـاي حـداکثر    .اسـت متر بودهميلي۶/۶۶۳ساليانه آن 
اد و ميانگين دماي حـداقل سـاليانه   گردرجه سانتي۸/۲۱ساليانه 

۷/۱۶گراد و متوسط درجـه حـرارت سـاليانه    درجه سانتي۵/۱۱
بـه  توجه جهت بررسي اقليم منطقه با . باشدگراد ميدرجه سانتي

مطالعـه فاکتورهـاي   منطقـه مـورد  فقدان ايستگاه هواشناسـي در  
ايسـتگاه هواشناسـي   (منطقـه  تـرين ايسـتگاه بـه   اقليمي نزديـک 

اسـاس  ايستگاه برمورد بررسي قرار گرفت اين ) ينوپتيک ايلامس
مرطـوب سـرد و   بندي آب و هوايي دومارتن در اقليم نيمـه طبقه

). ۴(گيرد خشک قرار ميبندي آمبرژه در اقليم نيمهاساس طبقهبر
شناسـي در زون سـاختماني زاگـرس    از ديـدگاه زمـين  همچنين

گرفته و سازندهاي موجود در آن شامل سـازند  خورده قرارچين
از نظـر  ) ۴(باشـند  گورپي، پابده و در ارتفاعات بالا آسماري مي

روش فائو رگوسـول و  بندي آنها به ها و تقسيممشخصات خاک
هاي بوده و خاکسولروش آمريكائي از رده آنتيلپتوسول و به

.باشدیدار معميق سنگريزهعمق تا نيمهکم

روش تحقيق
۳برداري از خاک در دو دامنه شـمالي و جنـوبي در طـول    نمونه

متـري از  ۵۰فواصـل  ترانسکت ارتفاعي در جهـت شـيب و بـه   
متر حرکت در طول ترانسـکت  ۵۰در هر . يکديگر انجام گرفت

نمونـه شـده و يـک  ترين درخت به ترانسـکت انتخـاب   نزديک
ي متـر سـانتي ۲۰تـا  درخت و از عمـق صـفر  خاک در زير اين 

۳۰نمونه و در هر دامنه ۱۰در هر ترانسکت . شدخاک برداشت 
نمونه خاک تهيـه ۶۰شد در مجموع از دو دامنه، نمونه برداشت 

بـودن  ايجهـت صـخره  کـردن، بـه  هايي که پيـاده  در محل. شد
سمت چـپ  صورت تصادفي بهپذير نبود برداشت خاک بهامکان

از انتقـال  هاي خاک پـس هتمام نمون). ۱۸(جا شد بهيا راست جا
متـري بـراي انجـام آزمـايش     ميلـي ۲از الک آزمايشگاه و عبوربه

استفاده از دستگاه روش کجلدال و با نيتروژن کل به. شدندآماده
روش والکي بلاک و فسفر قابل جـذب  اتوکجلتيک، کربن آلي به

گيـري استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر انـدازه روش اولسن با به
ــل اطلاعــات جمــع .)۳(شــدند  ــه و تحلي ــاشــده آوري تجزي ب
ــرمازاســتفاده .شــدانجــامExcelوSPSSافزارهــاي آمــاري ن

ــد ــال  بع ــي نرم ــودن دادهاز بررس ــا  ب ــا ب ــتفادهه ــون اس از آزم
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۱۱۲

آناليز واريانس درصد کربن آلي. ۱جدول
PشدهمحاسبهFميانگين مربعاتدرجه آزاديمجموع مربعاتمنبع تغييرات

۹/۵۳۵۷/۱۰۹/۴۰/۰بين گروهي
۳/۱۰۴۴۸۱/۲گروهيدرون

۲/۱۵۸۵۳کل

آناليز واريانس درصد نيتروژن کل. ۲جدول 

PشدهمحاسبهFميانگين مربعاتدرجه آزاديمجموع مربعاتمنبع تغييرات

۸/۰۵۱/۰۵/۷۰/۰بين گروهي
۰/۱۴۸۰/۰گروهيدرون

۹/۱۵۳کل

هاي مختلف دامنهحسب موقعيتمقايسه ميانگين درصد کربن آلي در دو دامنه بر. ۱شکل

kolmogorov-smirnov  نهايـت  شـد و در  آناليز واريانس انجـام
. شدها از آزمون آماري دانکن استفاده براي مقايسه ميانگين

نتايج 
درصد کربن آلي 

.دهـد آناليز واريانس درصـد کـربن آلـي را نشـان مـي     ۱جدول 
ميزان مربوط به موقعيت پايين دامنه بهبيشترين درصد کربن آلي 

درصد و کمترين آن مربوط به موقعيت پايين دامنه جنوبي ۸۴/۵
درصد کربن آلي در دامنه جنـوبي  . باشددرصد مي۳۱/۳ميزان به

سمت پايين دامنه کـاهش و در دامنـه   دامنه بهبا حرکت از بالاي 

سمت پايين دامنه افزايش يافتاز بالاي دامنه بهشمالي با حرکت
).۱شکل (

درصد نيتروژن کل 
. دهـد آناليز واريانس درصد نيتروژن کـل را نشـان مـي   ۲جدول 

موقعيـت وسـط دامنـه    بيشترين درصد نيتروژن کـل مربـوط بـه   
د و کمتـرين آن مربـوط بـه موقعيـت     درص۵۸/۰ميزان شمالي به

ميـانگين  . باشـد درصـد مـي  ۲۴/۰ميـزان  وسط دامنه جنـوبي بـه  
هاي دامنه بيشتر از نيتروژن کل در دامنه شمالي در تمام موقعيت

سـمت  از موقعيت بـالاي دامنـه بـه   دامنه جنوبي بود و ميزان آن
.)۲شکل (يافت پايين دامنه افزايش 
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۱۱۳

آناليز واريانس فسفر قابل جذب. ۳جدول 
PشدهمحاسبهFميانگين مربعاتدرجه آزاديمجموع مربعاتمنبع تغييرات

۸/۳۲۹۲۷۵۵/۶۵۸۵۱/۴۰/۰بين گروهي
۴/۷۶۵۶۷۴۸۱/۱۵۹۵گروهيدرون

۲/۱۰۹۴۹۵۵۳کل

ميانگين درصد نيتروژن کل در دو دامنهمقايسه . ۲شکل 
هاي مختلف دامنه حسب موقعيتبر

مقايسه ميانگين فسفر قابل جذب در دو دامنه . ۳شکل 
هاي مختلف دامنهحسب موقعيتبر

فسفر قابل جذب 
. دهـد آناليز واريانس فسفر قابـل جـذب را نشـان مـي    ۳جدول 

ترين مقدار فسفر مربـوط بـه موقعيـت پـايين دامنـه شـمالي       بيش
گرم در کيلوگرم و کمترين آن مربـوط بـه   ميلي۱۹/۱۰۸ميزان به

گرم در کيلوگرم ميلي۸۳/۳۷ميزان موقعيت بالاي دامنه شمالي به
در هر دو دامنه ميزان فسفر با حرکـت از بـالاي دامنـه    . باشدمي
). ۳شکل (سمت پايين دامنه افزايش يافت به

بحث 
درصد کربن آلي 

هـاي واقـع دردامنـه شـمالي     مقدار کربن آلـي خـاک ترانسـكت   
هـاي واقـع در دامنـه    داري بيشـتر از ترانسـكت  صورت معنـي به

شماليهايشيبدرگياهيموادكيفيتمقدار و. باشدجنوبي مي
تـر دليـل پـايين  بهديگر،سويازواستهاي ديگرشيبازبهتر

در رطوبـت ماندگاريوميزانبودنبالاترودرجه حرارتبودن
هـا، سـرعت   و حضـور بيشـتر ميكروارگانيسـم   شماليهايشيب

آلـي کـربن علت تفاوت). ۱۱(است تجزيه بقاياي گياهي بيشتر 
هـاي  اقليمتوزيعبرشيبجهترا تأثيرشيبدو جهتدرخاک

در پوششتفاوتبهمنجرتوان دانست، کهمينمازميندرميکرو
همچنـين ).۱(شـود  مـي هـا خـاک درتفـاوت نتيجهدروگياهي

اخـتلاف ومتفاوتتخريبدرجهبهبيشترتواناختلافات را مي
مختلـف  هـاي قسـمت درمـواد تجمـع وفرسـايش در سـرعت 

شـمالي هـاي شـيب درايـن بـر  علاوه). ۱۹(داد نسبتنمازمين
گيـاهي  هـاي گونـه تـراكم وحجـم بيوماس،پوشش،تاجدرصد

علـت ايـن   . استجنوبيهايشيبازبيشترايو تنوع گونه) ۱۶(
هـاي  هـاي واقـع در جهـت   موضوع افـزايش لاشـبرگ در دامنـه   

واسطه تراکم بيشتر پوشش گياهي و درختان نسبت بـه  شمالي به
که منبع بخـش اعظـم مـاده آلـي در     )۸(هاي جنوبي است دامنه
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۱۱۴

بـا  رابطـه  درهمچنين). ۶(آيد شمار ميههاي فوقاني خاک بلايه
طـرف  شد که با حرکت از بـالاي دامنـه بـه   مقدار کربن مشاهده

توانـد  موضـوع مـي  دليل اين . شدميزان آن افزودهپايين دامنه بر 
شـيمي خـاک، کيفيـت    بـرروي جهت و موقعيت دامنه باشد که 

و تغييرپـذيري مکـاني   ) ۲۰(لاشبرگ و چرخـه عناصـر غـذايي    
هـاي  نتـايج بـا يافتـه   ايـن . تأثيرگذار است)۱۴(کربن آلي خاک 

افـزايش را بـه   ها مطابقت دارد كه ايـن  حاصل از برخي پژوهش
انـد  پايين دامنه نسـبت داده الگوي حمل رسوب از سمت بالا به 

همچنـين ). ۲۶(نمايـد  همـراه خـود کـربن را منتقـل مـي     که بـه 
تفـاوت ايـن اسـت کـه  بيشترين تجمع ماده آلي در پايين شيب

موادازغنيسطحيخاکانتقالباعثکهفرآيند فرسايشتوسط
پـائين  مقعـر نـواحي به شيبمحدبوبالاييهاياز قسمتآلي

پـايين همـوار منـاطق ).۱(باشـد  مـي توجيهقابلشود،ميشيب
بيشـتر آلـي مـاده دارايدارشـيب مجاورمناطقبهنسبت دست

رطوبـت وبودهريزترهاخاكبافتمناطقايندر زيراباشندمي
بيشتر استنيزخاكبهآبنفوذبيشترامكاندليلبهاستفادهقابل

وخاكبودنخيسعلتبهآليمادهاكسيداسيوندليلهمينبهو
در تحقيقي ديگـر  ). ۲۷(يابد ميمناطق كاهشايندر كمترتهويه

بالا دست دامنه گزارش نمودند بيشترين مقدار کربن را از مناطق 
بودن نـرخ تجزيـه و کيفيـت لاشـريزه بيـان      را پايين و دليل آن 

دلايل افزايش کربن آلي در بالاي دامنه، رطوبت و ). ۲۴(نمودند 
بــودن دمــاي ســاليانه در ميــزان تجمــع گيــاهي بيشــتر و پــايين 

).۲۲(است دست دامنه بوده هاي بالاقسمت

درصد نيتروژن کل
هاي واقع در دامنه شمالي بيشـتر  زان نيتروژن کل در ترانسكتمي

مـاده آلـي خـاک    . دار بودتفاوت معنياز دامنه جنوبي بود و اين
ترتيب توزيع نيتروژن خـاک در  اين نيتروژن است و به% ۵داراي 

در دامنـه شـمالي   ).۶(ارتباط نزديک با مـاده آلـي خـاک اسـت     
يد لاشبرگ بيشتر است کـه خـود   دليل تراكم بيشتر درختان تولبه

علـت افـزايش   بـه همچنـين ). ۶(شود باعث افزايش نيتروژن مي
دامنــه بلــوط ايرانــي درزادزادآوري دانــهو ) ۵(اي تنــوع گونــه

تواند باعـث افـزايش   تر، ميو ايجاد تاج گسترده) ۹و ۸(شمالي 
عـواملي بـا بلـوط دانه زاداين زادآوريبر علاوه.نيتروژن گردد

مثبتيهمبستگيلاشبرگضخامتوکلنيتروژنماده آلي،چون
آن ميزان تبع ميزان بيوماس بيشتر باشد بهچههر). ۸(داد نشانرا

کند و در انتقـال مقـدار نيتـروژن در    نيتروژن هم افزايش پيدا مي
ميزان نيتروژن از موقعيـت  همچنين).۲۳(طول دامنه مؤثر است 

دليل تواند بهيين دامنه افزايش يافت که ميسمت پابالاي دامنه به
صورت قابل تـوجهي باعـث شسـت و    فرسايش آبي باشد که به

افزايش ميـزان  ). ۲۸(شود شوي نيتروژن خاک در طول دامنه مي
تواند بـه الگـوي حمـل رسـوبات     نيتروژن کل در پايين دامنه مي

وسـيله عوامـل   مرتبط باشد و کربن آلي خاک و نيتروژن کـل بـه  
اسـت کـه در برخـي    حـالي درايـن ). ۲۶(شوند شابه کنترل ميم

انـد يافتـه نتايجي عکس نتايج فـوق دسـت   هاي ديگر بهپژوهش
توده گيـاهي در  ترتيب افزايش زيستامر بهدلايل اين ). ۲۲، ۲۴(

ارتفاعات بالا و سردي هـوا، کميـت لاشـريزه در کـف جنگـل،      
يتـروژن لاشـبرگ و   سـازي ن تر تجزيـه و آزاد مدت زمان طولاني

.استشدهکاهش تلفات نيتروژن خاک ذکر

جذب فسفر قابل
هاي واقع در دامنـه شـمالي   جذب در ترانسكتميزان فسفر قابل

داراي هــاي واقــع در دامنــه جنــوبي بــود و از ترانســكتبيشــتر
تواند توان توليدي بيشـتر در  آن ميدليل. دار بودنداختلاف معني

افزايش ميزان لاشبرگ باشد که خـود  همچنينو ) ۱۲(دامنهاين
بـودن ميـزان   کمتر). ۶(بودن ميزان فسفر تأثيرگذار استبر بيشتر

بودن پوشـش گيـاهي   دليل تنكتواند بهفسفر در دامنه جنوبي مي
شـود  باشد که سبب افزايش هدر رفت فسفر در اثر فرسايش مي

مـواد آلـي   هـاي غنـي از فسـفر خـاك هماننـد     که عمدتاً بخش
تـر بـا مقـدار فسـفر کمتـر بـاقي       هاي درشتيافته و بخشانتقال

جـذب از بـالاي دامنـه    ميزان فسـفر قابـل  همچنين) ۶(مانندمي
دليـل فرسـايش   تواند بـه يافت که ميسمت پايين دامنه افزايشبه

رفتن فسـفر  دست توجهي باعث از صورت قابلآبي باشد که به
از مسـيرهاي اصـلي   زيرا يکي)۲۸(د شوخاک در طول دامنه مي
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۱۱۵

شـده در  رود، فسـفر حـل   دسـت مـي  که فسفر در نظام خاک از
دليل افـزايش ميـزان فسـفر در طـول     ) ۶(استرواناب سطحي 

ها و بـالاتر  دامنه، عامل شيب است که در انتقال و تجمع محلول
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