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   عملکرد در ارقام ذرتياجزا  مصرف کود وييتروژن بر کارآي کود نتأثير

  

  

  

 

   ۲ رئوف سيدشريفي و*١زادهرضا تقي

  )۲۳/۷/۱۳۹۰ :رشيخ پذيتار ؛  ۳۱/۶/۱۳۸۸: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيکچ

مزرعه پژوهشي دانشگاه    درزمايشي  آ  ارقام ذرت،  عملکرد دانه کارآيي مصرف کود و      سطوح مختلف کود نيتروژن بر     تأثيرارزيابي  به منظور   

.  اجـرا شـد  ۱۳۸۷ در سـال زراعـي   هاي كامل تصادفي درسه تكرار آزاد اسلامي واحد اردبيل به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك      

ارقـام ذرت   م  و فاكتور دو  )  كيلوگرم در هكتار   ۲۴۰ و   ۸۰،۱۶۰صفر،(  هاي اصلي  دركرت  نيتروژن از نوع اوره    فاكتور اول شامل سطوح كود    

 نتايج نشان داد كه عملکرد دانـه و کـارآيي مـصرف کـود بـه طـور       .بودهاي فرعي در کرت) SC-404 و SC-301 ،DC-370( در سه سطح   

 و SC-404بيشترين عملکرد دانـه بـه رقـم    .  سطوح کود نيتروژن، رقم و اثر متقابل رقم در سطوح نيتروژن قرار گرفتند     تأثيرداري تحت    معني

  مقايسه ميانگين ترکيب تيماري رقم در سطوح نيتروژن نشان داد کـه بـالاترين عملکـرد دانـه بـه رقـم            .  تعلق داشت  SC-301آن به   کمترين  

SC-404    كيلوگرم نيتروژن در هکتار، مـشابه و        ۲۴۰ و   ۱۶۰سطوح كودي    عملكرد دانه در  .  کيلوگرم کود نيتروژن تعلق داشت     ۲۴۰ با مصرف 

با افزايش سطح كود نيتروژن ارتفاع بوته، تعداد دانه در بلال و تعداد دانـه در رديـف افـزايش                    . ژن در هكتار بود    كيلوگرم نيترو  ۸۰بيشتر از   

 ۱۳/۱۷ها نشان داد که با افزايش نيتروژن مصرفي کارآيي مصرف کود کاهش يافت به طوري که ميزان اين کـارآيي از        مقايسه ميانگين . يافت

 كيلوگرم كود نيتروژن در هکتـار کـاهش         ۲۴۰ کيلوگرم بر کيلوگرم در مصرف       ۴/۱۲يلوگرم نيتروژن به     ك ۸۰كيلوگرم بر كيلوگرم در مصرف    

پيـشنهاد  . شـد  بـرآورد  SC-301هيبريد بيشتر از SC-404 هيبريد ميزان اين کارآيي در . دار گرديداثر رقم برکارآيي مصرف کود معني. يافت

 كيلوگرم كود نيتروژن در     ۱۶۰ با مصرف    ۴۰۴ و كارآيي مصرف كود، رقم سينگل كراس         نه به حداكثر عملكرد دا    يابي  دستد به منظور    شو مي

  .شرايط اقليمي اردبيل به کار برده شود

  

  

  

  ، ذرتعملکرد دانه مصرف کود، ييکارآ : يديلک  يها واژه

  

  
  

   واحد آستارا ي،دانشگاه آزاد اسلام زراعت و اصلاح نباتات، ارياستاد .۱

  ي، اردبيللي دانشگاه محقق اردبيدانشکده کشاورز عت و اصلاح نباتات، استاديار زرا.۲

  taghizadeh.reza@gmail.com: يکيترونکاتبات، پست الکمسئول م : *
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  ۱۳۹۰ پاييز/ پنجاه و هفتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۱۰  

  مقدمه

 از تنوع ژنتيكـي بـالا،       ي برخوردار ذرت به دليل   ،ان غلات يدر م 

تر بودن كاشت، داشت و برداشـت، خوشـخوراكي، كنتـرل             ساده

اي هرز، توقعات كمتر به مواد غـذايي خـاك،   ه  علف  و فرسايش

هاي اد در مقايسه با زراعت    ي ز يا و نشاسته  يدارا بودن مواد قند   

عملکـرد ذرت در    .  برخوردار است  يديگر از اهميت قابل توجه    

ن بـودن   ييل پـا  ي ـ کشور به دل   مناطق خشك و نيمه خشك    شتر  يب

ل ايـن مـشك   . ن است يي پا  كمبود نيتروژن   و مواد آلي خاك   مقدار

 ـمتأسـفانه ا  .  برطرف شود  يتروژني با استفاده ازكودهاي ن    دباي ن ي

 اسـت كودها به صورت مؤثراستفاده نشده وكارآيي آنهـا پـايين           

متوسط كارآيي استفاده از نيتروژن را در دنيـا بـراي غـلات            . )۳(

اند كه اين ميـزان بـراي كـشورهاي در             درصد ذكر كرده   ۳۳-۳۰

 ).۲۰( اسـت  درصـد   ۴۲ و   ۲۹حال توسعه و پيشرفته به ترتيـب        

 ـتروژن به دليل هـدر رفـت آن از طر         يكمي كارآيي ن   ق نيتـرات   ي

اين هدر رفت نه تنها     . باشد  زدائي، آبشويي و تصعيد آمونيوم مي     

گردد بلکه امـروزه     منجر به كاهش كارآيي استفاده از نيتروژن مي       

ست، سـهم قابـل توجـه       يط ز ي مح ي آلودگ يل اساس ي از دلا  يکي

 ييايمي ش ـ يل استفاده نادرست از کودهـا     يه دل  ب يبخش کشاورز 

 ـن امـر ضـرورت تجد     يا. استتروژن  يژه کود ن  يبه و  د نظـر در    ي

 ـ  يش تول ي افزا يهاروش  ـ  يد را ب  .سـازد يش مـشخص م ـ   يش از پ

كودي با توجه به نياز گياه از   وصيه دقيق انتخاب ارقام مناسب و ت    

آلودگي کاهش  كارآيي استفاده از نيتروژن،     هاي افزايش   راه جمله

مقـدار كـود مـورد       .هستندمحيط زيست و افزايش عملكرد دانه       

نياز گياه بسته به فراهم بودن رطوبت در طول دوره رشـد، نـوع              

  ).۱(خيزي آن، و نوع رقم متفاوت است  خاك و حاصل

 ـ بـر عملکـرد      يداري معن تأثير تروژنينکاربرد   يف ـي و ک  يکم 

) ۵( و کـارتر     ي بانـد  يهـا يج بررس ـ ينتا). ٢٣ و   ۱۲(ذرت دارد   

 ذرت به سـطوح مختلـف کـود         يدهايبرينشان داد که واکنش ه    

در ) ۱۲(ن هروسـتوس    يهارداس و اراج  . تروژن متفاوت است  ين

تروژن بر عملکرد ذرت بـه      ي ن تأثير جداگانه در مورد     يهايبررس

تروژن  در هکتـار را      يلوگرم ن ي ک ۲۰۰ و   ۱۸۰ يريب به کارگ  يترت

را يسم. ب ذرت گزارش نمودند    به عملکرد مطلو   يابي  دست يبرا

 يهـا ي بررس يط) ۲۹(و توربورت و همکاران     ) ۲۲(و همکاران   

 ـبري عملکرد ه  يجداگانه اعلام داشتند که عملکرد و اجزا        يدهاي

 -ال. ابـد ييش م ـ ي افـزا  يتروژن مصرف يش ن يواسطه افزا ه  ذرت ب 

تـروژن در   يلـوگرم ن  ي ک ۱۶۰گزارش کرد کـه کـاربرد       ) ۱۰(خ  يش

 تعداد دانه در بلال و عملکـرد دانـه را           يدارينهکتار به طور مع   

ش عملکرد دانه   يافزا) ۱۳(کامپرات و همکاران    . دهديش م يافزا

ش تعـداد دانـه در      يتروژن  بـه افـزا     يواسطه مصرف ن  ه  ذرت را ب  

  .ش وزن دانه در هر بلال نسبت دادنديبلال و افزا

ش يمعتقدنـد کـه افـزا     ) ۳۰( و اندرد    وهارتيو  ) ۲۸(تولنار  

تروژن، ممکن اسـت بـا      يکرد دانه تک بوته بواسطه مصرف ن      عمل

 ـش تعداد دانه در هر بـلال و         يافزا ش وزن هـر دانـه در       يا افـزا  ي

تروژن وزن  يمعتقد است که با کاهش ن     ) ۱۶(موچو  . ارتباط باشد 

نو و همکـاران  ي است کـه پورس ـ   ين در حال  يا. شوديدانه کمتر م  

 ـا. شودي  متاثر نم   تروژنيمعتقدند که وزن دانه بواسطه ن     ) ۱۹( ن ي

 ذرت در واکنش    يدهايبرين ه يتناقض ممکن است از اختلاف ب     

گزارش کـرد کـه     ) ۸ (ينيدلام). ۲۶( شود   يتروژن  ناش  يبه کود ن  

 تـن در    ۵ تـا    ۵/۳ به عملکرد ذرت در محـدوده        يابي  دست يبرا

  .  استيتروژن  در هکتار کافيلوگرم ني ک۷۵-۶۵هکتار 

 ـبريتـروژن در ه   يصرف ن  م يي در کارآ  يکيژنتاختلاف    يدهاي

آنـان  . گـزارش شـده اسـت    ) ۱۵(ذرت توسط مول و همکـاران       

 مـصرف   يين مـصرف کـود کـارآ      ييمعتقدند کـه در سـطوح پـا       

تـروژن  ي جذب ن  ييسه با کارآ  ي عملکرد دانه در مقا    يتروژن برا ين

) ۲۴(ساترماچر و همکاران    .  برخوردار است  يشتريرات ب يياز تغ 

 مـصرف   ييش کـارآ  ي افـزا  يروژن را برا  تير کم ن  ياستفاده ار مقاد  

 معتقدنـد   ي است کـه برخ ـ    ين در حال  يکنند ا يه م يتروژن توص ين

ــه دل  ي از نيچــون درصــد ــه شــده ب ــار گرفت ــه ک ــروژن ب ــت ل ي

م از دســترس خــارج يد آمــوني و تــصعيي، آبــشويــيزدا تــراتين

 يتروژن در سـطوح بـالاتر     ين بهتر است که کود ن     يشود بنابرا  يم

 تـراکم   تـأثير  در بررسـي  ) ۲(همکاران  حميدي و    .مصرف شود 

بوتــه برکــارآيي مــصرف نيتــروژن در دو هيبريــد ذرت کــارآيي 

مصرف نيتروژن را در تيمارهاي مورد مطالعه در محدوده کمتـر           

 محدودة معمول آن در     .اند گزارش کرده  ۸۶/۲۴ تا حداکثر    ۱۰از  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
90

.1
5.

57
.1

5.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
09

 ]
 

                               2 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1390.15.57.15.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-1870-fa.html


   ... تأثير کود نيتروژن بر کارآيي مصرف کود و 

۲۱۱  

 كيلوگرم دانه بر كيلوگرم نيتروژن مصرف       ۳۰ الي   ۱۰غلات بين   

گزارش كرد كه با افزايش مـصرف       ) ۲۷( تاندون   ).۹(است  شده  

 كيلــوگرم نيتــروژن در هــر هكتــار، بــه ازاي هــر كيلــوگرم ۱۲۰

ــب    ــه ترتي ــصرفي ب ــروژن م ــوگرم ۸/۱۲ و ۲/۱۷، ۱/۱۸نيت  كيل

 .محصول واريته هيبريدهاي تركيبي و محلي ذرت توليد كردنـد         

زراعـي  ذرت مانند بقيـه گياهـان       تروژن قابل استفاده در     يمقدار ن 

تابع شرايط محيطـي، رقـم، هـدف كـشت، انـدازه بـذر، ميـزان                

 ـبـا ا   .رطوبت قابل مصرف درخاك و قـوه ناميـه بـذر اسـت             ن ي

گياهان  گري داز  بيشتر تروژنيواكنش ذرت نسبت به نتفاوت که 

ل يرامـون مـسا   ين بحـث پ   ي بنـابرا  .وجيني اسـت  اهان  يژه گ يبه و 

تـروژن بـر    يود ن سـطوح ک ـ   تأثير ذرت همانند    ي و کاربرد  ياديبن

 ـمصرف ز ل  ي به دل  تروژني مصرف کود ن   ييکارا  و عملکرد  اده از ي

 ـ ز يهـا  بآ ي و الـودگ   ييبـشو  آن که منجـر بـه آ       حد  ين ـير زم ي

در ايـن آزمـايش سـعي شـده         . ت خواهد بود  يز اهم يشود حا  مي

مار مناسب از رقم و سطوح كود نيتـروژن،         ي ت انتخاباست تا با    

 مصرف كـود،    ياديط به ز   مربو يهانهيضمن كمك به کاهش هز    

   .ز کمک نموديبه بهبود عملکرد دانه ن

  

  هامواد و روش

 در مزرعه تحقيقاتي دانـشگاه آزاد  ۱۳۸۶ش در سال زراعي     يآزما

غـرب اردبيـل     شـمال ۵اسلامي واحد اردبيل، واقـع در كيلـومتر     

اقليم منطقه نيمه خشك سرد بـا       . شداجرا  ) منطقه حسن باروق  (

ارتفـاع  .  گرم و خشک اسـت     يها تابستان  و ي طولان يها زمستان

 متر و طول و عرض جغرافيـايي بـه ترتيـب    ۱۳۵۰از سطح دريا   

ج ينتـا . اسـت  عرض شمالي    ۱۵ و َ  ۳۸ طول شرقي و ْ    ۲۰ و َ  48ْ

ش در  ي خـاک محـل آزمـا      ييايميکوش ـيزي ف يهـا  يژگ ـيه و يتجز

  : آورده شده است۱ جدول

 هـاي   به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك       زمايش  آ

فاكتور اول شـامل سـطوح      . كامل تصادفي درسه تكرار اجرا شد     

 و  ۸۰،۱۶۰صـفر، (  هاي اصلي كرت  در  از نوع اوره    نيتروژن كود

ارقام ذرت در سه سـطح      و فاكتور دوم    ) هكتار كيلوگرم در    ۲۴۰

 .بـود  ي فرع ـ يها در کرت  SC-404 و   SC-301  ،DC-370شامل  

 –گاه جـوي    به منظـور آمـاده كـردن زمـين بـا اسـتفاده از دسـت               

متر ايجاد و كاشت بـذر       سانتي ٧٥هايي به عرض    ساز، پشته  پشته

 هـا شتهپ ي رواز طريق باز كردن شيار يبعد از ضد عفونهر رقم  

 كاشت بـذر،    يبرا. كاري و با دست انجام شد     به صورت خشكه  

متري در محل داغ آب تعبيه         سانتي ٣ الي   ٢هايي به عمق      سوراخ

 ۵-٦عمـق  داخـل هـر سـوراخ در     بـذر در  ٣-٢شـده و تعـداد   

. و در فواصــل معــين روي رديــف كــشت شــدند يمتــرســانتي

ــرت ــامل ي فرعــهرك ــه طــول     ۶ ش   متــر  ۶خــط كــشت ب

بعد از اسـتقرار و در مرحلـه        . ود متر ب  ۷۵/۰با فاصله بين رديفي     

در .  انجـام پـذيرفت    يات تنک به صورت دسـت     ي عمل ي برگ ٤-٣

ن بـا دسـت     يوج ـ رز ه يهاعلف مبارزه با    ي برا طول دوره رشد  

 ـ كود نيتروژنه در دو مرحلـه بـه صـورت            .شداعمال   ک سـوم   ي

 برگـي   ٨-٦ه به صورت سرک در مرحله       يهمزمان با كشت و بق    

از ي ـ و براساس ن   ي پشته ا  ي به روش جو   ياريآب. به کار برده شد   

 يصفات مورد بررس  .  انجام گرفت  يطيط مح ي و شرا  ياه زراع يگ

 از رابطـه کـود بـود کـه        مـصرف    ييش شامل کـارآ   ين آزما يدر ا 

 Ee=(Ydf- Yef)/Fصورت   به )۱۱(  گودرود و جلوميشنهاديپ

كيلـوگرم  ( كارآيي مـصرف كـود   Eeن رابطه  يدر ا . ديبرآورد گرد 

مقدار ماده خشك توليد شده توسط گيـاهي        : Ydf .)در كيلوگرم 

 مقـدار   :Yef. )كيلـوگرم در هكتـار    (است  كه كود دريافت كرده     

وسط گياهي كـه كـود دريافـت نكـرده          ماده خشك توليد شده ت    

  مـصرف شـده    اورهكـود   مقدار  :  fو  ) كيلوگرم در هكتار  (است  

 .)كيلوگرم در هكتار(

 قبل از برداشت از خطـوط       گيري اجزاي عملكرد  براي اندازه 

 ـيت اثر حاشيبا رعا اصلي هركرت     رقابـت  يهـا ن بوتـه يه و از ب

گين  بوتـه ذرت بـه تـصادف انتخـاب و ميـان             هشت تعدادکننده  

دانـه   (يري اجزاي عملكـرد   گ نها براي اندازه  آهاي حاصل از    داده

و ) در رديف، دانه در بلال، رديـف دانـه و عملكـرد تـك بوتـه               

ز از سـطحي معـادل      ي عملكرد دانه ن   .به كارگرفته شد  ارتفاع بوته   

 خط اصلي هر كرت و با رعايت اثرحاشـيه          ٣ متر مربع و از      ٥/١

از  هـا رسم نمودار ها و   دادهحليل  تجزيه و ت   يبرا. ديبرآورد گرد 

  .استفاده شد Excelو  SAS افزار نرم
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۲۱۲  

  

  ج و بحثينتا

 سـطوح مختلـف     تـأثير  از تجزيه واريـانس      به دست آمده  نتايج  

گـر از صـفات     ي د ينيتروژن بر عملكرد، اجزاي عملكرد و برخ ـ      

  . ارايه شده است٢ جدولذرت در 

  

  عملكرد دانه

 سطوح كود نيتروژن، رقم و اثـر متقابـل     تأثيرعملكرد دانه تحت    

  دار شــد در ســطح احتمــال يــك و پــنج درصــد معنــيايــن دو 

هـا نـشان داد كـه بـا افـزايش كـود             مقايسة ميانگين ). ۲جدول  (

هرچند كـه از نظـر آمـاري        . مصرفي، عملکرد دانه افزايش يافت    

 كيلـوگرم كـود     ۲۴۰ و ۱۶۰داري ما بـين مـصرف         اختلاف معني 

مقايسة ميانگين عملكـرد دانـه در       ). ۳جدول (ديده نشد نيتروژن  

 ـبريهرقام مختلف، حاكي از افزايش عملكـرد دانـه          ا نگل يس ـد  ي

ــا هيبريــد ســينگل كــراس ۴۰۴کــراس  بــود  ۳۰۱ در مقايــسه ب

هاي گزارش كردند كه بين هيبريد    ) ٥(باندي و كارتر    ). ۳جدول(

هـايي وجـود    ذرت از نظر واكنش نسبت به كود نيتروژن تفاوت        

، نكسومالو )١٣(نتايج مشابهي نيز توسط كامپرا و همكاران      . دارد

.  گـزارش شـده اســت  )۵( و کــارتر يبانـد و ) ١٧(و همكـاران  

مقايسة ميانگين تركيب تيماري رقـم در سـطوح مختلـف كـود             

نگل يهيبريـد س ـ   نيتروژني نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه در       

 كيلوگرم كود نيتروژن و كمتـرين آن        ۲۴۰ با مصرف    ۴۰۴کراس  

رف كـود نيتروژنـه      بـدون مـص    ۳۰۱سـينگل كـراس     د  يبريهدر  

داري در سـطح       اختلاف آماري معني   البته). ۱شكل  ( شدحاصل  

 ـبريهاحتمال يك درصد در تركيب تيمـاري         نگل کـراس   يس ـد  ي

. ديـده نـشد    كيلوگرم كـود نيتروژنـه       ۲۴۰ و   ۱۶۰ با مصرف  ۴۰۴

 كيلـوگرم در واحـد      ۲۴۰ و   ۱۶۰عملکرد دانه درسطوح كـودي      

گرم نيتـروژن در     كيلـو  ۸۰سطح عملكـردي مـشابه و بيـشتر از          

انس يــه واريــ بــر اســاس جــدول تجزيبــه عبــارت. هكتــار بــود

دار بـود    يتروژن بر عملکرد دانه معن    ياثر سطوح کود ن   ) ۲جدول(

 ـ       ) ۳جـدول   (ن هـا    يانگيسه م يو مقا  ن ينـشان داد کـه اخـتلاف ب

لوگرم کود در هکتار    ي ک ۲۴۰ و   ۱۶۰ يريعملکرد دانه در به کارگ    

 يدار بود ول   ير معن يپنج درصد غ   در سطح احتمال     ياز نظر آمار  

لوگرم کود در ي ک۸۰ نسبت به کاربرد ين عملکرد بالاتريانگياز م 

نيز افزايش عملكرد دانه ارقام     ) ۸(دلاميني  . هکتار برخوردار بود  

. ذرت را به واسطه افزايش سطوح كود نيتروژن گـزارش كردنـد           

 با اعمال سطوح مختلف كود نيتـروژن بـر        ) ۶(كستا و همكاران    

 كيلوگرم در ۲۲۵ذرت گزارش كردند كه مصرف كود نيتروژن تا 

تربـرت و همكـاران     . شـد هكتار موجب افزايش عملكـرد دانـه        

 ۱۶۸گزارش كردند كه با افزايش سطح كـود نيتـروژن تـا             ) ۲۹(

كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه، بيوماس كل و جذب نيتـروژن           

دنـد كـه    گـزارش كر  ) ۱۴(كگـب و ادديـران      . يابـد افزايش مـي  

 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار      ۱۰۰عملكرد ذرت در مقادير بالاي      

  .يابدافزايش مي

  

  ارتفاع بوته

دهد کـه   يانس نشان م  يه وار يجدول تجز  از   به دست آمده  ج  ينتا

 رقم و سطوح کود در سـطح احتمـال پـنج           تأثيرارتفاع بوته تحت    

 داد  ها نشان نيانگيسه م يمقا). ۲جدول  (دار شده است    يدرصد معن 

 بـا   SC-301ن و رقـم     يمتر بالاتر ي سانت ۲/۱۹۴ با   SC-404که رقم   

ن ارتفاع بوتـه را بـه خـود اختـصاص داد            يمتر کمتر ي سانت ۶/۱۷۹

ن ارتفاع بوتـه    يز کمتر ي ن ي مختلف کود  ان سطوح يدر م ). ۳جدول(

 ـبه حالت عدم کـاربرد        ـيا سـطح صـفر مقـدار از کـود ن          ي    يتروژن

  شي آزماي خاک محل اجراييايميشکو يزيه فيتجز. ۱جدول 

  ت هدايت الكتريكييقابل  %بافت خاك 

ds/m  

  كربن آلي  اسيديته

%  

  تروژن كلين

%  

  فسفر قابل جذب

mg/kg  

  پتاس مقابل جذب

mg/kg  
 شن سيلت  رس

۵۹/۱  ۲۴/۸  ۰۸/۱  ۱۲/۰  ۳/۵۸  ۵/۳۲۶  ۵  ۵۲ ۴۳ 
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   ... تأثير کود نيتروژن بر کارآيي مصرف کود و 

۲۱۳  

  اي از صفات ارقام ذرت  سطوح كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد و پارهتأثيرتجزيه واريانس .  ۲جدول

         مربعاتميانگين        

  دانه در بلال  عملكرد تك بوته  رديف دانه  دانه در رديف  ارتفاع بوته  عملكرد دانه  درجه آزادي  منابع تغيير

  ۶۹/۱۹۱  ۳۲/۱۱۱۵  ۷۰۲/۰  ۳۸/۷  ۱۲/۱۰۹۳**  ۲۵۴/۱  ۲  تکرار

  ۱۵/۷۱۲۹*  ۸۵۶/*۶۳  ۹/۲  ۹۷/۱۹۴*  ۴/۸۷۶*  ۱۲۵/۷۰*  ۳  نيتروژن

  ۲/۲۱۷۷۰  ۶۳/۱۵۶  ۱۵۴/۳  ۴۳/۹۵  ۰۳/۹۸۱  ۶۳/۲۰  ۶  خطاي آزمايشي

  ۶۸۲۱۰**  ۴۷/۱۲۷۲**  ۸۹/۱۲**  ۱۳/۲۴۵**  ۲/۶۴۴  ۸۵/۹**  ۲  رقم

  ۲/۱۲۶۱  ۹۲/۳۶  ۴۸۳/۱  ۲۳/۴  ۵۷/۲۴۰  ۲۵۲/۳ **  ۶   رقم×نيتروژن 

  ۷۵/۲۳۹۲  ۱۹/۲۶  ۸۲۷/۱  ۷۲/۵  ۲۹/۲۶۹  ۱۶۵/۰  ۱۶  خطاي آزمايشي

  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني:  **و  *

  

  ثر از سطوح كود نيتروژنأمقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد و برخي صفات ارقام ذرت مت. ۳جدول

عملكرد دانه   صفت

  )تن در هكتار(

ارتفاع بوته 

  )متر سانتي(

تعداد دانه در 

  رديف

عملكرد تك 

  )گرم(بوته 

تعداد دانه   ديف دانهر

  در بلال

SC-404  a۰۵/۷  a۲/۱۹۴  a۵/۳۳  a۶۶/۹۸  a۶/۱۸  a۶/۵۶۸  

DC-370  ab۹۱/۶  b۲/۱۸۸  b۲۷/۲۹  b۹۵/۹۳  b۱۶  ab۶/۵۲۸  ارقام ذرت  

SC-301  b۵۸/۶  c۶/۱۷۹  c۲۵  c۴/۸۹  b۵/۱۶  b۳/۴۸۸  

  c۱۲/۵  c۱۸۱  c۸۹/۲۶  c۷۶  -  c۳/۳۰۰  صفر

۸۰  b۴۶/۶  bc۱۹۶  b۵/۲۸  b۹۵  -  b۵۰۶  

۱۶۰  a۷۶/۷  b۸/۱۹۹  a۱۶/۳۶  a۲/۱۰۵  -  a۲/۶۶۵  

  تروژنيسطوح ن

  )كيلو گرم در هكتار(

۲۴۰  a۴۳/۷  a۶/۲۰۴  a۳۷  a۱۰۷  -  a۶۶۷  

  .داري با هم دارند هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف اماري معني ميانگين

  

ضـمن اشـاره بـه وجــود    ) ١٨(پرسـاد و ســينگ  . تعلـق داشـت  

رتفاع بوته ارقام ذرت، اظهار نمودند كـه        دار در ا  اختلافات معني 

در ارقام مختلف ذرت با افـزايش ميـزان نيتـروژن ارتفـاع بوتـه               

  . افزايش يافت

  

  دانه در رديف

 سطوح كـود نيتـروژن و رقـم در          تأثيرتعداد دانه در بلال تحت      

 ـمقا). ۳جدول(دار شد   يک درصد معن  يسطح احتمال پنج و      سه ي

 ييهـا  تفـاوت  يارقـام مـورد بررس ـ    ن  يها نشان داد که ب    نيانگيم

افزايش مصرف کود نيتروژن موجب افزايش تعـداد        . وجود دارد 

 به ايـن ترتيـب کـه بيـشترين تعـداد دانـه در       شددانه در رديف   

 کيلــوگرم در هکتــار و  ۲۴۰در ســطح کــودي  ) ۳۷(رديــف 

در سطح شاهد کود نيتروژنـه بـه      ) ۸۹/۲۶(ترين اين صفت     پايين

تـروژن موجـب رفـع      يش کـاربرد ن   افـزاي ). ۳جـدول (دست آمـد  

تروژن براي ذرت شـده و بـازده فتوسـنتزي و           يهاي ن  محدوديت

دهد و موجب افزايش تعداد دانـه در        توليدي گياه را افزايش مي    

) ۲(و حميدي و همكاران     ) ۶( کاستا و همکاران     .شودف مي يرد

 مجزا اعلام کردند که با افزايش مصرف نيتروژن يهاگزارش در

، )۲۱(ريد و همكاران    . يابد در رديف بلال افزايش مي     تعداد دانه 

  افـزايش تعـداد دانـه در رديـف بـلال را            ) ۴(الرودها و اليونس    
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۲۱۴  
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  مقايسه ميانگين تركيب تيماري سطوح مختلف كود نيتروژن بر عملكرد دانه ارقام ذرت. ۱شكل 

  

  .متناسب با افزايش مصرف نيتروژن گزارش كردند

  

   تك بوتهعملكرد

شاهده شد کـه افـزايش کـود نيتروژنـه موجـب افـزايش وزن               م

 ۲۴۰ و   ۱۶۰خشک تک بوته گرديد به اين ترتيـب کـه سـطوح             

کيلوگرم کود نيتروژنه در هکتـار در يـک سـطح قـرار گرفتـه و                

ــصاص       ــود اخت ــه خ ــه را ب ــک بوت ــشک ت ــالاترين وزن خ ب

روند تغييرات عملكـرد تـك بوتـه بـه واسـطه       ). ۳جدول( دادند

كود نيتروژن با روند تغييرات تعداد دانه در بلال         افزايش سطوح   

  .هنگ بودآ و تعداد دانه در رديف هم

 
  دانه در بلال

مشاهده گرديد که با افزايش کود نيتروژن، تعـداد دانـه در بـلال              

و کمتـرين   ) ۶۶۷( به اين ترتيب که بيشترين    . يابدنيز افزايش مي  

کودي شاهد و   تعداد دانه در بلال به ترتيب در سطوح         ) ۳/۳۰۰(

نتايج مـشابهي   ). ۳جدول( کيلوگرم در هکتار به دست آمد        ۲۴۰

مبني بر  ) ١٨(پرساد و سينگ    و  ) ۲۱(نيز توسط ريد و همكاران      

افزايش تعداد دانه در بـلال متناسـب بـا افـزايش سـطح كـودي               

  .نيتروژن گزارش شده است

  

   مصرف کودييکارآ

د مـصرفي كـارآيي     ها نشان داد كه با افزايش كـو       مقايسه ميانگين 

طـوري كـه ميـزان ايـن كـارآيي            مصرف كود كاهش يافـت بـه        

 كيلـوگرم نيتـروژن     ۸۰لوگرم در مـصرف   يلوگرم بر ک  ي ک ۱۳/۱۷از

تروژن در هکتار متفاوت بـود كـه بـا          ي كيلوگرم ن  ۲۴۰در  ۴/۱۲تا  

كـه معتقدنـد بـالاترين      ) ۷( سـرگرون و راف      هاي   گزارش نتايج

 ـ    كارآيي مصرف كود در اولين واحـدها       دسـت  ه  ي مـصرف آن ب

هنگ است زيرا به تدريج بـا مـصرف مقـادير بيـشتر              آ آيد هم  مي

شود از ايـن مرحلـه      كود، كمبود عناصر غذايي گياه بر طرف مي       

به بعد، واكنش گياه در برابر كود مـصرفي كـم شـده و بنـابراين              

در ) ۲(حميـدي و همکـاران      . يابدكارآيي مصرف آن كاهش مي    

 بر کارآيي مصرف نيتروژن در دو هيبريد         تراکم بوته  آثاربررسي  

ذرت کارآيي مصرف نيتروژن را در تيمارهاي مـورد مطالعـه در            

محدودة . اند  گزارش کرده  ۸۶/۲۴ تا حداکثر    ۱۰محدوده کمتر از    

 كيلوگرم دانـه بـر كيلـوگرم    ۳۰ الي   ۱۰معمول آن در غلات بين      

 گزارش كرد كه با   ) ۲۷(تاندون  ). ۹(نيتروژن مصرف شده است     

 كيلوگرم نيتروژن در هر هكتار، به ازاي هر         ۱۲۰افزايش مصرف   

ــب     ــه ترتي ــصرفي ب ــروژن م ــوگرم نيت  ۸/۱۲ و ۲/۱۷، ۱/۱۸كيل

  كيلـــوگرم واريتـــه هيبريـــدهاي تركيبـــي و محلـــي ذرت     
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   ... تأثير کود نيتروژن بر کارآيي مصرف کود و 

۲۱۵  

مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف كود نيتروژن بركارآيي مصرف كود نيتروژن در ارقام ذرت. ۴جدول   

 صفت
ف كودكارآيي مصر  

)كيلوگرم بر كيلوگرم(  

DC-370 ۱/۱۳   b 
 ارقام ذرت

SC-301 ۸/۱۱ c 

 SC-404 ۷/۱۴  a 

 - صفر

۸۰ ۱۳/۱۷  a 

۱۶۰ ۱۱/۱۴   b 

 سطوح كود نيتروژن

)كيلوگرم در هكتار(  

۲۴۰ ۴/۱۲   c 

  .داري با هم دارندهاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف آماري معنيميانگين

  

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

DC-370 SC-310 SC-404

ارقام مورد بررسی

ود
ف ک

صر
ی م

راي
کا

80 160 240  
   مصرف کوديي کود و رقم بر کارآيماريب تين ترکيانگيسه ميمقا. ۲کل ش

  

بين ارقام مورد بررسي نيز از نظر كـارآيي         . محصول توليد كردند  

داري وجـود داشـت بـه طـوري كـه           مصرف كود تفاوت معنـي    

 و كمتـرين آن بـه       ۴۰۴نگل کراس   يبالاترين كارآيي به هيبريد س    

مقايـسه  ). ۴جـدول (ت   تعلـق داش ـ   ۳۰۱  کـراس  هيبريد سـينگل  

كـارآيي   ميانگين تركيب تيماري رقم در سطوح كود نيتروژن بـر         

مصرف كود نشان داد كه بالاترين اين مقدار به تركيـب تيمـاري             

 كيلــوگرم كــود و ۸۰ بــا مــصرف ۴۰۴نگل کــراس يهيبريــد ســ

 ۲۴۰ بــا مــصرف ۳۰۱ کــراس كمتــرين آن بــه هيبريــد ســينگل

  ).۲شکل( كيلوگرم كود تعلق داشت

  يريگ جهينت

 ۲۴۰ن عملکرد دانه در سطح      ي شد که بالاتر   ديده ين بررس يدر ا 

 بـه دسـت   SC-404هکتـار و در رقـم   تروژنه در يلوگرم کود ن  يک

 و  ۱۶۰ن رقم بـين سـطوح كـودي         البته از نظر آماري در اي     . آمد

ــاري   ۲۴۰ ــه اخــتلاف آم ــر عملكــرد دان ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

ها نشان داد كه بـا افـزايش   مقايسه ميانگين . ديده نشد داري   معني

 کـه  يكود مصرفي كارآيي مصرف كود كـاهش يافـت بـه طـور      

تـروژن در   يلـوگرم ن  ي ک ۱۶۰ يري در بـه کـارگ     يين کـارآ  يزان ا يم

لـوگرم  ي ک ۲۴۰سه با   يدر مقا )  كيلوگرم بركيلوگرم  ۱۱/۱۴(هکتار  
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  ۱۳۹۰ پاييز/ پنجاه و هفتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۱۶  

. شتر بـود  ي ـب) كيلوگرم دانه بر كيلوگرم نيتروژن     ۴/۱۲(در هکتار   

عملكـرد    به حداكثر  يابي  دسترسد به منظور     ير م بنابراين به نظ  

کمک به حفظ محيط زيست كـشت   دانه، كارآيي مصرف كود و

 كيلوگرم كـود نيتـروژن      ۱۶۰ با مصرف    ۴۰۴رقم سينگل كراس    

  .شوديدر شرايط اقليمي اردبيل توصيه م
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