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  )۲۴/۲/۱۳۹۱ :رشيخ پذي ؛  تار۱۹/۶/۱۳۹۰: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

 ـ، آزما۴۰۱ هـايولا  رقـم لزا كرد دانه كعملي بر كمل تغذيه خاكبه عنوان م ود نيتروژنكپاشي   محلول اثر منظور بررسي به بـه صـورت    يشي

 )رشت(قات برنج کشور يسسه تحقؤاراضي شاليزاري م در ۱۳۸۷ -۸۹  زراعيهايسالطي رار كسه ت تيمار و ۱۶  با امل تصادفي كهاي  كبلو

 -۱: شـامل پاشـي   زمـان محلـول  در هفت ) هزاردر  ۱۰ و ۵( در دو سطح )از منبع اوره( خالص    غلظت نيتروژن  شيآزمادراين   .دياجرا گرد 

 -۶ ؛دهـي  گـل قبل از  + ي برگ۸ تا ۶مرحله  -۵ رفتن؛ساقه + ي برگ۸ تا ۶مرحله  -۴؛ دهي گلقبل از  -۳ رفتن؛ساقه -۲؛ي برگ۸ تا   ۶مرحله  

 تروژنين مصرف کود بدون شامل دو تيمار شاهد  همراه بادهي گلقبل از + رفتن اقهس + ي برگ۸ تا ۶مرحله   -۷ ؛دهي  گلقبل از   + رفتن  ساقه

1 به صورت ود پايهكو  
1اشت،كزمان در  3

1رفتن وزمان ساقهدر  3
تـار  ك خـالص در ه تـروژن ينيلـوگرم  ك ۱۸۰ به ميزان دهي گل قبل از 3

 ـ     كب نشان داد که بين تيمارهاي مورد آزمايش از نظر ا          كج حاصل از تجزيه مر    ينتا. نظور شدند م  يداريثر صفات مورد بررسـي تفـاوت معن

، تعداد )متر  سانتي۸/۶( بيشترين طول خورجين دهي گلقبل از   + رفتن   مرحله ساقه  در در هزار    ۱۰ با غلظت    يپاشتيمار محلول . وجود داشت 

 ۶-۸ مرحلـه  در در هـزار  ۱۰ بـا غلظـت   يپاش تيمار محلولچنين هم. را داشت) متر سانتي۱/۱۴۱(و ارتفاع بوته ) ۱/۷(ته شاخه فرعي در بو 

به ترتيب بـا  (رد روغن ك، عملکرد دانه و عمل   )تاركيلوگرم در ه  ك ۶/۱۰۶۸۴ (كرد بيولوژي كن عمل يشتري، ب دهي  گلقبل از   + رفتن  ساقه+برگي

 در هزار ۱۰ با غلظت يپاشمار محلوليت. را دارا  بود)  روز ۲۰۲(و مدت زمان رسيدگي     ) لوگرم در هکتار  ي ک ۳/۱۴۸۹ و   ۲/۳۶۸۶هاي  ميانگين

بيشترين ميزان روغن دانه .  در هزار در هر سه مرحله نداشت       ۱۰پاشي  داري با محلول   نيز تفاوت معني   دهي  گلقبل از   + رفتن  در مرحله ساقه  

مـل در  كتـروژن م ي ده در هزار کود نيپاش رسد که محلول يش به نظر م  ين آزما يج ا يبراساس نتا . بود)  درصد ۴۴(متعلق به تيمار شاهد صفر      

    .شود يرد دانه و روغن مكش عمليباعث افزا) دهي گلقبل از + رفتن ساقه(مراحل انتهايي رشد کلزا 

  

  

   مل، نيتروژن ك ميپاشعملکرد دانه، کلزا، محلول : يديلك  يها واژه
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۴۴  

  مقدمه

 است کـه روغـن آن هـم از    ي، کلزا گياه  يدر ميان گياهان روغن   

 در يا تغذيـه يهـا يـت و شـاخص  نظر کميت و هم از بعـد کيف       

ش ين عوامل براي افـزا    يتر از مهم  يکي). ۱۱ (سطح بالايي است  

تروژن و زمان مصرف آن ي آن به نياز کودين نييعملکرد کلزا، تع

، كود نيتروژن علاوه بر سـر     كهاي مصرف   ي از روش  كي. است

پاشي عناصر غـذايي از     محلول. باشدپاشي مي به صورت محلول  

ه داراي مزايـاي مختلفـي در    ك ـ مطـرح شـده      ۱۹۵۰اوايل دهـه    

ي آن از جمله استفاده همزمان با بسياري از كاربرد خاكمقايسه با 

ابل ). ۱۴(باشد  مخزن ميكها در يشكمواد شيميايي مانند آفت  

تواند با بهبود اسـتفاده از    پاشي مي ه محلول كرد  كبيان  ) ۱۰(انور  

اهش ك ـود، موجـب    ك ـي  كاهش مـصرف خـا    ك ـمواد مغـذي و     

اي مـواد غـذايي را     هاي محيطـي شـده و جـذب ريـشه         آلودگي

پاشـي باعـث   ه محلـول ك گزارش داد چنين هموي . افزايش دهد 

) ۱۸(اران ك ـاستيونس و هم. شودافزايش رشد ريشه گياه نيز مي   

اربرد مـواد  ك ـود نيتروژن تأثير كپاشي ه محلول كگزارش نمودند   

ود بـرگ بـه راحتـي    ش ـدهد و سبب مي مغذي را افزايش مي   ريز

ند و همينطور ميـزان محـصول را نيـز       كعناصر غذايي را جذب     

ود ك ـ ه مـصرف  ك ـشده اسـت    گزارش  . دهدتحت تأثير قرار مي   

 يـا بعـد از آن داراي       دهي  گل زمان در   كنيتروژن به صورت سر   

ه به علت رشد رويشي، رفت      كاز جمله اين    . باشدلاتي مي كمش

 باعث صدمه ديـدن گيـاه       ل بوده و  كودپاشي مش كو آمد وسايل    

ها ود پاشيده شده بين برگ    كاز طرف ديگر، مقداري از      . شوديم

رسد و در مقايسه بـا روش  ها تجمع يافته و به زمين نمي   و ساقه 

  ).۷ (ود بيشتري مصرف گرددكتغذيه برگي بايد مقدار 

پاشـي  ه غلظت مناسب محلول   كگزارش نمود   ) ۴(سماوات  

پرتـر  . باشـد  در هزار مـي ۵-۱۰غني، هاي رو ود اوره براي دانه   ك

بـه مقـدار   مصرف نيتروژن  ه  كدر تحقيقات خود نشان داد       )۱۶(

لـزا  كرد ك، عمل آنپاشيتار و دو بار محلولكيلوگرم در ه  ك ۱۳۵

 و نقيبي  تحقيقات مرشدي . دهدداري افزايش مي  را به طور معني   

ه، پاشي اوره باعث افزايش وزن هزار دان ه محلول ك نشان داد ) ۸(

. گـردد مـي  لـزا كرد دانه و روغـن  كتعداد دانه در خورجين، عمل  

تـروژن در  ياز کلـزا بـه کـود ن    ي ـن ن يه بالاتر كگزارش شده است    

 ـ). ۱۵(باشـد  ي م ـدهـي  گل و يدهمراحل آغاز ساقه    و كوولفول

 را نسبت به    دهي  گلپاشي اوره در مرحله     محلول) ۱۹(اران  كهم

ن به وسـيله گيـاه مفيـدتر        ي آن در استفاده از نيتروژ     كاربرد خا ك

ودهـاي  كاربرد  ك ـه پاسـخ گيـاه بـه        ك ـبا توجه به ايـن      . دانستند

شيميايي تا حد زيادي به مقدار عرضه بـومي عناصـر غـذايي از      

 چنـين  هـم  و خـصوصيات ژنـوتيپي گيـاه بـستگي دارد و             كخا

) ودكنحوه تقسيط   (ودهاي شيميايي   كترين نحوه مصرف    مناسب

 كي و شـيميايي خـا     ك ـصيات فيزي تا حد زيادي تابعي از خصو     

، ايـن   يقـات قبل ـ  ينرو با توجه به عدم انجـام تحق       يباشد، از ا  مي

ــلي   ــداف اص ــا اه ــق ب ــت  تحقي ــرين غلظ ــين بهت ــان وتعي  زم

ي براي بـه  كمل تغذيه خا كود نيتروژن به عنوان م    كپاشي   محلول

 بر صـفات   و تأثيرآنرد دانه و روغن كثر عمل كدست آوردن حدا  

 در اراضـي شـاليزاري اسـتان    مراحل رشـد  لزا طي   كي  كفنولوژي

  .گيلان به اجرا درآمد

  

  ها  مواد و روش

در رار ك سه ت  باامل تصادفي   كهاي  كآزمايش به صورت بلو   ن  يا

ــاســال اراضــي شــاليزاري مؤســسه   در ۱۳۸۷-۸۹  زراعــييه

 دو شيآزمـا درايـن   .گرديدرشت اجرا  شور دركتحقيقات برنج  

 در دو   )از منبـع اوره   (لص  ود نيتروژن خا  ك   غلظت محلول  عامل

: پاشي در هفـت سـطح       و زمان محلول  ) هزار در   ۱۰ و   ۵(سطح  

 -۴؛ دهـي  گلقبل از  -۳رفتن؛ ساقه -۲ ؛ي برگ۸ تا   ۶مرحله   -۱

قبل  + ي برگ۸ تا ۶مرحله  -۵ رفتن؛ساقه + ي برگ ۸ تا   ۶مرحله  

 ۸ تـا  ۶مرحلـه   -۷ ؛دهي گلقبل از + رفتن ساقه -۶ ؛دهي  گلاز  

 دو تيمـار شـاهد   ، همراه بـا دهي گلقبل از  + رفتن  قهسا + يبرگ

1 به صـورت ود پايهك -ب و تروژنينود ك بدون مصرف   -الف
3 

1اشت،كزمان  در  
1رفتن و   زمان ساقه در   3

 بـه   دهي  گل قبل از    3

در .  شـدند  ر منظور تاك خالص در ه   تروژنينيلوگرم  ك ۱۸۰ميزان  

) از منبع اوره  ( خالص   تروژنينود  كپاشي،  ليه تيمارهاي محلول  ك

ــزان  ــه صــورتكيلــوگرم در هك ۱۸۰بــه مي 1تــار ب
ــان در  3 زم

1اشت،ك
1رفتن و زمان ساقه در   3

 ـ ندهي گل قبل از  3   مـصرف زي



  ... صفاتدانه و عملكردپاشي كود نيتروژن بر   غلظت و زمان محلولاثر

۴۵  

 ۲/۰پشتي موتوري با فـشار   وسيله سمپاش   پاشي به   محلول .شد

 محـل آزمـايش،     كبافـت خـا   . رفت گ بار و در صبح زود انجام     

 بود  ۰۲/۱ كربن آلي خا  ك و ميزان    ۷/۵ برابر   pHرسي سيلتي با    

  ). ۱ جدول(

از برداشت برنج در اوايل مهر عمليـات شـخم حـداقل             بعد

ش ك ـ هـاي هـرز از علـف        انجام گرفت و براي مبارزه بـا علـف        

ود ك ـتمـام   . گرديـد   تـار اسـتفاده     ك ليتـر در ه    ۲لان به ميزان    ترف

و سـولفات پتاسـيم     ) تـار كيلـوگرم در ه   ك۱۵۰(فسفات آمونيوم   

 قبل از   كمورد نياز برحسب آزمون خا    ) تاركيلوگرم در ه  ك۱۵۰(

ــه مزرعــه داده ك ــذر ب ــين . شــد اشــت ب ــا دور زم ســپس دور ت

 ۳۵-۴۰متـر و بـه عـرض           سـانتي  ۳۰-۴۰هايي به عمق      شكزه

اشـت  ك خط ۸رت آزمايش شامل  كهر. متر احداث گرديد    سانتي

فاصله بين تيمارهـا  .  متر بود۵متر و به طول      سانتي ۲۵به فاصله   

اشـت بـذور   ك. رارها دو متر در نظر گرفته شد   ك متر و بين ت    كي

 در اواخر مهر به صورت دستي و برحسب   ۴۰۱لزا رقم هايولا    ك

 بوتـه در  ۸۰هـا  م بوتـه كترا. تار انجام گرفتكيلوگرم در ه  ك ۱۰

 در فايـت نـزولات جـوي   كبه دليـل  . متر مربع درنظر گرفته شد   

لـزا بـه   كطول فصل رشد گياه آبياري صورت نگرفت و زراعت      

نـاري و   كدر هنگام برداشت دو رديـف       . صورت ديم انجام شد   

رت به عنوان حاشيه حذف و بقيه       كنيم متر از ابتدا و انتهاي هر        

انتخاب شـدند و محاسـبه      )  مترمربع ۴(به عنوان سطح برداشت     

صـفات  . رد دانه براساس رطوبت ده درصد صورت گرفت كعمل

 مورد مطالعه شامل طول خورجين، تعداد شاخه فرعي در       ياهيگ

ن در بوتــه، تعـداد دانــه در  يبوتـه، ارتفـاع بوتــه، تعـداد خـورج    

 ـ، م دانه ردكعملن، وزن هزاردانه،    يخورج زان روغـن، عملکـرد     ي

، شاخص برداشت دانه و مدت زمـان        كد بيولوژي ركروغن، عمل 

 شـامل طـول     ي محاسـبه صـفات زراع ـ     يبـرا . رسيدگي بودنـد  

خورجين، تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه، ارتفـاع بوتـه و تعـداد            

رت بـه طـور تـصادفي    ك ـن در بوته، تعداد ده بوته از هر       يخورج

گيري شد و ميـانگين      انتخاب گرديد و اين صفات در آنها اندازه       

 شمارش تعـداد  يبرا.  عنوان صفت مورد نظر ثبت گرديد    آنها به 

 بوته مورد ۱۰ن از هر کدام از ي عدد خورج  ۲۰ن  يدانه در خورج  

 آنها شمارش شد و يها انتخاب و تعداد دانه ي تصادف طور  بهنظر  

ها در هر خورجين به عنوان صفت مورد نظـر          ن آن يانگيسپس م 

 تايي ۱۰۰ نمونه  ۱۰به منظور تعيين وزن هزار دانه،       . ديثبت گرد 

رت به طور تـصادفي انتخـاب و بـا اسـتفاده از       كهاي هر     از دانه 

ســپس . تــرازوي دقيــق آزمايــشگاه، وزن آنهــا محاســبه گرديــد

 ضرب شده و وزن هزار دانه بـه دسـت   ۱۰ميانگين آنها در عدد  

 گـرم از  ۱۰گيري ميزان روغن، مقدار   براي اندازه ). ۱۲ و   ۶(آمد  

ت شد و بـه آزمايـشگاه بخـش تحقيقـات           بذور هر تيمار برداش   

هاي روغني مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر فرستاده شـد            دانه

) رزونـانس مغناطيـسي هـسته    (NMRو بـا اسـتفاده از دسـتگاه    

رد دانـه  ك ـضـرب عمل از حاصل. دشها تعيين ميزان روغن نمونه  

قبـل از انجـام   . دست آمدهرد روغن ب  كو درصد روغن دانه، عمل    

ي واريـانس خطـاي     نـواخت   يـك ب براي اطمينـان از      كتجزيه مر 

.  اسـتفاده گرديـد  (Bartlett’s test)آزمايشي از آزمـون بارتلـت   

ب بـا فـرض تـصادفي بـودن سـال و ثابـت بـودن                ك ـتجزيه مر 

بـه  . تيمارهاي آزمايشي براي صفات مورد نظر صـورت گرفـت        

ي واريـانس خطـاي صـفات، بـراي تمـامي آنهـا       نواخت  يكدليل  

ه ي ـ شـامل تجز   محاسـبات آمـاري   . به عمـل آمـد    ب  كتجزيه مر 

ــوار ــاانس ي ــرم ب ــتفاده از ن ــزار اس و SAS   (Vertion 9.1) اف

MSTAT-C  ن در سـطح  كها توسط آزمون دان   نيانگيسه م ي و مقا

   . درصد انجام شد۵احتمال 

  

  ج و بحثينتا

  نيطول خورج

هـا  ه بين سالكب نشان داد    كنتايج حاصل از تجزيه واريانس مر     

داري از نظر صفت طول     ي مورد آزمايش تفاوت معني    و تيمارها 

). ۲ جدول( درصد وجود داشت كخورجين در سطح احتمال ي    

ش از طـول  يه سـال اول آزمـا  كها نشان داد مقايسه ميانگين داده 

متر نسبت بـه سـال دوم    سانتي ۳/۶خورجين بيشتري با ميانگين     

ار  تيم ـ چنـين   هـم ). ۳ جـدول (برخـوردار بـود     ) متر سانتي ۹/۴(

 بـا   دهـي   گلقبل از   +رفتنپاشي ده در هزار در زمان ساقه      محلول

  ن كمتر بيشترين طول خورجين را دارا بود، لي    سانتي ۸/۶ميانگين  
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  ... صفاتدانه و عملكردپاشي كود نيتروژن بر   غلظت و زمان محلولاثر

۴۷  

پاشـي ده در هـزار در هـر سـه مرحلـه تفـاوت               با تيمار محلول  

اد نتايج آزمايش حاضـر نـشان د      ). ۴جدول  (داري نداشت    معني

مل نيتروژن در چنـد مرحلـه در مقايـسه بـا          كپاشي م ه محلول ك

پاشي، به علت فراهم نمودن مواد غـذايي گيـاه در           بار محلول كي

هاي حساس رشد گياه، منجر به افزايش طول خورجين در          زمان

ن است بـا افـزايش طـول خـورجين، سـطح            كمم. شودگياه مي 

ها نيز بالاتر نخورجين افزايش يابد و توانايي فتوسنتزي خورجي    

ود ك ـه روش مـصرف  ك ـگـزارش نمـود   ) ۶(ار كشتك ـ). ۱(رود 

متـرين طـول    كدار دارد و    نيتروژن بر طول خورجين اثـر معنـي       

اشت كود را در ابتداي كه تمام كخورجين مربوط به تيماري بود 

ه افزايش طول خورجين   كگزارش شده است    . رده بود كدريافت  

 گيـاه  كو تجمـع مـاده خـش   در افزايش تعداد دانه در خورجين   

توان از صفت طول خورجين بـه عنـوان         بنابراين مي . مؤثر است 

رد دانه و روغن استفاده  ك ويژگي مناسب جهت افزايش عمل     كي

  ).۱۲(نمود 

  

   در بوته و ارتفاع بوته يتعداد شاخه فرع

ه بــين تيمارهــاي كــب نـشان داد  كــنتـايج تجزيــه واريــانس مر 

هاي تعداد شاخه فرعي و      صفت داري در آزمايش، اختلاف معني  

 درصد وجود داشـت، امـا اثـر     كارتفاع بوته در سطح احتمال ي     

مقايـسه  ). ۲جـدول   (دار نـشد    سال در مورد ارتفاع بوتـه معنـي       

بـا  (  تعداد شـاخه فرعـي سـال اول        هكها نشان داد    ميانگين داده 

 ـاز سـال دوم ب    )  تعداد ۷/۵ميانگين   بـين  ). ۳جـدول   (شتر بـود    ي

پاشي ده در هـزار در      د آزمايش، تيمارهاي محلول   تيمارهاي مور 

ــاقه ــان س ــتنزم ــل از + رف ــلقب ــي گ ــان ده ــي۶-۸ و زم +  برگ

 ۷ و ۱/۷ بـه ترتيـب بـا ميـانگين          دهـي   گـل قبـل از     +رفتن ساقه

بيشترين تعداد شاخه فرعي در بوته را  به خود اختصاص دادنـد   

 پاشي ده در  صفت ارتفاع بوته، تيمار محلول     چنين  هم). ۱ لكش(

 ۸/۱۴۱ بـا ميـانگين      دهـي   گـل قبـل از    +رفتنهزار در زمان ساقه   

  ).۴جدول (متر بيشترين ارتفاع بوته را داشت سانتي

مل نيتروژن به   كه مصرف م  كنتايج آزمايش حاضر نشان داد      

پاشي بـه ويـژه در مراحـل انتهـايي رشـد گيـاه              صورت محلول 

اخه تأثير سودمندي روي تعداد ش ـ    ) دهي  گلقبل از    +رفتن ساقه(

توان بـه  ين موضوع را ميا. لزا داشته استكفرعي و ارتفاع بوته  

ش طـول سـاقه در اثـر    ي و افـزا   ياهي ـ گ يهاش طول سلول  يافزا

ه ك ـلزا نـسبت داد  كتروژن و نامحدود بودن رشد     يپاشي ن محلول

 و توليد خورجين نيز همچنـان بـه رشـد    دهي گلدر طي مرحله  

مل كپاشي نيتروژن مول محلچنين هم. دهدرويشي خود ادامه مي   

ننـده، موجـب    كلزا به دليل افزايش سطح سبز فتوسنتز      كدر بوته   

 ـ افزايش جذب، انتقال مواد فتوسنتزي و هورمـون        كهـاي تحري

  ). ۵(شود هاي انتهايي و جانبي ميننده رشد به مريستمك

  

  ن در بوته و تعداد دانه در خورجين يتعداد خورج

هـا و  ه بـين سـال  ك ـن داد ب نـشا ك ـنتـايج تجزيـه واريـانس مر   

هـاي تعـداد خـورجين در بوتـه و        تيمارهاي آزمايش در صـفت    

ــي  ــه در خــورجين تفــاوت معن   داري وجــود داشــت تعــداد دان

سال اول آزمايش نـسبت بـه سـال دوم از ميـانگين       ). ۲جدول  (

و تعـداد دانـه در خـورجين بيـشتري          ) ۵/۱۳۷(تعداد خورجين   

رين تعـداد خـورجين در      متك). ۳جدول  (برخوردار بود   ) ۴/۲۱(

) ۵/۹۸(و شـاهد پايـه    ) ۱/۶۴(بوته در تيمارهـاي شـاهد صـفر         

هـاي  پاشـي ده در هـزار در زمـان   بدست آمـد و تيمـار محلـول       

 دهـي  گـل قبل از + رفتنساقه+ برگي۶-۸ و دهي  گل+ رفتن   ساقه

 بيشترين تعـداد خـورجين در بوتـه را          ۹/۱۷۶هر دو با ميانگين     

 از نظـر تعـداد دانـه در خـورجين،           نچني  هم). ۴جدول  (داشتند  

رفتن بـا  ساقه+ برگي۶-۸پاشي ده در هزار در زمان    تيمار محلول 

 عدد بيشترين تعـداد دانـه در خـورجين را داشـتند،            ۲۳ميانگين  

پاشـي ده در هـزار در   دار با تيمـار محلـول     اگرچه اختلاف معني  

قبـل از   +رفـتن ، سـاقه  دهـي   گـل قبـل از    +  برگـي  ۶-۸هاي  زمان

پاشـي  محلول). ۴جدول  ( و هر سه مرحله نشان ندادند        يده  گل

مل نسبت به تيمارهاي شاهد باعـث افـزايش تعـداد      كنيتروژن م 

 بـه نظـر     چنين  هم. خورجين در واحد سطح و تعداد دانه گرديد       

ه ك دهي گلدهي و قبل از    پاشي در زمان ساقه   ه محلول كرسد  مي

، باعث تـأمين    شودهاي فرعي نيز توليد مي    در همان موقع شاخه   

   شدن متركهاي فرعي، يل شاخهكبهتر نيتروژن مورد نياز براي تش
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  يپاش  محلوليمارهاي مقايسه ميانگين تعداد شاخه فرعي در بوته در ت.۱شكل 

C0T0 = ؛ )بدون كود(شاهد صفرCT = شاهد پايه؛C1 = ؛ نيتروژنهزار  در ۵ يپاشمحلول C2 =؛نيتروژن  هزار در ۱۰ يپاشمحلول  

T1 = ؛ ي برگ۸ تا ۶مرحلهT2 =رفتن؛ مرحله ساقهT3 =؛  يمرحله قبل از گلدهT4 = رفتن؛  ساقه + ي برگ۸ تا ۶مرحلهT5 =  ۸ تا ۶مرحله 

  يده گلقبل از+ رفتنساقه + ي برگ۸ تا ۶مرحله = T7؛ يقبل از گلده+ رفتنمرحله ساقه= T6 ؛يدهقبل از گل + يبرگ

  

د، در  شـو اهش ريزش خورجين مـي    كها و   رقابت بين خورجين  

. يابـد هـاي فرعـي افـزايش مـي       نتيجه تعداد خورجين در شاخه    

 ه تعـداد ك ـ گرديـد  در تيمار شـاهد صـفر سـبب    نيتروژن مبودك

 تعـداد  اهشك ـسـبب   وسيله بدين و شود يلكتش متريك كتخم

وجود رقابـت  زيرا به دليل . گرديد خورجين در دانه و خورجين

اهش مصرف نيتروژن سبب افزايش درصد ريـزش     كاي،  بوتهبين

 دهـي  گلوتاه شدن مرحله كها در حين تلقيح با پس از آن و     گل

ه ك ـاست  نشان داده    )۸ (تحقيقات مرشدي و نقيبي   . خواهد شد 

دانـه، تعـداد دانـه در    پاشي اوره باعث افزايش وزن هـزار      محلول

  . شود لزا  ميكرد دانه و روغن كخورجين، عمل

  

  وزن هزار دانه

هـا و  ه بـين سـال  ك ـب نـشان داد  ك ـنتـايج تجزيـه واريـانس مر   

داري تيمارهاي آزمايشي در صفت وزن هزار دانه تفـاوت معنـي       

سال اول  ). ۲جدول  ( درصد وجود داشت     كدر سطح احتمال ي   

آزمايش، وزن هزار دانه بيشتري نـسبت بـه سـال دوم دارا بـود               

تيمارها نيز، تيمار شاهد صـفر بـا ميـانگين          در  بين    ). ۳جدول  (

مترين وزن هزار دانه را نسبت به ساير تيمارها داشت ك گرم ۴/۳

بـا توجـه بـه     ). ۴جـدول   (اي قـرار گرفـت      و در گروه جداگانه   

ه در صـورت  ك ـرسـد  ي بودن وزن هزار دانه، به نظـر مـي         كژنتي

ودي به دليل افزايش قابليـت انجـام فتوسـنتز و           كتغذيه مناسب   

تـري توليـد   هـاي سـنگين  ذخيره مواد فتوسـنتزي در دانـه، دانـه        

متر بودن وزن هزار دانه در تيمار شـاهد بـدون           ك). ۱۳(شود   مي

افي جهـت  ك ـود به علت ضعيف بودن گيـاه و نداشـتن رشـد         ك

 محـدوديت   چنين  هم. هاستساخت و انتقال مواد غذايي به دانه      

ها رگ و خورجيناف و فاصله بين فتوسنتز بكه به دليل شكمنبع 

اهش دهد و باعـث عـدم   كتواند نمو بذرها را شود، مي ايجاد مي 

  ).۱۲(دهد اهش ميكها شده و در نهايت وزن آنها را امل آنكت

  

  عملکرد دانه

ها و  ش نشان داد که بين سال     يه واريانس مرکب آزما   ينتايج تجز 

داري در  تيمارهاي آزمايش در صفت عملکرد دانه تفاوت معنـي        

مقايـسه  ). ۲جـدول  ( درصـد وجـود داشـت        كاحتمال ي سطح  

 ۴/۳۳۴۳ه ســال اول بــا ميــانگين ك ـهــا نــشان داد ميـانگين داده 

يلـوگرم در  ك ۸/۲۶۳۶(تار نـسبت بـه سـال دوم         كيلوگرم در ه  ك

). ۳جـدول  (رد دانـه بيـشتري برخـوردار بـود          ك ـاز عمل ) تاركه

 به خصوص در ابتـداي فـصل   ييط آب و هوايمساعد بودن شرا  

و هـا    واستقرار مناسب گياهچهنواخت  يكعث سبز شدن    رشد با 

علاوه بـر  . گذراني مطلوب گرديد سپري نمودن زمستان چنين  هم

 بـه  رشـد در سـال اول   فصل طول در هاي مناسباين بارندگي



  ۱۳۹۲تابستان / شصت و چهارم شماره / سال هفدهم / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي مجله 

۵۰  

 مـانع  گياه بود، دهي گل زمان با مقارن هك فصل بهار در خصوص

 در و شد هاآن از زيادي تعداد شدن ها و عقيمگل زياد ريزش از

 دانـه در  ردكعمل و توليدي لك كخش ماده نهايت سبب افزايش

پاشي  تيمارهاي محلولچنين هم. آزمايش گرديد اجراي اول سال

 و هر سه مرحلـه   دهي  گلقبل از   +رفتنده در هزار در زمان ساقه     

به ترتيب بـا ميـانگين      ) دهي  گلقبل از   +رفتنساقه+  برگي ۸-۶(

رد دانـه را  كتار بيشترين عملكم در هيلوگرك ۲/۳۶۸۶ و  ۳/۳۶۲۸

 ده در يپاشمار محلول يش عملکرد ت  يافزا). ۴جدول  (دارا بودند   

 دهـي   گـل قبـل از    +رفتنساقه+ برگي ۶-۸تروژن در زمان    يهزار ن 

توان به بيشتر بودن ارتفاع بوته، تعـداد  ينسبت به شاهد پايه را م  

 ـ ك ـرد و عمل  كشاخه فرعي، اجزاي عمل    بت  آن نـس   كرد بيولوژي

  . داد

پاشي نيتروژن در شروع مرحله رشد سـاقه و قبـل از     محلول

 توسعه سطح برگ و ظرفيت فتوسـنتزي را بـه   ك، تحريدهي  گل

دنبال خواهد داشت، افزايش سطوح فتوسنتزي در اثـر مـصرف           

نيتروژن در مراحل حساس رشـد از عوامـل مـؤثر بـر افـزايش               

ه كدهد  ن مي نتايج آزمايش حاضر نشا   . رودرد به شمار مي   كعمل

تـوان عـلاوه بـر      رد دانـه مـي    كثر عمل كبراي بدست آوردن حدا   

پاشـي نيتـروژن     بـا محلـول    كود مورد نياز پايه در خا     كمصرف  

 ـ، توليش سـطح فتوسـنتز    يمل موجب افزا  كم د مـواد پـرورده،   ي

ل تعداد  يها و در نتيجه تبد    ي گل كاهش ميزان حذف فيزيولوژي   ك

لي در اين آزمـايش     كطور  به  . ن شد يها به خورج     از گل  يشتريب

 که نيتروژن يه در هر يک از سطوح غلظت، تيماركمشاهده شد 

 رشـد دريافـت نمـوده بـود،         ي نوبت در مراحل انتهـاي     ۳ يرا ط 

 قرار ينسبت به بقيه تيمارها از نظر عملکرد دانه در سطح بالاتر          

 مطلوب کلزا نسبت بـه  ياين موضوع مؤيد واکنش پذير   . داشت

  .باشد يوژن ممديريت مصرف نيتر

  

   و شاخص برداشت دانهكرد بيولوژيكعمل

هـا و  ه بـين سـال  ك ـب نـشان داد  ك ـنتـايج تجزيـه واريـانس مر   

 و شاخص   كرد بيولوژي كهاي عمل تيمارهاي آزمايشي در صفت   

 درصـد وجـود   كداري در سطح احتمال يبرداشت تفاوت معني  

 ۹/۹۳۹۷۸ه سال اول با ميانگين      كاي  ، به گونه  )۲جدول  (داشت  

 درصد نسبت به سـال دوم بيـشترين         ۲/۳۵تار و   كيلوگرم در ه  ك

). ۳جـدول   ( و شاخص برداشـت را داشـت         كرد بيولوژي كعمل

قبـل از   + رفـتن پاشـي ده در هـزار در زمـان سـاقه          تيمار محلول 

 و  ۹/۱۰۴۵۵ و هر سه مرحلـه بـه ترتيـب بـا ميـانگين               دهي  گل

ا دارا   ر كرد بيولوژي كتار بيشترين عمل  كيلوگرم در ه  ك ۶/۱۰۶۸۴

مترين ك درصد،   ۲۸ تيمار شاهد صفر با ميانگين       چنين  هم. بودند

شاخص برداشـت را بـه خـود اختـصاص داد و سـاير تيمارهـا        

رسد که  يبه نظر م  ). ۴جدول  ( گروه قرار داشتند     كهمگي در ي  

تروژن با غلظت ده در هزار و در سه نوبت ي مکمل ن يپاشمحلول

ح سبز پوشش گيـاهي،  اه، موجب توسعه سطوياز مراحل رشد گ 

 بهتـر از    يشتر و برخـوردار   ي، ارتفاع ب  يت فتوسنتز يش فعال يافزا

 ـ، تعـداد ب   يديتابش خورش  ش تعـداد  ي، افـزا يشتر شـاخه فرع ـ  ي

 در  يشـود کـه عوامـل مـؤثر       ين و تجمع ماده خشک م     يخورج

م نيتـروژن  ك ـتـأثير مقادير  . باشنديک م يولوژيافزايش عملکرد ب  

 شـده ولـي بـه همـان نـسبت           كيرد بيولوژ كباعث افزايش عمل  

پاشـي  بنابراين با محلـول . رد دانه را افزايش دهد  كتواند عمل  نمي

لـزا از نيتـروژن   كمل نيتروژن، به دليل افزايش اسـتفاده بوتـه      كم

. يابدرد دانه، شاخص برداشت دانه افزايش ميكجهت بهبود عمل 

لـزا و  كودپـذيري بـالاي بوتـه    كدهنده درجـه   اين موضوع نشان  

 كشتر مـاده خـش    ي ـيي استفاده از نيتـروژن جهـت توليـد ب         توانا

رد ك ـهـاي برخـوردار از عمل  اخيراً انتخاب ژنوتيپ ). ۹(باشد   مي

بـالا بـردن     راه حل مناسـب جهـت        ك بالا به عنوان ي    كبيولوژي

 هايگزارش). ۲(اهان پيشنهاد شده است    يرد دانه در گ   كميزان عمل 

 ـ ك ـه افزايش عمل  كدهند  ي نشان م  متفاوت ه تـابع افـزايش     رد دان

  ).۳(باشد  ميكرد بيولوژيكعمل

  

  زان روغن دانهيعملکرد روغن و م

هـا و  ه بـين سـال  ك ـب نـشان داد  ك ـنتـايج تجزيـه واريـانس مر   

رد روغـن و    ك ـداري در عمل  تيمارهاي آزمـايش اخـتلاف معنـي      

جـدول  ( درصد وجود داشت كزان روغن در سطح احتمال ي     يم

رد روغـن  ك ـا ميانگين عمل هاي آزمايش، سال اول ب    بين سال ). ۲



  ... صفاتدانه و عملكردپاشي كود نيتروژن بر   غلظت و زمان محلولاثر

۵۱  

 درصد نـسبت    ۹/۴۲تار و ميزان روغن     كيلوگرم در ه  ك ۵/۱۴۳۱

جـدول  (به سال دوم ميانگين بيشتري را به خود اختـصاص داد           

قبـل از   +رفـتن پاشي ده در هزار در زمان سـاقه       تيمار محلول ). ۳

پاشي در هر سه مرحله به ترتيب بـا ميـانگين            و محلول  دهي  گل

رد روغن  كتار، بيشترين عمل  كيلوگرم در ه  ك ۳/۱۴۸۹ و   ۱/۱۴۸۶

از نظر درصد روغن نيز، تيمـار شـاهد    ). ۴جدول  (را دارا بودند    

 درصـد بيـشترين ميـزان روغـن را دارا بـود      ۴۴صفر با ميانگين  

ه بـا افـزايش   ك ـدهد ها اغلب نشان مي نتايج بررسي ). ۴جدول  (

رف شود، زيرا مصاسته ميكمصرف نيتروژن از ميزان روغن دانه      

بـا افـزايش    . نيترژن رابطه مستقيم با افزايش ميزان پروتئين دارد       

دار بيـشتر   هـاي نيتـروژن   هاي پروتئين مقدار نيتروژن، پيش زمينه   

ــش ــزايش  كشــده و ت ــواد فتوســنتزي اف ــه م ــروتئين در تهي   يل پ

  يابد و در نتيجـه ميـزان مـواد لازم بـراي تبـديل بـه روغـن                  مي

  ردك ـاهش عملك ـجـر بـه    اهش من ك ـيابـد، امـا ايـن       اهش مـي  ك

پاشـي  دست آمده در مورد محلـول     هنتايج ب ). ۱۷(روغن نگرديد   

پاشـي در اواخـر فـصل       ه محلول كدهد  مل نشان مي  كنيتروژن م 

رد روغـن  ك ـرد دانه و در نتيجه عمل    كرشد گياه اثر مثبت بر عمل     

  . داشت

  

  طول دوره رويش 

ارهـاي  ه بـين تيم كها نشان داد ب دادهكنتايج تجزيه واريانس مر 

داري در سـطح  آزمايش از نظر طول دوره رويش اختلاف معنـي  

مقايـسه ميـانگين   ). ۲جـدول  ( درصد وجود داشت     كاحتمال ي 

 روز  ۱۱۴ه تيمـار شـاهد صـفر بـا ميـانگين            ك ـ داد   ها نشان داده

ــول ك ــار محل ــرين و تيم ــان مت ــزار در زم ــي ده در ه ــاي پاش ه

قبـل از   +تنرف ـسـاقه +  برگـي  ۶-۸ و   دهي  گلقبل از    +رفتن ساقه

 روز بيـشترين مـدت زمـان        ۲۰۲ هـر دو بـا ميـانگين         دهـي   گل

بـا ميـانگين   (ه نسبت به تيمار شـاهد پايـه      كرسيدگي را داشتند    

ــاني آنهــا ) روز۱۹۷ ــه ). ۴جــدول ( روز بــود ۵، اخــتلاف زم ب

 ـ مقدار ب  يريکارگ ش رشـد   يتـروژن در کلـزا سـبب افـزا        يشتر ن ي

وتـه، تعدادشـاخه    ش ارتفـاع ب   يده و موجب افـزا    ي گرد يانهيسبز

ش طول  يجه باعث افزا  ين و در نت   ي در بوته و تعداد خورج     يفرع

پاشي ه محلول كنتايج به وضوح نشان داد      . گردديش م يدوره رو 

مل نيتروژن در مراحل مختلف رشد و در طـي چنـد نوبـت،       كم

ه كاز آنجائي . مي افزايش داد  كطول دوره رسيدگي گياه را تا حد        

 ۵ظر مدت زمان رسـيدگي درحـدود   وددهي متداول از ن كروش  

مل اخـتلاف داشـت، بنـابراين بـه نظـر           كپاشي م روز با محلول  

ثر كمل نيتروژن به علت حصول حدا كپاشي م ه محلول كرسد   مي

لزا بـه  كتواند روش مناسبي در زراعت  رد دانه و روغن مي    كعمل

  .شت دوم در شاليزار باشدكعنوان 

  

  يريگجهينت

 و تيمـار شـاهد   يپاش ـ محلـول يهامارين تيب حاضر  شيدر آزما 

در .  مشاهده نشدي از نظر ميزان روغن دانه اختلاف   يمتداول خاک 

ود ك ـپاشـي   ارگيري محلـول  ك ـهر دو سال اجراي آزمايش، بـه        

ــزايش عمل ــروژن موجــب اف ــد و كــنيت ــه و روغــن گردي رد دان

 ۶-۸ مرحلـه    در در هـزار     ۱۰ با غلظـت     يپاشتيمارهاي محلول 

 ۱۰ با غلظـت  يپاش و محلولدهي گلاز  قبل  + رفتن  ساقه+برگي

رد ك بيشترين عملدهي گلقبل از + رفتن   مرحله ساقه  دردر هزار   

ش به نظر ين آزمايج ا يبراساس نتا . دانه و روغن را توليد نمودند     

مـل در  كتـروژن م ي در هـزار کـود ن      ۱۰ يپاش رسد که محلول   يم

  ) دهـي   گـل قبـل از    + رفـتن   سـاقه (مراحل انتهـايي رشـد کلـزا        

توانـد در   رد دانـه و روغـن گرديـده و مـي    ك ـش عمل يباعث افزا 

ــرد كزراعــت    شــود پيــشنهاد مــي. لــزا مــورد اســتفاده قــرار گي

 بعدي جهت تعيين مقدار دقيق نيتروژن مورد        هايه در آزمايش  ك

پاشي مـورد ارزيـابي قـرار    نياز گياه، ساير سطوح غلظت محلول 

زا نيز انجام شود    لك اين آزمايش روي ساير ارقام       چنين  هم. گيرد

و تأثير نيتروژن بر اسيدهاي چرب دانه نيز مـورد بررسـي قـرار             

  .گيرد
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Abstract 

In order to evaluate the effect of concentration and time of foliar spraying of nitrogen fertilizer as supplemenfary to soil 
nutrition on grain yield and some important traits of rapeseed (Hyola401), an experiment was conducted in complete 
randomized block design with 16 treatments and three replications in in 2008-2009, 2009-2010 growing seasons, and in 
2003-2005 growing seasons in paddy fields of Rice Research Institute of Iran (Rasht). In this experiment, nitrogen 
concentration (from urea source) at two levels (5 and 100.00) and application time at seven levels including 1-seedling 
stage: 6-8 leaves; 2: beginning of stem elongation; 3: prior to flowering; 4: 6-8 leaves + stem elongation; 5: 6-8 leaves + 
prior to flowering; 6: stem elongation+ prior to flowering; 7: 6-8 leaves + stem elongation+ prior to flowering with two 
control treatments including zero nitrogen fertilizer and basal fertilization as 1/3 at seed sowing, 1/3 at stem elongation 
and 1/3 prior to flowering stages of 180 kg pure N ha  were considered. Results of combined analysis showed 
significant differences between the experimental treatments in most traits. Spray application of nitrogen (100.00) in stem 
elongation+prior to flowering stage produced maximum silique length (6.8 cm), number of secondary branch (7.1) and 
plant height (141.1 cm). Also, the spray application (100.00)  in 6-8 leaves+stem elongation+ prior to flowering stage 
had maximum biological yield (10684.6 kg.ha-1), grain and oil yields (3686.2 and 1489.3 kg.ha-1, respectively) and the 
maturity period (202 days). Spray application (100.00) in stem elongation+ prior to flowering stage did not induce 
significant difference with spray application (100.00) in the three stages. Maximum oil content was observed in control 
treatment (zero nitrogen fertilizer) with an average of (44 %). According to the results of the present experiment, it 
seems that spray application of nitrogen (100.00) at final growth stage of rapeseed (stem elongation+ prior to flowering 
stage) increases grain and oil yields. 
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