
  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۸۱  

 
 

  ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي جهت برداشت کلزا
  

 
 

۱ارگ و سعادت کام*حميد مرتضي پور، محمدحسين رئوفت
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  چكيده

هـاي ايـن      غـلاف . ف غـذايي دارد   طور عمده مصر    باشد که روغن حاصل از آن به        اي مي   ترين محصولات غيرغله    کلزاي روغني يکي از مهم    

تواند سبب کـشيده شـدن        هاي مرسوم مي    برداشت کلزا با کمباين   . اند  هاي آن در هم فرو رفته        بسيار شکننده و شاخه    ،محصول هنگام برداشت  

در تحقيق  . ان گردد ها و ريزش زياد در ناحيه جداکننده کنار دماغه کمباين گرديده و در نهايت منجر به ضرر و زيان اقتصادي کشاورز                      شاخه

هاي معمولي هنگام برداشت کلـزا مـد نظـر      ساخت و ارزيابي يک جداکننده دوار هيدروليکي قابل نصب کردن روي کمباين    ،حاضر طراحي 

 طور خارج از مرکز داخل هـر        چرخند و با کمک تعدادي انگشتي که به         باشد که در جهت عکس هم مي         اين وسيله داراي دو استوانه مي      ،    بود

هـا   چـرخش اسـتوانه  . نمايـد  هاي کلزا را به آرامي از هم باز مـي        شاخه ،ها قرار گرفته و قابليت حرکت رفت و برگشتي دارند           يک از استوانه  

 عملکـرد   ،پس از نصب دستگاه روي کمبـاين      . شود   تأمين مي  ،گردد  توسط يک موتور هيدروليکي که از سيستم هيدروليک کمباين تغذيه مي          

 در سـه سـطح سـرعت    هـا  آزمـايش . لومتر بر ساعت بررسي شد  کي ۵/۱هاي خرد شده در سرعت پيشروي کمباين          ش کرت آن در يک آزماي   

 و در دو وضعيت بـا چـرخ فلـک و بـدون              ،)۸ و   ۱۲ ،۱۶( ها     در سه سطح تعداد انگشتي     ،) دور در دقيقه   ۱۰۰ و   ۷۵ ،۵۰(ها    دوراني استوانه 

اي طراحي شد که محلي از مسير که در بيشترين خروج انگشتي از سيلندر اتفـاق              ها به گونه   مکانيزم حرکتي انگشتي  . چرخ فلک انجام گرفت   

مـورد  ) جداکننـده معمـولي کمبـاين   (هاي تيمار شـاهد   در ادامه نتايج با داده. شداين متغير نيز در دو سطح بررسي .  قابل تغيير بود   ،افتاد  مي

نتايج نشان داد در سـرعت دورانـي ميانـه          . گيري گرديد    اندازه ،شده در ناحيه جداکننده    وزن دانه ريخته     ،در هر آزمايش  . مقايسه قرار گرفت  

ها سبب کـاهش ميـزان ريـزش     ساير نتايج حاکي از آن است که افزايش تعداد انگشتي. کمترين ميزان ريزش حاصل شد)  دور در دقيقه ۷۵(

 تـأثير  ،هـا نـسبت بـه اسـتوانه         رديد و تغيير مسير حرکت انگـشتي      استفاده از چرخ و فلک نيز کاهش ريزش دانه را موجب گ           . گرديده است 

 و در   ۱۶ تعداد انگشتي برابـر بـا        ،rpm ۷۵توان گفت چنانچه سرعت دوراني برابر         بندي مي   در يک جمع  . داري در ميزان ريزش نداشت      معني

  .سبت به جداکننده معمولي کاهش خواهد يافتن% ۲۰ ميزان ريزش در ناحيه جداکننده به ميزان ،صورتي که از چرخ و فلک استفاده گردد

  

   کاهش تلفات، جداکننده دوارهيدروليکي، دماغه کمباين،کلزا :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هاي روغني پس از غلات دومـين ذخـاير غـذايي جهـان را                دانه

دهند، اين محصولات علاوه بر دارا بـودن اسـيدهاي            تشکيل مي 

اخيـراً گيـاه روغنـي کلـزا        ). ۴(هستندچرب، حاوي پروتئين نيز     

دليل سازگاري با شرايط اقليمي اغلب نقاط کشور، در جهـت             به

). ۳(افزايش توليد روغن خوراکي مورد توجه واقـع شـده اسـت         

هـاي زنـدگي يکـي از         افزايش جمعيت دنيا و بهبـود اسـتاندارد       

موجبات افزايش توليد گياه روغني کلزا بـراي مـصارف روغـن            
  

  شيراز دانشگاه ، دانشكده كشاورزي،هاي کشاورزي مکانيک ماشين  استاديار وکارشناسي ارشد، دانشيارسابق انشجوي دبه ترتيب . ۱

  raoufat@shirazu.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۱۸۲  

 در فصل   کلزا بر خلاف بيشتر گياهان روغني     ). ۷   (استخوراکي  

پاييز نيز قابل کاشت بوده و در کشت پـاييزه عملکـرد بيـشتري              

  کلـزاي روغنـي در وزن خـشک داراي حـدود     ). ۹(کند  توليد مي 

چنـين کنجالـه و بقايـاي         باشـد و هـم       درصد روغن مي   ۴۰- ۴۲

 درصد پروتئين دارد که بـراي پـرورش   ۳۸-۴۲گياهي آن حدود    

طح زير کشت ايـن     س). ۱۰(دام، طيور و ماهي بسيار مفيد است        

طوري کـه     محصول در کشور افزايش قابل توجهي يافته است به        

و طبق آمار سـازمان جهـاد       ) ۲( هزار هکتار    ۱۹به  ۱۳۷۹در سال   

در .  هزار هکتـار رسـيد     ۷۰ به بيش از     ۱۳۸۵کشاورزي در سال    

ترين مراحل، مرحله     توليد محصول کلزاي روغني يکي از مشکل      

دليـل خـصوصيات      شت کلـزا بـه    بردا. باشد  برداشت محصول مي  

. ويژه اين گياه با گندم، سويا و آفتابگردان قابـل مقايـسه نيـست             

پيچيده موجبات دشـواري عمـل        هاي در هم    ساقه قطور و غلاف   

هـا    رسـد غـلاف     هنگامي که کلزا مـي    . کند  برداشت را فراهم مي   

بسيار حساس و شکننده بوده و به سادگي ممکن اسـت توسـط             

). ۱۱(ســط ماشــين دچــار ريــزش شــوند بــاد، تگــرگ و يــا تو

توانـد    پيچيده اين محصول در حين برداشت مي        هاي در هم    ساقه

هـا گـردد کـه تلفـات زيـاد محـصول را           سبب خرد شدن غلاف   

دنبال خواهـد داشـت، ميـزان ايـن تلفـات بـراي يـک نمونـه                   به

ــستانه حــدودا   ــا ۱۱محــصول زم ــزارش شــده  ۲۵ ت  درصــد گ

  ).۱۲(است

تلفــات دماغــه ) ۱۵(اوا و همکــارانطبــق تعريــف سريواســت   

خوابيدگي محصول، ريزش طبيعي دانه و ريزش در ناحيه : شامل

چنانچه کلزا را بـا دماغـه معمـولي کمبـاين      . گردد  شانه برش مي  

، کشيده شده   يكديگرفرورفته به     هاي در هم    برداشت کنيم، غلاف  

گردد که ريزش دانه  اين امر موجب مي  . شوند  ها پاره مي    و غلاف 

گيري افزايش يابد،    ر قسمت جداساز کنار دماغه به نحوه چشم       د

 مـانع از    يكـديگر هاي کلزا به      بعلاوه تراکم بوته و کشيدن شاخه     

  .باشد سهولت پيشروي کمباين مي

منظور کـاهش تلفـات در قـسمت جداسـاز کنـاره دماغـه            به   

 مختلف دسـت بـه طراحـي و         هاي  ، کارخانه ) Divider(کمباين  

ه عمودي رفـت و برگـشتي از نـوع مـوور دو             ساخت نوعي تيغ  

هـاي در     با نصب ايـن سيـستم و بريـدن غـلاف          . اند  اي زده   تيغه

فرورفته در مسير جداساز دماغه کمباين ريزش دانه را کاهش            هم

فرورفته توسـط ايـن تيغـه         هاي در هم    ، برش شاخه  )۱۷(اند    داده

. رددگ ـ  چنين مانع از انسداد دماغه کمباين مي        هنگام برداشت هم  

تلفات دانه را در برداشت مستقيم با کمباين مجهز         ) ۱۳(ايوانکن  

دست آورده و با يـک دماغـه          به دماغه متداول برداشت غلات به     

مقايـسه  ) داراي کف سکوي بلندتر و شانه برش عمـودي        (ويژه  

    تــا ۴/۲۶۹تلفــات در دماغــه اســتاندارد در حــدود    . نمــود

 تـا   ۶/۱۰۲يـژه بـين      کيلوگرم بر هکتـار و تلفـات دماغـه و          ۳۹۰

ــود ۳/۱۶۰ ــار ب ــر هکت ــوگرم ب ــايج زوت و  .  کيل ــاس نت ــر اس   ب

اي بـا فاصـله کـف دماغـه           برداشت کلزا با دماغه   ) ۱۷(همکاران  

چنين عدم استفاده از      تر باعث کاهش تلفات کلزا شد، هم        طولاني

توانـد باعـث کـاهش     چرخ و فلک در موقع برداشـت کلـزا مـي       

چنين آزمايش زوت و همکـاران       هم. ريزش در دماغه کلزا گردد    

نشان داد که با اضافه نمودن نوعي تيغـه عمـودي رفـت و              ) ۱۷(

توان با افزايش قدرت مـصرفي در دماغـه           برگشتي دو طرفه، مي   

 کيلـوگرم در    ۷۴ کيلوگرم در هکتـار بـه        ۱۵۶مقدار ريزش را از     

 کيلـوگرم در هکتـار بـا محرکـه          ۳۰هکتار با محرکه مکـانيکي و     

اقـدام بـه    ) ۵(شـهاب زاده    . هـا تقليـل داد       تيغه هيدروليکي براي 

طراحــي، ســاخت و ارزيــابي نــوعي دســتگاه مکــانيکي کمــک 

تـوان مـورد    . اي دوار جهت برداشت کلزا نمود       جداکننده استوانه 

  بـــا  ( DCنيـــاز ايـــن دســـتگاه، از يـــک موتـــور الکتريکـــي 

و از طريق سيستم انتقال قدرت زنجيـري        )  اسب بخار  ۹/۰توان  

نـام  اين تحقيق نشان داد که با استفاده از دسـتگاه           . شد تأمين مي 

توان ريزش ناحيه جداکننده دماغـه را از مقـدار معمـول          مي برده

 کيلـــوگرم در ۱/۵۱ کيلـــوگرم در هکتـــار بـــه ميـــزان ۰۳/۶۱

بـه مقايـسه دو نـوع       ) ۱۲(هابـسون و بـروس      . هکتارکاهش داد 

در ايـن   . دماغه مختلف در ميزان تلفات برداشت کلزا پرداختنـد        

هاي برش عمـودي      دماغه کلزا با تيغه   (تحقيق از دماغه استاندارد     

و يک دماغه استاندارد با عرض بيشتر مجهز به تـسمه           ) در کناره 

نقاله کمکي که در پشت تيغه برش کف دماغه نصب گرديده که            

کنـد،    محصول بريده شده را به جلوي مارپيچ تغذيه منتقـل مـي           
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  ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي جهت برداشت کلزا 

۱۸۳  

داري در ميـزان       کـه تفـاوت معنـي      نتايج نـشان داد   . استفاده شد 

هاي   ميزان تلفات در دماغه   . تلفات اين دو نوع دماغه وجود دارد      

استاندارد معمولي و دماغه مجهز به تسمه نقاله کمکي به ترتيب           

ر درتراکم  ضمنا تغيي . کيلوگرم بر هکتار بود    ۱۸/ ۴ و   ۶/۳۴معادل  

ــزا    ــصول کل ــورد مح ــه در م ــأثيرمزرع ــدانت ــرد ي چن    برعملک

بــه ) ۱۸(در تحقيقــي اســپرينگل و همکــاران ). ۶، ۲، ۱(رد نــدا

بررسي عوامل مؤثر بر صدمه ديدن دانـه کلـزا هنگـام برداشـت              

نتايج آنها نشان داد، يکي از علل صدمه        . توسط کمباين پرداختند  

هاي رفت    ديدن دانه کلزا هنگام برداشت با دماغه استاندارد، تيغه        

  . باشند و برگشتي دو طرف دماغه مي

  :ند ازا به طور خلاصه اهداف تحقيق حاضر عبارت   

هـاي در     طراحي و سـاخت يـک دسـتگاه جداکننـده شـاخه            .۱

فرورفته کلزا به نحوي که از سيستم هيـدروليک کمبـاين             هم

هايي جهت افزايش راندمان و کاهش        بهره گرفته و از ويژگي    

  .تلفات محصول، برخوردار باشد

 بررسي عملکرد و مقايسه     منظور  اي دستگاه به    ارزيابي مزرعه  .۲

  .آن با جداکننده رايج

  

  هاروش و مواد

گونه که در اهداف اشاره شد، در ايـن تحقيـق، طراحـي و                همان

ساخت دستگاهي مد نظر بود که از سيستم هيـدروليک کمبـاين            

استفاده کرده و نياز به منبع توان خارجي نداشته باشد، از طرفـي          

رفي يـک دسـتگاه جداکننـده    محاسبات اوليه نشان داد، توان مص    

با مکانيزم دوار به مراتب کمتر از توان مـصرفي يـک جداکننـده              

منظور کاهش تـوان      بنابراين به ) ۸( اي رفت و برگشتي است      تيغه

اي رفـت و      هاي تيغـه    مصرفي دستگاه جديد نسبت به جداکننده     

صـورت يـک مکـانيزم دوار طراحـي           برگشتي، سيستم مذکور به   

  .گرديد

ــانيزم     ــه مک ــي ب ــورد طراح ــانيزم دوار   م ــک مک ــورت ي ص

بـا سيـستم    ) مشابه دماغه جلو دستگاه برداشت پنبه     ( دار    انگشتي

اي از ايـن دسـتگاه در         واره  انتقال قدرت هيدروليکي است، طرح    

ايـن دسـتگاه داراي دو اسـتوانه        .  نشان داده شـده اسـت      ۱شکل

ه ها بـر روي ميل ـ      انگشتي. باشد  دار و تعدادي انگشتي مي      سوراخ

صورت خارج از مرکز داخـل اسـتوانه قـرار     حامل انگشتي که به 

صورت خارج از مرکز روي آن        شوند و به    گرفته است، سوار مي   

ها که بـه آن       ها انگشتي   با چرخش استوانه  . آيند  به چرخش درمي  

چرخنـد، و از آنجـا کـه          متصل هستند حول ميله حامل خود مي      

سـتوانه قـرار گرفتـه      صورت خارج از مرکز داخل ا       ميله حامل به  

هـا، در نيمـي از مـسير در حـال بيـرون آمـدن از                  است، انگشتي 

. استوانه و در نيمي از ديگر در حال داخل شـدن بـه آن هـستند               

نمايـد و هـر نـوع     صورت يک شانه عمل مـي      چنين مکانيزمي به  

اي را که بر سر راه انگشتي قرار داشته باشد شـانه نمـوده و                 ماده

 يكـديگر هـا عکـس       جهـت چـرخش اسـتوانه      كه  اينبا توجه به    

هـا از    جهـت چـرخش اسـتوانه   .کند  است، آنها را از هم جدا مي      

گـردد    ها متصل مـي     يک موتور هيدروليکي که به يکي از استوانه       

انتقال حرکت توسط دو چرخ دنـده کـه در انتهـاي            . استفاده شد 

ها نصب گرديده است با جهت معکوس، به استوانه ديگر       استوانه

هاي اصلي دسـتگاه بـه تفـضيل          در ادامه قسمت  . گردد   مي منتقل

  .آورده شده است

  

  ها استوانه

، بـر  ) الـف -۱شـکل  ( باشـد   دستگاه شامل دو عدد استوانه مـي   

اي هـر      رديف و به فاصله زاويه     ۴ها در     روي هر کدام از استوانه    

  روي هـر رديـف     .  درجه تعدادي سوراخ ايجاد گرديد     ۹۰رديف

هـا، ايـن    تر انگشتي منظور حرکت ساده ه و به  سوراخ قرار گرفت   ۵

جهـت انتقـال حرکـت      . ها به شکل بيضي ايجـاد شـدند         سوراخ

دوراني از يک استوانه به استوانه ديگر، از دو چرخ دنده استفاده            

ــتوانه     ــايين اس ــسمت پ ــه در ق ــت ک ــده اس ــصب   گردي ــا ن   ه

  ). ب-۱شکل( شده اند

يـن طراحـي    تر شـدن سـاختمان دسـتگاه در ا          منظور ساده  به   

هـا،   تصميم بر آن شد تا جهت انتقال قدرت از موتور به اسـتوانه   

از طرفي داخـل    .  متصل گردند  يكديگرطور مستقيم به      اين دو به  

صـورت    ها نيز يک ميلـه حامـل انگـشتي بـه            هر کدام از استوانه   

  بايـست از دو انتهـا    خارج از مرکز قرار دارد و هر ميله حامل مي   
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۱۸۴  

  
  

  اي از اجزاء اصلي دستگاه جداکننده دوار ساخته شده در اين تحقيق واره طرح. ۱شکل

  دارنـده پـاييني،       صـفحه نگـه    )دارنده بـالايي، و      صفحه نگه  )ه بلبرينگ کف گرد،     ) فلانچ اتصال موتور، د    ) چرخ دنده، ج   ) استوانه، ب  )الف

  تي هاي تقوي  ميله) شاسي، ط)ها، ح دارنده استوانه  ميله نگه)ز

  

دارنده، ثابت وتنظـيم بـاقي بمانـد، لـذا يکـي از               توسط يک نگه  

 از انتهاي بالا، برش و دو قطعه        متر  سانتي ۲۰ها از فاصله      استوانه

. از طريق يک فلانچ با قابليت جدا شدن، بـه هـم وصـل شـدند               

ي بتـوان   يدهد که در دهانه پاييني لوله بالا        فلانچ اين امکان را مي    

 كـه   اينها قرار داد بدون       ي ميله حامل انگشتي   دارنده برا   يک نگه 

در . مشکلي براي انتقال حرکت از موتور به استوانه ايجاد گـردد          

طور مستقيم به استوانه کوچک       اين صورت موتور هيدروليکي به    

گردد که اين استوانه کوچک خود از طريق فلانـچ            بالا متصل مي  

  .به استوانه پاييني متصل است

 موتور هيدروليکي به استوانه کوچک از يک        منظور اتصال   به   

طور کامل در داخـل اسـتوانه         فلانچ به . فلانچ اتصال استفاده شد   

 جهت اتصال آسان و قابل جـدا شـدن موتـور بـه              .گيرد  قرار مي 

فلانچ، داخل فلانچ يک جا خار ايجاد شد تا زمان اتـصال، خـار    

  .روي شافت خروجي موتور داخل جا خار فلانچ قرار گيرد

ها يک بلبرينگ کف گرد قرار   بالا و پايين هر کدام از استوانه         

هـاي    دارنـده   ها و نگه    ها که رابط بين استوانه      گرفت، اين بلبرينگ  

هـا را فـراهم       باشند، امکان حرکت آسان اسـتوانه       بالا و پايين مي   

  ). د-۱شکل(آورند مي

  

  ها مکانيزم انگشتي

د کـه روي حامـل   هـا هـستن     اولين قسمت اين مکانيزم، انگـشتي     

صـورت يـک      ها شکلي بـه     اين انگشتي . گردند  انگشتي سوار مي  

هـا    ابتـداي ايـن انگـشتي     . پيچ با محدوده مخروطي شکل دارنـد      

  . داراي رزوه است که بتوان آن را داخل حامل انگشتي پيچاند

 و
 د
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  ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي جهت برداشت کلزا 

۱۸۵  

کار رفتـه در ايـن مکـانيزم، حامـل انگـشتي              دومين قطعه به     

کـه در يـک وجـه آن يـک          اين قطعه مکعب شکل بـوده       . است

منظور پيچانـده شـدن انگـشتي در داخـل آن، قلاويـز               سوراخ به 

گرديده است، از آنجا که هر انگشتي لازم است حول محور ميله          

دارنده آزادي حرکت داشته باشـد، لـذا داخـل هـر کـدام از                 نگه

جهـت  . بايـست قـرار گيـرد       ها يک بلبرينـگ نيـز مـي         دارنده  نگه

عات مکعبـي حامـل انگـشتي روي ميلـه          استقرار هر کدام از قط    

دارنده مذکور، از دو خار فنري استفاده شد که يکي در بالا و           نگه

ديگري در پايين قطعه مکعب شکل روي ميله حامل قرار گرفته           

شـوند، در     هـا مـي     دارنده انگـشتي    و مانع از حرکت محوري نگه     

رنده دا   قطعه نگه  ۱۶دارنده،    هاي نگه   نهايت روي هر کدام از ميله     

  ).۲ شکل(انگشتي نصب گرديد 

  

  شاسي دستگاه

هـاي مختلـف آن توضـيح      قسمتجهت اتصال مکانيزم، که قبلاً    

داده شد، به دماغه کمباين از نوعي شاسـي مخـصوص اسـتفاده             

هـاي محـصول در زمـان         تر سـاقه    منظور حرکت آسان    به. گرديد

کـه اولـين قـسمتي      (برخورد با جداکننده، قسمت جلوي شاسي       

مـد کـه    آصورت پـنج ضـلعي در       به) رسد  ه گياه به آن مي    است ک 

عنوان يک جداکننده اوليه در زمان بر خـورد           نوک تيز آن خود به    

  هـا نيـز روي قـسمت         نمود، از طرفي اسـتوانه      محصول عمل مي  

  ).  ح-۱شکل(پنج ضلعي آن سوار گرديد

هاي کف گرد از دو       ها روي بلبرينگ    منظور استقرار استوانه   به   

   و  -۱شـکل   (شار دهنده در بـالا و پـايين اسـتفاده شـد           صفحه ف 

صفحه فشار دهنده پايين روي قسمت جلـوي شاسـي          ). ه -۱و  

اين صفحه از طريق يک  .  ضلعي بود  ۵قرار گرفته و داراي شکل      

لوله رابط به صفحه فشار دهنـده بـالا از طريـق دو پـيچ متـصل                 

ن با سـفت    توا  ها را مي    فشار وارده بر استوانه   ).  ز -۱شکل(گرديد

  . ها تنظيم کرد يا شل کردن اين پيچ

دارنـده بـالا بـه صـفحه          دو ميله تقويتي ديگر از صفحه نگـه          

ها    اين ميله  .شوند  دارنده پايين از طريق پيچ و مهره وصل مي          نگه

علاوه بر افزايش فشار وارد بـر اسـتوانه هـا، ارتعاشـات جـانبي            

ت اتـصال   جه ـ).  ط -۱شکل(کنند  دستگاه را حين کار حذف مي     

. شاسي دستگاه به پلاتفرم کمباين از سازه خاصي استفاده گرديد         

 توسـط پـيچ و مهـره روي         اسـت اين سازه که نوعي تثبيت ساز       

پلاتفرم کمباين متصل شد و به سادگي شاسي دسـتگاه روي آن            

  ).۳شکل(نصب شد

ها، هنگام کار، ارتعاشات     با توجه به ارتفاع نسبتاً زياد استوانه         

هـاي    هاي بزرگـي را در قـسمت        تواند لرزش   پايين مي جزئي در   

 بـالايي  ايجاد کند، لذا جهت حذف ارتعاشات در قسمت           بالايي

ها بـه     دستگاه، از يک بازوي بزرگ که از قسمت فوقاني استوانه         

در . بالاي ديواره جانبي دماغه کمباين متصل گرديد، استفاده شد        

ق پايه اتصال بـه     نمايي از نحوه اتصال دستگاه از طري      ) ۳(شکل  

  .دماغه کمباين نشان داده شده است

  

  سيستم هيدروليکي دستگاه

بــراي تــأمين تــوان هيــدروليکي دســتگاه، سيــستم هيــدروليکي 

گرديد که ضـمن سـادگي و قابـل نـصب             بايست طراحي مي    مي

پـذيري    بودن در کنار سيستم هيدروليک کمبـاين داراي انعطـاف         

تـور بتوانـد موقـع برداشـت        زيادي باشد، به اين ترتيب کـه اپرا       

هاي مختلف از آن      که لازم شد، در سرعت      نامحصول در هر زم   

کمبايني که در ايـن تحقيـق اسـتفاده گرديـد، يـک             . استفاده کند 

)  فـوت ۱۴( متـر  ۲/۴ با عرض دماغه ۹۵۵کمباين جان دير مدل   

با مطالعه سيستم هيدروليک اين کمباين، و مشخص کـردن          . بود

ــدوليک ــشار هي ــستم  خطــوط ف ــه سي ــه شــد ک ــصميم گرفت ي، ت

هيدروليکي مورد نياز در اين طـرح داخـل سيـستم هيـدروليک             

مرحله . کمباين قرار گرفته و از پمپ هيدروليک آن تغذيه گردد         

بعد، طراحي يک مدار مجهز به موتـور هيـدروليکي بـا قابليـت              

  .تغيير دور بود

 جايي ثابت براي مـدار مـورد        يک هيدرو موتور از نوع جابه        

جـايي     موتور جابـه   -در مدارهاي از نوع پمپ      . نظر انتخاب شد  

توان از يک شير کنترل دبي استفاده کرد تا امکان کنترل             ثابت مي 

سرعت ايجاد گردد، ولي اين کار ممکن است سـبب داغ شـدن             

  براي جلوگيري از داغ شدن مدار استفاده از يک شير          . مدار شود 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۱۸۶  

  
  

  ها از دو نماي جانبي و بالا کانيزم و مسير حرکت انگشتياي از م واره طرح. ۲شکل

  

  
  

  نحوه اتصال جداکننده به کنار دماغه کمباين. ۳شکل

  

به اين ترتيب کـه     . کنترل دبي در يک مدار کنار گذر توصيه شد        

شير کنترل دبي در مدار جانبي با ايجاد انشعاب در مـدار اصـلي              

دهد، مـدار کنـار گـذر در        يدبي عبوري از مدار اصلي را تغيير م       

در اين حالت زمـاني کـه       . شد  نهايت به مخزن کمباين متصل مي     

نياز به حد اکثر سرعت موتور باشد، شير کنترل دبي کاملاً بـسته             

. کنـد   شود، بنابراين تمام سيال سيستم از مدار اصلي عبور مي           مي

زماني هم که نياز به کاهش سرعت موتورباشد، کافي است شير            

  مدار کاملي از سيستم هيدروليک مورد      . دبي کمي باز شود   کنترل  

 دارنده مكعبي انگشتينگه

 مسير حركت انگشتي

 رابط حايل 

 پايه اتصال
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  ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي جهت برداشت کلزا 

۱۸۷  

  . آورده شده است۴ شکلاستفاده در اين تحقيق در 

 مشخص است ايـن مـدار در يـک          ۴گونه که از شکل       همان   

ــاين وصــل شــد و از روغــن    ــدروليک کمب ــدار هي ــه م   نقطــه ب

ــد   ــه گردي ــاين تغذي ــالي پمــپ کمب ــدار  . ارس ــصال م   محــل ات

   کمبــاين، قبــل از شــيرهاي کنتــرل    هيــدروليکي بــه مــدار  

به جهت سهولت در جدا سـازي       (جهت کمباين انتخاب گرديد     

) مدار کمباين و در دسترس بودن اتصالات هيدروليکي کمبـاين         

و در نهايت نيز خروجي مدار هيدروليکي به مخزن هيـدروليک           

 ۹۵۵توان پمـپ هيـدروليک کمبـاين جـان ديـر            . متصل گرديد 

ه که با توجه به گـشتاور انـدک مـورد            اسب بخار بود   ۱۶حدود  

هـا، بـه سـادگي قـادر بـه چـرخش         نياز جهت چرخش اسـتوانه    

  .ستها استوانه

  

  انتخاب موتور هيدروليکي

ر ـد نظ ـ ـ م ـ بايـد  دو فـاکتور     ،دروليکـدر انتخاب يک موتور هي    

دوده دوري کـه    ـوتور و مح ـ  ـرار گيـرد، گـشتاور توليـدي م ـ       ـق

سط پمپ، بدون ارتعاش کار     تواند در دبي توليدي تو      وتور مي ـم

  .کند

 گشتاور مـورد نيـاز جهـت    كه ايندر اين طراحي با توجه به     

ور تعيين کننده دور ـباشد، فاکت  ميكمها بسيار  وانهـش است ـچرخ

ورد ـوتور م ـدوده دور م  ـ مح كه  اينه به   ـذا با توج  ـوتور بود، ل  ـم

ه ـ گرفت قه در نظر  ـ دور در دقي   ۱۰۰ تا   ۵۰ق از   ـنياز در اين تحقي   

 ـ كـه   ايـن ه به   ـ و با توج   ۱ه  ـعه به رابط  ـشد، با مراج   ي پمـپ   ـ دب

 ليتـر در دقيقـه      ۲۰کمباين مورد آزمايش در شرايط کاري معادل        

  . جايي موتور محاسبه گرديد باشد، محدوده حجم جابه مي

]۱[   
m

p
m D

Q
n

1000×
=  

mn : دور در دقيقه(سرعت موتور(  

mD :مکعبمتر سانتي(جائي موتور حجم جابه (  

pQ : ليتر در دقيقه( دبي پمپ(  

اي داخلـي بـا حجـم         در نهايت يک هيـدروموتور از نـوع دنـده         

 ۳۹۰ مکعب در دور و گشتاور بيـشينه         متر  سانتي ۱۶۰جايي    جابه

  .  متر انتخاب شد-نيوتون

  هاي هيدروليک شيلنگ

، شـود  رعايـت    بايـد هاي هيدروليک دو نکته       انتخاب شيلنگ در  

قطـر داخلـي يـک شـيلنگ        . قطر داخلي شيلنگ و ضـخامت آن      

اي در نظر گرفتـه شـود کـه جريـان             هيدروليک بايستي به اندازه   

روغن در داخل آن آرام باشد تا کمترين افت فشار در آن ايجـاد              

ر داخل بايست سرعت جريان را د براي چنين منظوري مي   . گردد

هـاي   سرعت جريـان مناسـب بـراي لولـه    . لوله پايين نگه داشت 

 ۶/۴-۱/۲هـاي فـشار     متر بر ثانيه و بـراي لولـه  ۲/۱-۶/۰مکشي  

  .باشد مي

   دبـي پمـپ کمبـاين در شـرايط کـاري      كـه   ايـن با توجه بـه        

ــادل  ــادل مع ــرعت   ۲۰مع ــرض س ــا ف ــود، ب ــه ب ــر دقيق ــر ب    ليت

 ـ   ـ      ـ مت ـ ۳/۳ر بـا    ـروغن براب  ۲ا اسـتفاده از رابطـه       ر بـر ثانيـه و ب

محاسبات لازم جهت تعيين قطر داخلي شيلنگ مورد نياز انجـام          

  .گرفت

]۲[   100060×××= AVQ  

  :در اين رابطه

Q : ليتر در دقيقه(دبي پمپ (  

V : متر در ثانيه(سرعت(  

A : متر مربع(سطح مقطع لوله(  

100060××
=

V
QA  

223 101101010
10006033

20 mmm/
/

A =×=
××

=⇒ −  

mm/ddA 3411
1014

4

2

=
×

=⇒=
π

π  

متـر     ميلـي  ۱۲بنابراين يک لولـه اسـتاندارد بـا قطـر داخلـي                

  . يک لوله مناسـب بـراي ايـن مـدار هيـدروليکي باشـد          تواند  مي

ــخامت      ــين ض ــصوص تعي ــدول مخ ــه ج ــه ب ــا مراجع ــال ب   ح

 ـ    گـشيلن تـوان   يـار کـاري، م ـ ـدارد بـر اسـاس فـش      ـهـاي استان

اري پمـپ   ـ ک ـ داکثر فـشار  ـه بـه ح ـ   ـوله را با توج   ـامت ل ـضخ

 ـ ـدر نه ـ . ردـاب ک ـ ـار انتخ ـ ـ ب ۲۷۵ادل  ـمع ابي ـوله انتخ ـ ـايت ل

متـر    ليـ مي ـ ۵/۱امت  ـمتـر و ضخ ـ     يـ ميل ۱۲لي  ـر داخ ـداراي قط 

  . بود
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۱۸۸  

  روش انجام آزمايش

گيـري    هـاي لازم و انـدازه       منظور انجام آزمايش   تحقيق به در اين   

کـه   و کار خاصي طراحي و ساخته شـد   ابتدا ساز،ميزان ريزش

سـپس  . باشـد  داري گياه و تثبيت ساقه گياه را داشته وانايي نگهت

مکانيزم ديگري طراحي و ساخته شد کـه توانـايي نگـه داري و              

داشته باشد و بتواند تثبيت ساز را با سـرعت   حمل تثبيت ساز را

ايـن روش نمونـه      .دمعين و ثابت به سمت کمباين هدايت نماي       

آزمايشگاه جهـت انجـام    هايي است که در کامل شده تثبيت ساز

  .)۴( استشدهبرداري استفاده  نمونه

متر بـوده و بـه       سانتي ۵۰*۵۰تثبيت ساز مذکور داراي ابعاد         

هـاي    بتـوان آن را زيـر سـاقه        اي طراحي شد که به سادگي       گونه

هـا    در اين حالـت سـاقه      محصول ايستاده قرار داد و محکم کرد،      

 ساز بريده شـد و      توسط يک قيچي باغباني از قسمت زير تثبيت       

بـه   .بدين ترتيب يک نمونه جهت انجام آزمايش فـراهم گرديـد          

عـدد   ۳تکرارمجموعـا   ر  برداري در ه     افزايش سطح نمونه   منظور

 و  گرفتنـد  قـرار    يكـديگر دنبـال     تثبيت ساز سـاخته شـد کـه بـه         

 قـرار  اسـتفاده متر مربع از يـک سـطح، مـورد     ۷۵/۰  درمجموعاً

   .گرفتند

 هـا از نـوعي حمـل کننـده     بيـت سـاز  دادن تث جهت حرکت   

 عـرض  متـر  سانتي ۶۰متر طول و ۷/۱  که مجموعايداستفاده گرد

 روي آن    بتوانـد  تأمين مسيري کـه حمـل کننـده       منظور   به .داشت

جهت تأمين نيروي يکنواخـت     . ساخته شد کند، يک ميز    حرکت  

 گرديـد، زنجيـري اسـتفاده    رو به جلو از سيستم انتقـال نيـروي  

خورشـيدي حرکـت    و   هرز گرد    د خورشيدي  چن زنجير از روي  

 متـصل   DC که به محور خروجي يک موتـور الکتريکـي           دهنده

 ۵ شـکل   در .عبور کرده و در نهايت بـه ريـل متـصل شـد             بود،

 اند، ها در آن قرار گرفته      ريل و ميز در حالي که نمونه       تثبيت ساز، 

 گياه کلزاي مورد نياز جهت انجام آزمايش        .نشان داده شده است   

مزرعه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه شيراز در زميني        در  

ها    مترکشت شد و در زمان انجام آزمايش، بوته        ۲۰*۱۰۰به ابعاد   

در داخل ثابت ساز قرار گرفته و سپس بريده و روي ريل مستقر      

ايـن مجموعــه جهـت سـهولت در حمـل و نقــل و     . شـدند  مـي 

 مزرعـه   جلوگيري از آسيب ديدن و خشک شدن گيـاه در کنـار           

گرفت و سپس کمباين محصول مورد نظـر را از تثبيـت              قرار مي 

  . کرد ساز دريافت و درو مي

  

  ها  تعريف متغير

 هنگـام يکي از عوامل مؤثر در ميزان ريزش دانه در ناحيه دماغه            

چرخ و فلـک    . باشد   چرخ و فلک کمباين مي     ،برداشت محصول 

   دار نگـشتي هـاي ايـن تحقيـق از نـوع ا           مورد استفاده در آزمايش   

قبـل از   بـود و    ) چرخ و فلک مورد استفاده جهت برداشت کلزا       (

سرعت . ها، تنظيمات لازم روي آن صورت گرفت       انجام آزمايش 

برابر سرعت پيشروي، موقعيت افقـي       ۱/۱محيطي چرخ و فلک     

اي کــه  آن کمــي جلــوتر از تيغــه بــرش و ارتفــاع آن بــه گونــه 

 به پشت چتر فرضي     هاي چرخ و فلک موقع پايين آمدن        انگشتي

هـاي ايـن      در آزمـايش  . بالابي محصول برخورد کنند، تنظيم شد     

 متغيـر وجـود يـا       . چهار متغير در نظر گرفته شد      تحقيق مجموعاً 

هـا     دوراني اسـتوانه   متغير سرعت ،  )A (عدم وجود چرخ و فلک    

)B( برابـر سـرعت حرکـت رو بـه      ۵/۱و  ۱،  ۵/۰ در سه سطح

 در ايـن     سـرعت پيـشروي    كـه   ناي ـبا توجه بـه      (جلوي کمباين 

، سـطوح   کيلـومتر در سـاعت در نظـر گرفتـه شـد            ۵/۱آزمايش  

متغيـر تعـداد     و   )دور در دقيقه بود    ۱۰۰و   ۷۵ ،۵۰سرعت برابر   

 مـذکور  ه دسـتگا . انگشتي٨و  ۱۲ ،۱۶  در سه سطح  )C (انگشتي

اي طراحي شد که بتوان بـا تغييـر موقعيـت ميلـه حمـل                 به گونه 

ها بيشترين ميـزان      اي را که در آن انگشتي       هزاوي ها، کننده انگشت 

اين زاويـه نـسبت بـه خـط      . خروج از استوانه را دارند تغيير داد      

هـا در دو      آزمـايش . گيري گرديـد    موازي با جهت حرکت اندازه    

 ).D(درجـه انجـام شـد      ۴۵و   ۳۰ زاويه بيشترين خروج انگشتي   

هـاي خـرد شـده در         يک آزمون کرت  صورت     متغير به  چهاراين  

بـا  و در چهار تکـرار       ۳*۳*۲*۲لب طرح بلوک کامل تصادفي    قا

جهــت مقايــسه عملکــرد دســتگاه، . گرديدنــد مقايــسه يكــديگر

برداشـت  يگري با جداکننده معمولي بر روي پلاتفـرم  د آزمايش

تکرار چهار عنوان تيمار شاهد در     غلات مجهز به چرخ و فلک به      

   ۹۵۵  مدل يرکمباين جان د  وسيله يک     به ها  آزمايش. گرديدنجام  ا
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  ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي جهت برداشت کلزا 

۱۸۹  

    
  ريل و تثبيت ساز جهت  وضعيت قرار گرفتن ميز،. ۵شکل  مدار هيدروليکي مورد استفاده در اين تحقيق. ۴شکل

  انجام آزمايش

  

شـد و در هـر مرحلـه عـرض          متر انجـام     ۲/۴با عرض پلاتفرم    

 . متر بود سانتي ۵۰برداري شده معادل  نمونه

  

  شآماده سازي دستگاه جهت اجراي آزماي

هاي مقدماتي ميزان     هاي اصلي، در آزمايش     قبل از انجام آزمايش   

هـاي    يـابي بـه سـرعت       منظور دسـت    باز بودن شير کنترل دبي به     

براي اين کـار از يـک دور سـنج          . ها تعيين گرديد    مدنظر استوانه 

 اسـتفاده  ).SKF Digital Tachometer 729155، U.K(ديجيتال 

ي براي هر سـرعت دورانـي       شد و ميزان باز بودن شير کنترل دب       

  . استوانه ها، در سه تکرار کنترل شد

  

   و بحثنتايج

هـاي آمـاري روي       اي تحليـل     مزرعـه  هـاي   پس از انجام آزمايش   

مرحله اول تجزيـه و تحليـل       . ها در دو مرحله انجام گرفت       داده

 MSTATCهاي مربوط به ريزش دانه، که به کمک نرم افزار           داده

م ميزان ريزش در جداکننده معمـولي       در مرحله دو  . انجام گرفت 

کمباين با تيماري از دستگاه ساخته شده که کمتـرين ريـزش را             

  . داشت، مقايسه گرديد

هاي مربـوط بـه ريـزش          نتايج تجزيه واريانس داده    ۱ جدول   

دانه به هنگام کار با کمباين مجهـز بـه جداکننـده دوار را نـشان                

وجود چرخ و فلـک      وجود يا عدم     ۱با توجه به جدول     . دهد  مي

داري بر روي ميزان      طور معني   به% ۹۹، درحد احتمال     )Aفاکتور(

عبارت ديگر برخـورد چـرخ و فلـک بـا             به. ريزش تأثيرگذاشت 

داري در ريـزش محـصول        بوته کلزا باعـث ايجـاد تغييـر معنـي         

زياد بودن نـسبي عـرض قـسمت مثلثـي شـکل            . خواهد گرديد 

چنين عـدم حمايـت        و هم  )متر   سانتي ۲۶حدود  ( پاييني دستگاه   

هـاي بعـدي از بوتـه کلـزاي در حـال جـدا شـدن توسـط                    بوته

جداکننده سبب خوابيده شدن بوته به سمت عقب گرديـد، ايـن            

صورت کامـل     اند به   ها که خم شده     امر سبب شد تعدادي از بوته     

خصوص غلاف افزايش يابـد،     برداشت نشوند و ريزش دانه و به      

خ و فلـک باعـث بلنـد شـدن          اين در حالي است که حضور چر      

بـدين ترتيـب    . بوته خوابيده و درو شدن کامـل آن شـده اسـت           

استفاده از چرخ و فلـک همـراه بـا جداکننـده دوار، در نهايـت                

چنـين مـشخص گرديـد،        هـم . کـاهش داد  % ۶/۰ريزش دانـه را     

ــاکتور ــا  (Bفـ ــتوانه هـ ــرخش اسـ ــرعت چـ ــاکتو) سـ  Cرو فـ

دار   اي اختلاف معني  دار% ۹۹نيز درحد احتمال    ) ها تعدادانگشتي(

هـا و در نتيجـه        باشند، بنابراين کم و زيادکردن تعداد انگشتي        مي

آن تغيير در قدرت جداکنندگي دسـتگاه، سـبب تغييـردر ميـزان             

زاويـه بيـشترين خـروج       (Dفـاکتور . ريزش دانه خواهد گرديـد    

 آورده شـده اسـت،      ۱جـدول    ، باتوجه بـه آنچـه در      )ها انگشتي

 درجـه   ۱۵عبارت ديگر تفاوت      به.  نبود داري  داراي تفاوت معني  

  ميـزان   ها ازاستوانه، تفاوت چنـداني در       در زاويه خروج انگشتي   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.1

6.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             9 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.16.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-1046-fa.html


  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۱۹۰  

  هاي مربوط به ريزش دانه نتايج تجزيه واريانس داده. ۱جدول

 df    Ms  منابع تغييرات

۸۱۶/۳  ۱  )وجود ياعدم وجودچرخ وفلک(Aفاکتور  ** 

۰۴۶/۰  ۳  خطا  

۳۳۶/۵۷   ۲   )انه هاسرعت دوراني استو(Bفاکتور  ** 

۶۱۱/۹۵  ۲   )تعداد انگشتي (Cفاکتور  ** 

۱۵۲/۰   ۱  )زاويه بيشترين خروج انگشتي ها ( Dفاکتور  ns 

۹۲۶/۰   ۱۰۲  خطا  

      ۱۴۳  کل

  .است ۹۹%دار در سطح احتمال  بيانگر اختلاف معني:  ** 

 ns  :استدار  نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني.  

  

 %. ۹۹ها آزمايش در سطح احتمال  ها و تعداد انگشتي هاي سرعت دوراني استوانه آزمون دانکن براي تيمارنتايج . ۲جدول

   تعداد انگشتي                 
  سرعت دوراني

  )دور بر دقيقه(
  ميانگين  ۱۶  ۱۲  ۸

۵۰ ab *۸۱/۵۴  cd۵۴/۵۳  fg۴۷/۵۱  D۲۷/۵۳  

۷۵  d۰۲/۵۳  ef۰۶/۵۲  g۶۲/۵۰  F۹۰/۵۱  

۱۰۰  a۳۵/۵۵  bc۱۶/۵۴  de۶۷/۵۲  E۰۶/۵۴  

    B#۳۹/۵۴  A۲۵/۵۳  C۵۹/۵۱  ميانگين

  .نيستنددار  هاي داراي حروف کوچک مشابه داراي اختلاف معني ميانگين:  * 

  .نيستنددار  هاي داراي حروف بزرگ مشابه داراي اختلاف معني ميانگين:  # 

  

  . ريزش ايجاد نکرده است

 دورانـي و    هـاي سـرعت     نتايج مقايسه ميانگين بـراي تيمـار         

اي کـه از ايـن        نکته.  آورده شده است   ۲جدولتعداد انگشتي در    

ــرعت      ــزش در س ــودن ري ــه ب ــت کمين ــشخص اس ــدول م ج

سـرعت  (يعني سرعتي معادل سـرعت پيـشروي،   rpm۷۵دوراني

عبارت ديگر با افزايش      به. استنسبت به دو سرعت ديگر      ) ميانه

ايـن  يابـد،     ، ريزش افزايش مي   rpm۱۰۰ به ۷۵سرعت دوراني از    

باشد که افـزايش      مي) ۱۶(امر مطابق با نظريات اسميت و رمزي        

سرعت دوراني استوانه ها، با افزايش ضربه و وارد شدن ارتعاش  

به قسمت بالاي ساقه همـراه اسـت، بنـابراين مقـدار ريـزش را               

دهد که، با کاهش      چنين نشان مي    اين جدول هم  . دهد  افزايش مي 

ش دانـه افـزايش يافتـه        مقـدار ريـز    rpm۵۰ به rpm۷۵سرعت از 

هـا و   دليل ايـن امـر مـسدود شـدن مـسير حرکـت سـاقه        . است

ها کـه عـاملي جهـت جـدا           در اين حالت انگشتي   . ستها  غلاف

دليـل سـرعت      مي باشند، به  يكديگرها از     ها و ساقه    نمودن غلاف 

کمتري که نسبت به سرعت رو به جلو گياه دارند، موجب ايجاد            

ردند و اين خـود کـشيده شـدن         گ  مانع در مسير حرکت گياه مي     

ايـن نتـايج    . ها و ريزش بيشتر آنها را در بر خواهد داشت           غلاف

نتـايج  . باشـد   مي) ۵(زاده   مطابق با نتايج ارايه شده توسط شهاب      

   وي حاکي از آن است که کمترين ميزان ريـزش در            هاي  آزمايش

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.1

6.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            10 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.16.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-1046-fa.html


  ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي جهت برداشت کلزا 

۱۹۱  

50
51
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  ها گشتيانه با تغيير تعداد اننمودار نحوه تغيير ميزان ريزش د. ۶شکل

  

سرعت دوراني معادل با سـرعت پيـشروي بـوده و افـزايش يـا               

کاهش سرعت دوراني نسبت بـه ايـن سـرعت، سـبب افـزايش              

  .گردد ميزان ريزش مي

 در بيشترين سطح تعداد انگشتي ميـزان        ۲با توجه به جدول        

 نرخ تغييـرات ميـزان ريـزش        ۶شکلدر  . ريزش دانه کمينه است   

با توجه به   . ها نشان داده شده است      شتيدانه با افزايش تعداد انگ    

ها ميزان تلفات دانه در ناحيه        اين شکل، با افزايش تعداد انگشتي     

عبـارت ديگـر، از آنجـا کـه           بـه . جداکننده کـاهش يافتـه اسـت      

ها در جداکننـده دوار   ها عامل اصلي در جدا کردن شاخه      انگشتي

ايش قدرت باشند، افزايش تعداد انگشتي در واقع معادل با افز          مي

جدا کنندگي دستگاه است، لذا کـاهش ميـزان ريـزش را در بـر               

  .است) ۵(زاده اين امر مطابق نتايج شهاب. خواهد داشت

 نتـايج نـشان داد، کمتـرين ميـزان ريـزش ناحيـه              در نهايت    

ــرعت       ــه در آن س ــت ک ــاري اس ــه تيم ــوط ب ــده مرب   جداکنن

، تعــداد ) ســرعتي معــادل ســرعت پيــشروي (rpm ۷۵دورانــي

، زاويـه بيـشترين خـروج       )بيشترين تعداد انگـشتي   ( ۱۶شتي  انگ

چنـين از چـرخ و فلـک در آن        درجه بـوده و هـم      ۴۵ها    انگشتي

  ميـــزان ريـــزش در ايـــن تيمـــار . اســـتفاده گرديـــده اســـت

هـــاي  در آزمـــايش. باشـــد  کيلـــوگرم در هکتـــار مـــي۵۱/۵۰

 کمترين ميزان ريزش مربوط به تيماري با سرعت         )۵(زاده شهاب

ــي ا ــداد  ســتوانه دوران ــاين و تع ــشروي کمب ــادل ســرعت پي   مع

ــشتي  ــشتي  (۱۸انگ ــداد انگ ــشترين تع ــدار آن  ) بي ــه مق ــود ک   ب

اين در حالي است که نتـايج زوت  . رد گرديدبراو کيلوگرم  ۱/۵۱

نشان داد، ميزان تلفات دانه در ناحيه جداکننده        ) ۱۷(و همکاران   

  اي رفـــت و برگـــشتي  مربـــوط بـــه يـــک جداکننـــده تيغـــه 

ــانيک ــصول   مک ــت مح ــت برداش ــرين حال ــت (ي در بهت   برداش

ــده ــل محــصول خوابي ــادل ) از مقاب ــار ۷۴مع ــوگرم در هکت    کيل

  اي رفـــت و برگـــشتي   و بـــراي يـــک جداکننـــده تيغـــه   

ــرايط   ــين ش ــدروليکي در هم ــود ۳۰هي ــار ب ــوگرم در هکت   .  کيل

ــروس   ــسون و ب ــه  ) ۱۲(هاب ــده تيغ ــات جداکنن ــزان تلف   اي  مي

 ــ ــتاندارد رفـــت و برگـــشتي را در يـــک دماغـ ــه (ه اسـ   دماغـ

 ۶/۳۴،  )مخصوص برداشت کلزا مجهز به تيغه رفت و برگـشتي         

  . کيلوگرم در هکتار بيان کردند

  

  مقايسه جداکننده دوار با نمونه شاهد

ــدولدر  ــده     ۴ ج ــه جداکنن ــز ب ــاين مجه ــات کمب ــزان تلف    مي

  ، rpm۷۵دوار در بهتـــــرين حالـــــت، ســـــرعت دورانـــــي 

   درجـه   ۴۵خـروج انگـشتي      انگشتي، زاويـه بيـشترين       ۱۶تعداد  

هاي حاصـل از شـاهد درج         و با استفاده از چرخ و فلک، با داده        

 استفاده  t-testمنظور انجام اين مقايسه از آزمون         به. گرديده است 

گونه که از جدول مشخص است بين دو سري داده          همان. گرديد

مربوط به ريزش جداکننده دوار و جداکننـده معمـولي اخـتلاف            

عبـارت ديگـر      وجـود دارد و بـه     % ۹۹ سطح احتمال    دار در   معني

توان گفت با اسـتفاده از جداکننـده دواردر سـرعت دورانـي               مي

 انگـشتي، زاويـه بيـشترين خـروج         ۱۶، تعداد   rpm۷۵ها    استوانه

توان ميزان ريزش دانـه        درجه و با چرخ و فلک، مي       ۴۵انگشتي  

حدود (  کيلوگرم   ۵۱/۵۰ کيلوگرم در هکتار به ميزان       ۹۴/۶۲را از 

  .کاهش داد% )۲۰
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / نون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و ف 

۱۹۲  

  هدهاي مربوط به تيمار دستگاه ساخته شده داراي کمترين ميزان ريزش با نمونه شا مقايسه داده. ٤جدول

   جداکننده معمولي  بهترين حالت جداکننده دوار

  kg/ha(                 ۵۱/۵۰                                               ۹۴/۶۲(ميانگين ريزش 

  ۲۵/۳                                                 ۶۴/۳                                   اريانسو

  

  :tنتيجه آزمون 

  -t **                                                        ۹۴۹۹/۷مقدار 

  %۹۹دار در سطح احتمال  اختلاف معني:  **   

  

  گيرينتيجه

 آمده در اين پژوهش محدود به سـرعت پيـشروي     دست  نتايج به 

طـور خلاصـه      سـاعت بـوده و بـه        کيلومتر بر  ۵/۱کمباين معادل   

  :ند ازا عبارت

دار بوده    ها داراي تفاوت معني     سطوح سرعت دوراني استوانه    .۱

 دور در دقيقـه     ۷۵و کمترين ميزان ريـزش در سـرعت دورانـي           

  .حاصل گرديد) يعني سرعتي معادل سرعت پيشروي(

داري  ها در ميزان ريزش دانه تأثير معني    طوح تعداد انگشتي  س .۲

داشته و کمترين ميزان ريزش مربوط به بيشترين تعداد انگـشتي           

 .بود)  انگشتي۱۶(

حذف چرخ و فلک سبب افـزايش ميـزان ريـزش دانـه بـه                .۳

 .گرديد% ۶/۰اندازه 

هـا تـأثير چنـداني در ميـزان           زاويه بيشترين خروج انگـشتي     .۴

 .تريزش دانه نداش

تـوان    با استفاده از جداکننده ساخته شده در اين پژوهش مي          .۵

 .تلفات دانه را نسبت به جداکننده متداول کاهش داد% ۲۰تا حد 

هاي انجام شده، کمترين ميزان ريزش مربوط بـه           در آزمايش  .۶

، )سـرعتي معـادل سـرعت پيـشروي        (rpm ۷۵سرعت دورانـي    

 ـ )بيـشترين تعـداد انگـشتي     (۱۶تعداد انگـشتي     ه بيـشترين   ، زاوي

  . درجه و با استفاده از چرخ و فلک بود۴۵خروج انگشتي 

  

  استفاده مورد  منابع

هاي ظاهري و عملکرد دانـه کلـزاي پـاييزه            بر ويژگي ) CCC(تأثير تراکم بوته و کلرمکوات کلزيد     . ۱۳۸۱. ايلکايي. ن. و م . ي امام، .۱

  .۹-۱): ۱(۴مجله علوم زراعي ايران . رقم طلايه

  . هاي ترويجي ريزي رسانه نشر دفتر برنامه ،چاپ دوم. زراعت کلزا. ۱۳۸۲. رحمان پور. و ف. رودي، د .۲

 .۱۴-۱: ۲مجله علوم زراعي ايران ). .Brassica napus L(راهنماي شناسايي مراحل زندگي کلزا. ۱۳۷۹. امام. و ي. م زواره، .۳

  .، تهرانکشاورزي امور اطلاعات در و اداره کل آمار. کلزا. ۱۳۷۹. شهني زاده. و پ. ش شريعتي، .۴

پايان نامه کارشناسـي ارشـد مکانيـک        . طراحي ساخت و ارزيابي وسيله کمک جداکننده در برداشت کلزا         . ۱۳۸۴. م.شهاب زاده، م     .۵

  .  دانشگاه شيراز، دانشکده کشاورزي،هاي کشاورزي ماشين

  .، كرجنشر آموزش کشاورزي ،چاپ اول. راهنماي کلزا، کاشت، داشت و برداشت. ۱۳۸۱. دهشيري. و ع. ح. شيرداني راد، ا .۶

انتـشارات جهـاد    . ) خـاوري خراسـاني    .سـلطاني و س   . ، ا . عزيـزي، م   :ترجمـه ( کلـزا . ۱۳۷۸. مک گرگـور  . آي. و دي . کيمبر، دي  .۷

  .دانشگاهي مشهد

. ت کلـزا طراحي ساخت و ارزيابي جداکننده دوار هيدروليکي قابل نصب روي دماغه کمباين جهت برداش ـ     . ۱۳۸۵. مرتضي پور، ح   .۸
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