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Abstract 

In this research, drinking water quality was investigated using acceptability, health, and nutrition-based indicators from 

2010 to 2022 in Shiraz City (Fars province). Magnesium, fluoride, and calcium play a significant role in the 

contribution of drinking water in Shiraz City to the intake of dietary minerals. The acceptability water quality index 

(AWQI), health-based water quality index (HWQI), and drinking water quality index (DWQI) rankings in Shiraz City 

are excellent, but the average drinking water nutritional quality index (DWNQI) of Shiraz City is 77.52 ± 5.47, which 

falls within the good ranking. Therefore, while the conventional water quality indices (AWQI, HWQI, and DWQI) are 

excellent, the DWNQI index does not achieve an excellent rating, due to the inclusion of the nutritional value of water 

in the DWNQI index. In general, the trend of AWQI, HWQI, DWQI, and DWNQI over thirteen years in Shiraz City 

shows that the conventional drinking water quality indices (AWQI, HWQI, and DWQI) do not provide an accurate 

picture of the assessment of drinking water quality in many cases, as they do not consider the nutritional role of water. 

For this reason, water is sometimes treated more than necessary. Therefore, it is essential to revise the interpretation of 

drinking water quality using the DWNQI index to gain a comprehensive picture of drinking water quality. 
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ای آب آشاميدنی  ای آب آشاميدنی با استفاده از شاخص کيفی تغذيهواکاوی ارزش تغذيه 

 (مطالعه موردی: آب آشاميدنی شهر شيراز)
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 چكيده
در شهههر شههيراز  2010-2022های مبتنی بر مقبوليت، سلامت و تغذيههه در بههازه کيفيت آب آشاميدنی با استفاده از شاخص  پژوهشدر اين  

ترتيب بيشترين نقش را در مشارکت آب آشاميدنی شهههر شههيراز در دريافههت مههواد )استان فارس( بررسی شد. منيزيم، فلورايد و کلسيم به
( و AWQIهای مقبوليههت )( و زيرشههاخصDWQIبندی شههاخص کيفيههت آب آشههاميدنی )رتبه  کنند.معدنی مربوط به رژيم غذايی ايفا می

 52/77  ±  47/5( شهههر شههيراز  DWNQIای آب آشاميدنی )شاخص کيفی تغذيه  يانگينم  یول  ،( در شهر شيراز عالی استHWQIسلامت )
 یول  ،( عالی هستندDWQIو    AWQI  ،HWQIهای متداول کيفيت آب )که شاخصدرحالی  ينبندی خوب قرار دارد؛ بنابرااست که در رتبه

، AWQI  ،HWQIطورکلی رونههد )است. به  DWNQIای آب در شاخص  کردن ارزش تغذيهدليل لحاظعالی نيست که به  DWNQIشاخص  
DWQI    وDWNQIهای معمههول کيفيههت آب آشههاميدنی )دهههد کههه شههاخصساله شهر شيراز نشان می( در بازه سيزدهAWQI ،HWQI  و
DWQIگيرند و به ای آب را در نظر نمینقش تغذيه زيرا دهد؛ی( تصوير دقيقی از ارزيابی کيفيت آب آشاميدنی در بسياری از موارد ارائه نم

تجديدنظر در تفسير کيفيت آب آشاميدنی در اسههتفاده از ديههدگاه ارزش   بنابرايند؛  شوهمين دليل گاهی اوقات آب بيشتر از نياز تصفيه می
 ( برای داشتن تصويری جامع از کيفيت آب آشاميدنی ضروری است.DWNQIای آب آشاميدنی )تغذيه
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 مقدمه
عوامل مؤثر بر سلامت   نيترکیفیت آب آشامیدنی يکی از بزرگ

د تا مطابق شو انسان است و درنتیجه آب مصرفی ابتدا تصفیه می

شرايط استاندارد آب آشامیدنی باشد. هرچند کمبود مواد مغذذذی 

هذذای حذذوزه سذذلامت در کشذذورهای ترين نگرانیيکی از اصذذلی

توسعه است، اما دريافت بیش از اندازه اين و درحال  افتهيتوسعه

های غذذذايی (. مواد معدنی از مؤلفذذه20معکوس دارد )  آثارمواد  

 مورد نیاز برای رشد عادی، نمو و تعادل حیاتی بدن هستند. 

های فیزيکوشیمیايی کیفی آب شرب، بذذا تجزيذذه در واکاوی

ها، نمودارهذذايی ها و کاتیونهای آب و تعیین مقادير آنیوننمونه

و  (Schoeller)، شذذولر (Durov) ، دوروف(Piper) ماننذذد پذذاي ر

شوند. در نمذذودار ترسیم می  (28و    23  ،12  ،27)  (Stiff)ُ  استیف

های آب کاملاً متمايز و های کیفی نمونهها و شباهت پاي ر تفاوت

های آبذذی واکذذاوی و مقايسذذه همزمذذان تعذذداد زيذذادی از نمونذذه

پذير است. نمودار دوروف بسیار مشابه پاي ر بوده و برخی امکان

 و  دهذذدیمرا نشان  های مختلف هیدروشیمیايی  و گروه  ندهايفرا

پذذذير های غالذذآ آب در اهذذات مختلذذف امکانبررسی واکنش

شناسی بر کیفیت زمین  تشکیلات  نوع  تأثیرنمودار استیف  است.  

از کذذه  هر نمودار برای يک نمونه آب است کند و را بیان میآب  

در نمودار شولر پارامترهای کیفی مجذذزا است.  کاربرد آن    معايآ 

ای هستند که با اتصال مقذذادير در مقیاس لگاريتمی به شکل میله

و با تواه به   ديآیم  دست بهای  پارامترهای مختلف، خط شکسته

 (.17شود )آن کیفیت آب شرب تعیین می

در بررسی آب زيرزمینی با نمودار پذذاي ر در منطقذذه سذذراوان 

نتايج بررسذذی و سه رخساره )نوع آب( تشخیص داده شد   ،ايران

رونذذد نشذذان داد کذذه هیدروشیمی و کیفیت منابع آب زيرزمینذذی  

بذذه  هذذااتافزايش نسبت درصد کلرايد و سذذديم از منذذابع آب  ن

مشاهده است. همچنین سمت منابع آب چاه در نمودار پاي ر  ابل

های برداشذذت سذذبآ افذذزايش نسذذبت درصذذد افزايش عمق چاه

کلرايد و سديم در آب زيرزمینی خروای از چذذاه شذذده اسذذت. 

کننذذده هذذا و عوامذذل کنترلتحلیل عاملی، انحذذلال کانی  اساس بر

 (.11)  آبخوان اثرگذار است   ت یفیاسیديته/ لیائیت بر ک 

در رودخانه نیل استان بنی سذذوف مصذذر بذذا نمذذودار پذذاي ر پذذنج 

کننده طیف وسذذیعی از تکامذذل داشت که منعکسواود  رخساره  

توانذذد بذذه شیمیايی آب در آبخوان منطقه است. اين تغییذذرات می

هذذای شناسذذی، فعالیت زمین  تشذذکیلاتعوامل متعددی از املذذه  

نمذذودار  .انسذذانی و اخذذتلاط منذذابع مختلذذف آب مذذرتبط باشذذد

 میرا به پنج رخساره اداگانه تقس  آب  یهانمونه   ريپا  یپراکندگ 

درصذذد در رده  Na-Cl ،34درصذذد در رخسذذاره  23/ 1 و کذذرد

، 3HCO-Ca-Na  عنوانبذذهدرصذذد    3HCO  ،4 /17  ميزیذذ من-میکلس

 ذذرار  C-4SOو  Mg-Facio/Soمخذذتلط  هیذذ درصذذد در ناح 21/ 8

 (.13) بودند  3HCO-Naها درصد از نمونه2/ 8 هیگرفتند. بق

ارزيابی اداگانه پارامترهای کیفذذی آب، يذذک معیذذار خذذوب 

های سنتی حتذذی برای تعیین کیفیت آب نیست. در مقابل، روش

های تواند منجر به  ضاوتبا حضور متخصصان کیفیت آب، می

های گونذذاگون کیفیذذت شذذاخص  نيفردی و نامناسآ شود؛ بنابرا

اند تا پارامترهای کیفیت آب با اسذذتفاده از ابذذزار آب توسعه يافته

 (. 26رياضی به يک شاخص عددی يک ارچه تبديل شوند )

حدود شش دهه از اولین شاخص کیفیذذت آب )هورتذذون(  

گذشته اسذذت. میذذانگین وزنذذی حسذذابی اسذذتفاده شذذده توسذذط  

به اثر کاهش مقادير برخی از پارامترهذذای    ( نسبت14هورتون ) 

  هذذای پژوهش (. بررسذذی  5کیفیذذت آب حساسذذیتی نداشذذت ) 

دهذذد کذذه  های کیفیت آب نشان می گرفته روی شاخص صورت 

های کیفیت آب را يک ارچه  ها مقدار زيادی از داده اين شاخص 

اسذذت.  کرده و به يک مقدار سذذاده و  ابذذل درد تبذذديل کذذرده  

دلیل کمذذک بذذه  های کیفیذذت آب بذذه کاربردهای موفق شاخص 

هذذای علمذذی و توصذذیف وضذذعیت  کاهش مقدار زيادی از داده 

گذاران، با استفاده از يذذک  کیفیت آب به عموم مردم و سیاست

نفعان غیذذر فنذذی هذذم،  بندی بدون بعد بوده است. حتی ذی رتبه 

 (. 9فهمند ) بندی کیفیت آب را می رتبه 

برنذذد بطذذری آب    30در يذذک پذذژوهش، بذذا اسذذتفاده از  

های اسذذتان همذذدان و بررسذذی  آشامیدنی مواود در فروشگاه 

پارامترهذذای فیزيکذذی و شذذیمیايی مشذذخص شذذد کذذه بیشذذتر  

کربنات کلسیم نمذذودار پذذاي ر  بندی بی های آب در طبقه بطری 
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 رار داشتند و نتايج تحلیل حساسیت الگوريتم مونت کذذارلو  

(Monte Carlo Algorithm )  نشان داد که نیترات، سديم، سذذختی و

 نیتريت بیشترين اثر را بر امتیاز شاخص کیفیت آب آشذذامیدنی بطذذری 

(BWQI( )Bottled Water Quality Indexداشذذته )( در 6اند .)

های بطذذری  پژوهشی برای بررسی کیفیت میکروبی و شیمیايی آب 

آوری شذذد.  تصذذادفی امذذع   صذذورت به برنذذد    71در بذذازار ايذذران،  

دارای شاخص کیفیت    ترتیآ به ها  درصد از نمونه   34و    63 حدود 

(. همچنذذین در پذذژوهش  3آب بسذذیار خذذوب و خذذوب بودنذذد ) 

برند آب بطری و آب معدنی برای ارزيابی مشذذارکت   71ديگری،  

و    شذذد آب آشامیدنی در اذذذب مذذواد مغذذذی در ايذذران بررسذذی  

فلورايذذد،    شذذده متوسط مشذذارکت در اذذذب مذذواد مغذذذی توصیه 

،  4/ 98، 12/ 16ترتیآ منیزيم، کلسیم، سديم، مس، روی و منگنز به 

درصذذد بذذود. بیشذذتر برنذذدهای    0/ 02و    0/ 33،  0/ 49،  2/ 12،  4/ 85

تواهی از آب بطذذری از  مناسآ آب معدنی بودند، اما مقدار  ابذذل 

، اضافه کذذردن مذذواد  ن ي نظر کیفیت مواد مغذی نامرغوب بود؛ بنابرا 

معدنی موردنیاز بدن توسط برندهای آب بطذذری بايذذد در دسذذتور  

(. بررسی دريافت مواد معدنی رژيم غذايی مذذردم  7کار  رار گیرد ) 

بیست تا پنجاه ساله شیراز، نشان داد که آب آشذذامیدنی در تذذأمین  

کلسیم و روی رتبه اول و در تأمین سديم و منیزيم رتبه چهارم را  

 (.8) در بین بیست گروه غذايی دارد 

ی کیفیذذت هادادهعمده اين پژوهش، دسترسی به  محدوديت  

معمذذو ً در بیشذذتر  متأسذذفانهآب آشامیدنی و منابع آب بذذود کذذه 

 های منابع آب واود دارد. پژوهش

با تواه به موارد فوق، بررسی اامع و کامل آب آشذذامیدنی 

های مبتنی بذذر سذذلامت انسذذان، شهر شیراز با استفاده از شاخص

ای آب آشامیدنی بذذرای ايجذذاد اطمینذذان مقبولیت و کیفیت تغذيه

گیری بذذرای گذاران در تصمیمنفعان، مديران و سیاست خاطر ذی

 نیل به اامعه سالم و پايدار ضروری است.

 

 هاروشمواد و 

 مورد مطالعه  منطقه

اين پژوهش در شهر شذذیراز )مرکذذز اسذذتان فذذارس( در بذذازه  

 هجذذذری خورشذذذیدی    1401تذذذا    1389های  زمذذذانی سذذذال 

میلادی( انجام شده است. مرکز استان فذذارس در   2022-2010)

متری از سطح دريا در دامنه رشته کوه زاگرس )در   1486ارتفاع  

انذذوب غربذذی ايذذران(  ذذرار دارد و بذذا میذذانگین بذذارش سذذالیانه 

دارای آب و هذذوای معتذذدل اسذذت. سذذرانه   (25)متر  میلی 337/ 8

(. 18لیتذذر بذذر روز بذذود ) 145، 2019مصرف آب شرب در سال  

ايذذن شذذهر پنجمذذین شذذهر بذذزرگ ايذذران بذذوده و امعیذذت آن 

نفذذر اسذذت کذذه  1955000هجذذری خورشذذیدی  1400 سذذال در

 ترين شهر انوب ايران است.  پرامعیت 

 

 مبانی نظری پژوهش

تعيين مشههارکت آب آشههاميدنی در دريافههت مههواد معههدنی 

 (DWNQI)شاخص 

  شذذذده میذذذزان مجذذذاز مربذذذوط بذذذه رژيذذذم غذذذذايی توصیه 

(RDA( )Recommended Dietary Allowance)،   میذذذانگین

ن  کذذرد که بذذرای برطذذرف  است  سطح رژيم غذايی روزانه ورودی  

درصذذد( در    98تا    97نیاز در حد کفايت تقريباً تمامی افراد سالم ) 

مشذذارکت    يک مرحله خاصی از زندگی و گذذروه انسذذیتی اسذذت. 

هذذای  آب آشامیدنی در تأمین مواد مغذی معدنی با تواه بذذه گروه 

  ( 2) و  ( 1) معذذاد ت  اسذذاس  بذذر انسیتی و کذذل امعیذذت   -  سنی 

 (:2) محاسبه شد 

ij i j ijF (C V ) 100 / A=                                                  )1( 

( ) ( )i m, j n j n
i ij j ji 1, j 1 j 1

F F P P i 1,2,...,m, j 1,2,..., n
= = =

= = =
= = =   

(2) 

درصذذد مشذذارکت آب آشذذامیدنی در    ijFکه در اين معاد ت،  

RDA  i  ام عنصذذر مربذذوط بذذه رژيذذم غذذذايی در گذذروهj  ام 

امین عنصر مربوط به رژيم غذايی  iغلظت    iCانسیتی،  -  سنی 

حجم آب آشامیدنی مصرفی در گذذروه    jVگرم بر لیتر(،  )میلی 

j (،  1انسیتی )لیتر( )ادول  -  ام سنیijA  RDA  i  امین عنصذذر

انسذذیتی    -  ام سذذنی jمربذذوط بذذه رژيذذم غذذذايی در گذذروه  

درصد مشارکت آب آشامیدنی   iF  (،1)ادول   وز( ر  بر  گرم )میلی 

 jPام عنصر مربوط به رژيم غذايی در کذذل امعیذذت،  RDA  iدر  
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تعداد عناصر مربوط به   mانسیتی،    -  ام سنیjامعیت در گروه  

 انسیتی است. -  های سنیتعداد گروه nرژيم غذايی و 

  شذذذذذذذذده زده متوسذذذذذذذذط نیازمنذذذذذذذذدی تخمین 

 (EAR )   (Estimated Average Requirements ) ،   سذذذطح

مغذذذی دريذذافتی روزانذذه بذذرای    شده میذذانگین مذذاده زده تخمین 

کردن نیمی از نیازمندی نصف افراد سالم در يک گروه  برآورده 

نیاز بذذرای مذذاده مغذذذی    (. اگر 29انسیتی معین است )   -  سنی 

 صورت نرمال توزيذذع شذذده باشذذد و مقذذدار انحذذراف معیذذار به 

(EARSD( )Standard Deviation Estimated Average 

Requirementsها مشخص باشد،  ( دادهRDA    (3)طبذذق معادلذذه 

 عبارت است از:

EARRDA EAR 2 SD= +                                              )3( 

انحراف معیذذار کذذافی نباشذذد، بذذرای    ها برای محاسبه اگر داده 

  تخمذذذین انحذذذراف معیذذذار معمذذذو ً از ضذذذريآ تغییذذذرات 

(EARCV( )Coefficient of Variation Estimated Average 

Requirements )10 (:15) (4)معادله   شوددرصد استفاده می 

EAR EAR EAR EARCV SD EAR or SD (EAR CV )= =   

(4) 

درصذذد از نیذذاز   97/ 5)که از لحاظ آمذذاری    RDAبنابراين معادله  

 (5)طبذذق معادلذذه  دهذذد(  امعیت مذذورد بررسذذی را پوشذذش می

 (:15عبارت است از )
RDA EAR 2 (0.1 EAR) or RDA 12 EAR= +   =   

(5) 

با تواه بذذه ايذذن کذذه اهمیذذت مذذواد معذذدنی دريذذافتی توسذذط آب  

تواند برای هر عنصر متفاوت باشد، گروه متخصصان  آشامیدنی می 

دهنذذد. در ايذذن  عامل وزنی متفاوتی را به هر عنصر تخصذذیص می 

دهی با استفاده از روش فنذذی فراينذذد تحلیذذل  ، فرايند وزن پژوهش 

( AHP( )Analytical Hierarchy Process( )5) ی مراتب سلسذذله 

چهذذار معیذذار شذذامل مذذواد معذذدنی اذذذب شذذده آب   اسذذاس بر

آشامیدنی توسط گذذوارش، حذذد بذذا ی مطلذذوب دريافذذت مذذواد 

معذذدنی از طريذذق آب آشذذامیدنی، مذذلاد تذذأثیرات بهداشذذتی در 

دريافت از راه آب آشامیدنی و اهمیت مقذذدار دريافذذت عمذذومی 

 مواد معدنی از راه غذا و سطح مناسآ آن انجام شد. 

غلظت آب آشذذامیدنی عناصذذر مربذذوط بذذه رژيذذم    که يی ازآنجا 

توانذذد شذذامل يذذک شذذاخص  هذذای مختلذذف نمی غذايی بذذا مقیاس 

زيرشذذاخص    عنوان بذذه مستقیم باشد، يذذک تذذابع رياضذذی    يک ارچه 

(SI) (Sub Index معرفی شده است تا غلظت عناصذذر مختلذذف )

 100و    0بنذذدی بذذین  مربوط به رژيم غذايی به يک ارزش دراه

در توسعه معادلذذه زيرشذذاخص   کنندهنییتبديل شود. دو عامل تع

تفذذاوت بذذین غلظذذت  :انذذد ازدر نظر گرفته شده است که عبارت

 بیشذذینه  همچنذذین  .سطح مطلذذوب مربوطذذه  بیشینهشده و  مشاهده

 i,uF. توابذذع RDAمشارکت مطلوب آب آشامیدنی بذذا تواذذه بذذه 

 عبارت است از:( 7)معادله   iSIو ( 6)معادله 

( )i m, j n j ni j j
i,u ji 1, j 1 j 1

ij

BL V P
F 100 P

A

i 1,2,...,m, j 1,2,..., n

= = =

= = =

  
=   

 

= =

 
 

(6) 

( )( ) i,u1 (F / )

i i i i i iSI 1 BL C BL 100 C BL
+  = − −   

 
 

(7) 

درصذذد مشذذارکت مطلذذوب آب    بیشذذینه   i,uFکذذه در ايذذن معذذاد ت،  

زيرشذذاخص    iSIام مربوط به رژيم غذايی،  iعنصر    RDAآشامیدنی در  

دلیل  سذذديم )بذذه   ی اسذذتانا ام مربوط بذذه رژيذذم غذذذايی به iبعد عنصر  بی 

  ، گذذرم بذذر لیتذذر میلی  200مصذذرف زيذذاد سذذديم در سذذاير غذذذاها تذذا  

غلظذذت    بیشذذینه مبنا يا  سطح   iBLدرصد است(،    100زيرشاخص برابر 

  گذذرم بذذر لیتذذر( و  ام مربوط به رژيم غذايی )میلی iمطلوب در عنصر  

تعريذذف شذذده    ، ثابذذت  iSIاست. به اين دلیل در معادله    iSIثابت تابع  

 (. 2بر مقدار زيرشاخص تعديل شود )  i,uFاست که تأثیر 

درنظرگرفتن تأثیرات معکوس يا منفی بهداشذذتی عناصذذر    منظور به 

معرفذذی    ( 8)   ، معادلذذه DWNQIمختلف مانند مس، فلوئور و منگنز در  

 شده است: 

( )( ) i,u1 ( /F )

i i i i

i i i

SI 1 C SV SV 100

SV C 2 SV

+  = − −  
 

  

                 )8( 

امذذین عنصذذر  iسذذطح مجذذاز    بیشذذینه مقدار استاندارد يا    iSVکه در آن،  

مشارکت مجذذاز    بیشینه   'i,uFگرم بر لیتر( و  مربوط به رژيم غذايی )میلی 

 ام مربذذذوط بذذذه رژيذذذم غذذذذايی  iعنصذذذر    RDAآب آشذذذامیدنی در  
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 شده )يا دريافتی مناسب( مواد مغذی معدنی . مصرف آب آشاميدنی و ميزان مجاز مربوط به رژيم غذايی توصيه 1 جدول

 (2جنسيتی مختلف ) –های سنی در گروه

 شده میزان مجاز مربوط به رژيم غذايی توصیه
RDA) (mg/d)) (ijA(  

 انسیت سن مصرف آب 

F Ca Mg Na Mn Zn Cu (Vj) (L)   

7/0  500 60 1000 2/1  1/4  34/0  424/0  3-1 

5/1 1200 76 600 1 کودد   8/4  44/0  545/0  6-4 

1 700 100 0130  6/1  6/5  7/0  607/  0 9-7 

5/2  1300 230 1500 1/2  6/8  9/0  907/0  18-10 

 مرد 
4 1000 260 1500 3/2  7 9/0  576/1  50-19 

4 1000 260 1300 3/2  7 9/0  568/1  65-51 

4 1300 224 1200 3/2  7 9/0  518/1  65 + 

5/2  1300 220 1500 6/1  2/7  9/0  907/0  18-10 

 زن
3 1000 220 1500 8/1  9/4  9/0  386/1  50-19 

3 1300 220 1300 8/1  9/4  9/0  497/1  65-51 

3 1300 190 1200 8/1  9/4  9/0  402/1  65 + 

 

که برای مس، فلوئذذور و منگنذذز  است  سطح مجاز    بیشینه   اساس  بر 

استاندارد ملی ايران  گرم بر لیتر است ) میلی   0/ 4و    1/ 5،  2  ترتیآ به 

تر از  یشذذ ب   هذذا آن (. برای مواد مغذی که غلظت  1388، 1053 شماره 

 شود.  صفر در نظر گرفته می  iSIباشد، مقدار    iSVدوبرابر  

  DWNQI، شذذاخص يک ارچذذه  ( 9) درنهايت با استفاده از معادله  

 شود: ها و عوامل وزنی عناصر غذايی( تعیین می )شامل زيرشاخص 

( ) ( )
(1/ )

m m
i iii 1 i 1

DWNQI w SI w




= =
=                  )9( 

ثابذذت  امذذین عنصذذر غذذذايی و iعامذذل وزنذذی  iwکذذه در آن، 

DWNQI    است. در معادلهDWNQI  ثابت ،   تعريف شده است

باشذذد.   DWNQIدر    iSIکننده تأثیرات تفاوت سطوح  تا منعکس

 در ايذذن حالذذت بذذا اسذذتفاده از روش سذذعی و خطذذا، ثابذذت 

 (. 2تعیین شده است ) 0/ 9 معادل

DWNQI   های مواد معدنی آب آشذذامیدنی را بذذه يذذک  غلظت

ای آب(  امتیاز عددی در محدودة بین صفر )بدترين کیفیت تغذيذذه 

کند و مشخصذذات  ای آب( تبديل می )بهترين کیفیت تغذيه   100تا  

(، 80-100) ای آب آشذذامیدنی بذذه پذذنج دسذذته عذذالی کیفی تغذيذذه 

( و 45-59/ 9(، مذذرزی )60-69/ 9(، مناسذذآ )70-79/ 9خذذوب )

 شود.( تقسیم می0-44/ 9نامرغوب )

 

 (DWQIتعيين کيفيت آب آشاميدنی )شاخص 

 کیفیذذذذت آب آشذذذذامیدنی   بذذذذرای تعیذذذذین شذذذذاخص 

 (DWQI ( )Drinking Water Quality Index  از )

   مربذذذوط بذذذه سذذذلامت انسذذذان   HWQIهای  زيرشذذذاخص 

 (Health-based Water Quality Index  و )AWQI    مربذذوط

بذذودن    رش ي پذذذ و  ابل   ی شناخت يی با ي های ز به مقبولیت )انبه 

   کننده آب آشذذذذذذذذذامیدنی( بذذذذذذذذذرای مصذذذذذذذذذرف 

(Acceptability Water Quality Index)    اسذذتفاده شذذد و بذذه

 (.  10تعیین شدند )   CCMEروش  

با کاربرد پارامترهای مقبولیت و سلامت در معاد ت روش  

کیفیذذت    HWQIو    AWQIهای  ترتیآ زيرشذذاخص بذذه   يادشده، 

  ، 0-44برابذذر    DWQIآب محاسبه شد. مقذذدار عذذددی معادلذذه  

بیانگر کیفیذذت عذذالی    ، 95-100نشانگر کیفیت نامرغوب آب و  

 (، 80-94های توصیفی شامل خوب ) بندی آب است. ساير رده 
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 ( است.45-64( و مرزی )65-79) مناسآ 

کذذه پارامترهذذای کیفیذذت آب   د شذذو ی م فذذر   DWNQIدر شاخص 

  صذذرفاً  DWQIروش در  ی باشذذد؛ ولذذ تواند ارزش غذذذايی داشذذته می 

بدانذذد کذذه    خواهذذد ی م و    رد ی گ ی م پارامترهای کیفی آب را منفی در نظر  

روش    امذذا   کنذذد؛ ی م چقذذدر کیفیذذت آب را تخريذذآ    ، ايذذن پارامترهذذا 

DWNQI   تواند تأثیر مابذذت  که اين پارامترهای کیفیت آب می   د ي گو ی م

 کند. طورکلی اين دو روش را مقايسه می به   1شکل . هم داشته باشد 

 

 واکاوی آماری 

در اين پژوهش از پارامترهای آماری شامل ريشه میانگین مربعات  

( و Normalized Root Mean Square Error) خطذذای نرمذذال 

( Willmott’s index of agreementشذذاخص توافذذق ويلمذذوت )

  ( 10) معادلذذه  صذذورت  های آمذذاری به شد. اين پارامتر   استفاده 

 . د ش   محاسبه 

( )
0.5

2n
i ii 1

2
m

P O
NRMSE

n O

=

 
− 

=  


 
 


                               )10( 

شذذماره   iريشه میانگین مربعات خطای نرمذذال،   NRMSEکه در آن  

مقذذذدار    Oشذذذده،  بینی مقذذذدار پیش   Pبینذذذی،  مشذذذاهده يذذذا پیش 

 میانگین مشاهدات است.   mOتعداد مشاهدات و    nشده،  گیری اندازه 

( )

n
2

i i
i 1

n
2

i m i m
i 1

(P O )

d 1

P O O O

=

=

−

= −

− + −





                            )11( 

هرچذذه مقذذدار   .شاخص توافق ويلمذذوت اسذذت   dروابط    ايندر  

NRMSE  وCRM  بذذه عذذدد صذذفر و مقذذدارd  بذذه عذذدد يذذک

شده به هذذم بینیشده و پیشگیریهای اندازهداده  ،تر باشدنزديک

کمتذذر از ده درصذذد عذذالی، ده تذذا  NRMSEترند. مقذذادير  نزديک

 بول و بیشذذتر از بیست درصد خوب، بیست تا سی درصد  ابذذل

 (.16) بول است  سی درصد غیر ابل
 

 نتايج و بحث
   (DWNQI)  ای آب آشاميدنیشاخص کيفی تغذيه

مشارکت آب آشامیدنی در تأمین مواد معدنی مغذی برای مقادير  

هذذای مختلذذف نشذذان داد کذذه  در آبخوان   ( iFشیراز ) امعیت شهر  

میانگین درصد مشارکت آب آشامیدنی در تأمین فلورايد، کلسذذیم،  

،  22/ 5ترتیآ  منیزيم، سديم، منگنز، روی و مس در شهر شیراز بذذه 

  (. 2اسذذت )اذذدول  درصذذد    2/ 6و    0/ 8،  0/ 12،  4/ 0،  31/ 3،  13/ 2

هذذای نیمذذه انذذوبی شذذهر شذذیراز  آبخوان   در   iFطورکلی مقذذادير  به 

تن و سعدی، آبرفذذت مرکذذز، آبرفذذت  آباد و نصرآباد، هفت )حسین 

انوب و سبزپوشان( همواره از میانگین شهر شیراز بیشتر بذذوده و  

های شمالی )باباکوهی،  مقادير در آن  رار دارد و در آبخوان   بیشینه 

دراد، دوکوهک و صدرا( برعکس است. تنها اسذذتانا مذذس اسذذت  

  پذذژوهش اسذذت. نتذذايج    کمینذذه که در آبخوان انوبی )سبزپوشان(  

( نشذذان داد کذذه میذذانگین سذذهم آب  22پاترسذذون و همکذذاران ) 

  مذذواد معذذدنی   RDAsدرصذذد  آمريکذذا در  آشامیدنی ايا ت متحده  

،  2/ 4، 3ترتیآ  برای کلسیم، منیزيم، سديم، مس، روی و منگنز بذذه 

مراتآ از مقادير متناظر در  و بسیار کم است که به   0/ 6،  11/ 1،  2/ 5

نشذذان  ( 2ابطحی و همکاران )  مطالعه شهر شیراز کمتر است. نتايج 

فلورايذذد، کلسذذیم،    مشارکت آب آشذذامیدنی در تذذأمین  داد که سهم 

ترتیآ  منیزيم، سذذديم، منگنذذز، روی و مذذس در اسذذتان فذذارس بذذه 

درصذذذد اسذذذت کذذذه    16/ 0و    2/ 8،  0/ 3،  4/ 9،  24/ 4،  10/ 5،  23/ 5

مقادير کلسیم، روی و مس در استان فذذارس اخذذتلاف زيذذادی بذذا  

کل استان  (  2ابطحی و همکاران )   مطالعه زيرا در    ؛ شهر شیراز دارد 

حاضذذر    پذذژوهش   ج ي نتا   ی صورت میانگین بررسی شده است؛ ول به 

ی  ئ صورت از بايد به   DWNQIدهد که تحلیل و محاسبه  نشان می 

 و برای هر آبخوان اداگانه صورت گیرد. 

شذذیراز بذذرای سذذديم، منیذذزيم،    در شذذهر   iSIبنذذدی  رتبه میانگین  

،  95/ 33،  99/ 33،  100ترتیآ  کلسیم، فلورايد، مس، روی و منگنز بذذه 

در همذذه    (. 3اسذذت )اذذدول  درصذذد    2/ 37و    4/ 33،  11/ 34،  81/ 87

هذذای دراد، دوکوهذذک و صذذدرا منیذذزيم و  از آبخوان ها بذذه آبخوان 

  ترتیآ بذذه  iSIبندی رتبه  بیشینه و  کمینه صد درصد است.  iSIکلسیم  

از مس( و نیمه انوبی شذذهر شذذیراز  های نیمه شمالی )به در آبخوان 

منیزيم، کلسیم و فلورايد در شذذهر شذذیراز در   iSI رار دارند. متوسط 

بسذذیار کمتذذر    iSIسطح عالی  رار دارد. در مقابل روی، مس و منگنز  

 . ( 2)ادول در آب آشامیدنی اندد است   ها آن غلظت   زيرا هستند؛ 
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 ( DWNQIو  DWQIی کيفيت آب )هابندی شاخص های رتبه . مقايسه روش1شكل 

 

 ( iFمشارکت آب آشاميدنی در تأمين مواد معدنی مغذی در شهر شيراز ). 2 جدول

(%) iF 
 آبخوان 

 (Cu)مس  (Zn)روی  (Mn)منگنز  Na)+(سديم  Mg)+2(منیزيم  Ca)+2(کلسیم  F)-(ورايد لف

29/15  72/8  82/19  12/1  13/0  87/0  58/2  دراد  

35/16  44/6  21/16  78/1  12/0  65/0  33/2  صدرا  

86/12  07/8  62/15  25/1  10/0  63/0  16/2  دوکوهک  

09/23  46/12  42/29  61/4  14/0  92/0  90/2  باباکوهی  

21/37  46/13  48/30  41/4  13/0  66/0  02/2  سبزپوشان 

48/24  69/13  74/37  24/5  13/0  00/1  74/3 آباد و نصرآباد حسین   

88/19  66/18  45/41  41/4  13/0  76/0  34/2  آبرفت مرکز  

48/28  48/23  67/50  07/7  14/0  81/0  41/2  آبرفت انوب  

73/24  51/13  05/40  08/6  11/0  91/0  21/3 تن و سعدی هفت    

49/22  17/13  27/31  00/4  12/0  80/0  63/2  میانگین  

93/7  21/5  17/12  16/2  03/0  30/0  93/1  انحراف معیار 

86/12  44/6  62/15  12/1  10/0  63/0  02/2  کمینه 

21/37  48/23  67/50  07/7  14/0  00/1  74/3  بیشینه 
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 (iSIزيرشاخص مواد معدنی ورودی آب آشاميدنی شهر شيراز ). 3 جدول

SIi (%) 
 آبخوان 

 (Cu) مس  (Zn) روی  (Mn)منگنز   Na)+(سديم  Mg)+2(منیزيم  Ca)+2(کلسیم  F)-(ورايد لف

53/68  20/93  90/99  00/100  44/2  69/4  17/11  دراد  

50/71  59/75  60/97  00/100  25/2  56/3  12/10  صدرا  

89/60  17/89  45/96  00/100  89/1  43/3  36/9  دوکوهک  

76/86  00/100  00/100  00/100  63/2  95/4  51/12  باباکوهی  

00/99  00/100  00/100  00/100  43/2  60/3  78/8  سبزپوشان 

55/88  00/100  00/100  00/100  42/2  36/5  71/15 آباد و نصرآباد حسین   

84/79  00/100  00/100  00/100  50/2  11/4  11/10  آبرفت مرکز  

95/92  00/100  00/100  00/100  59/2  37/4  42/10  آبرفت انوب  

83/88  00/100  00/100  00/100  15/2  95/4  84/13 تن و سعدی هفت    

87/81  33/95  33/99  00/100  37/2  33/4  34/11  میانگین  

62/13  22/8  48/1  0 64/0  57/1  68/7  انحراف معیار 

89/60  59/75  45/96  00/100  89/1  43/3  78/8  کمینه 

00/99  00/100  00/100  00/100  63/2  36/5  71/15  بیشینه 

 

ای آب آشامیدنی شهر شذذیراز  کیفی تغذيه   طورکلی شاخص به 

و    کمینذذه است که در سطح خوب  رار دارد.    77/ 52  ±  5/ 47

ترتیآ در آبخذذوان  در شذذهر شذذیراز بذذه   DWNQI  بیشذذینه 

عذذالی بذذود کذذه    ( 83/ 23مناسآ و سبزپوشذذان )   ( 69/ 3)  صدرا 

هذذای آب  ای آبخوان نشانگر کمترين و بیشترين کیفیت تغذيه 

، ( خوب 73/ 57دراد )   DWNQIآشامیدنی شهر شیراز است.  

( و صدرا مناسآ و شش آبخوان ديگذذر عذذالی 69/ 35) دوکوهک

ترتیآ نیمه شمالی و نیمه انوبی شهر شیراز به  DWNQIاست.  

)عالی( است که کاهش از انذذوب بذذه   81/ 03)خوب( و    73/ 13

تذذا  1390های سذذالشذذده در انجامشمال هماهنذذب بذذا پذذژوهش 

های )شمال شهرسذذتان شذذیراز( شهرستان(. البته  19است )  1394

مناسذذآ،   DWNQIترتیآ دارای  مرودشت، س یدان و ممسنی به

های مجذذاور شهرسذذتان شذذیراز مرزی و مناسآ و ساير شهرستان

)ارسنجان، خرامه، سروستان، کوار، فیروزآباد و کذذازرون( دارای 

DWNQI    (. 19) هستندخوب 

 شناسی و هيدروژئولوژی منطقهزمين

زاگذذرس  خذذوردهیناز لحاظ زمین ساختی اين منطقذذه در زون چ

ترين شذذدهتذذرين و شناختهوا ع شده است. اين زون يکی از مهم

شناسی در ايران و خاورمیانه است.  رارگیذذری ساختارهای زمین

های نفوذپذذذير و نفوذناپذذذير در ايذذن زون باعذذ  توالی از سنب

 های مهم شده است.گیری ذخاير هیدروکربوری و آبخوانشکل

شناسذذی محذذدوده مذذورد مطالعذذه از سذذازندهای  از لحاظ چینه 

بندی خذذوب(،  ای تا  يه شناسی کنگلومرای توده بختیاری )با سنب 

مذذارن    های  يذذه یان سنب  رمز بذذا م شناسی ماسه آغاااری )با سنب 

های  رمز و سذذبزرنب  شناسی مارن سیلتی و مارن(، رازد )با سنب 

هذذای ضذذخیم  شناسذذی آهک اهرم )بذذا سنب   - و ژي س(، آسماری 

هذذای ژي سذذی  رمزرنذذب   يه و دولومیت( و سازند سذذچون )مارن 

های ژي س و گذذ ( در شذذکل سذذاختاری تا ذذديس و  همراه با  يه 

ناوديس تشکیل شده است. آبرفت منطقذذه نیذذز از  طعذذات همذذین  

 (.2)شکل   اند اخته شده مجموعه سازندها س 
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 و خطوط تراز سطح آب زيرزمينی منطقه مورد مطالعه ها همراه با محل آبخوان  شناسی. نقشه زمين 2شكل 

 

هذذای  عوامل بذذر میذذزان امذذلاح در آب   ين يکی از مؤثرتر   بدون شک 

ها(  ها، آبرفت و شکسذذتگی شناسی )نوع سنب زيرزمینی، عامل زمین 

اهذذرم( در   - است. آبخوان سازندهای کارسذذتی )سذذازند آسذذماری 

کیفیت مناسذذآ و در    و   آبدهی  محدوده مطالعه از لحاظ حجم، میزان 

  دارای ها و روسذذتاها بسذذیار  تأمین آب شرب شهر شذذیراز و شذذهرد 

هیذذدروژئولوژيکی سذذازندهای   های ويژگی  4. ادول اهمیت هستند 

بر کیفیذذت منذذابع آب را در منطقذذه    ها آن يافته و تأثیرگذاری  رخنمون 

سذذازندهای کربناتذذه  طبذذق ايذذن شذذکل،  دهذذد. مورد مطالعه نشان می 

اهذذرم( کمتذذرين و سذذازند رازد و سذذچون بیشذذترين    -  )آسذذماری 

 تأثیرگذاری بر تخريآ کیفیت منابع آب را دارند. 

آبخوان دوکوهک مجاور سازندهای بختیاری، آغاااری و  

 رازد، آبخذذذذذوان دراد مجذذذذذاور سذذذذذازندهای رازد و  

آباد و نصذذرآباد،  های سبزپوشان، حسذذین اهرم، آبخوان   -  آسماری 

اهذذرم    -  باباکوهی مجاور سذذازند آسذذماری و  تن و سعدی،  هفت 

  ، های کارسذذتی هسذذتند بنابراين سازندهايی که مجاور  يذذه   ؛ هستند 

دارای مواد مغذی بیشتری نسذذبت بذذه سذذاير سذذازندها هسذذتند. از  

هذذای زيرزمینذذی در دشذذت  خطوط تذذراز آب  اساس  بر طرف ديگر 

شیراز، اهت کلی اريان آب زيرزمینی از شمال غرب بذذه سذذمت  

هذذای  انذذوب شذذرق اسذذت و درنتیجذذه طذذی مسذذافت بیشذذتر آب 

پذير  های آبرفتی و آهکی )شامل مواد انحلال زيرزمینی از میان  يه 

افذذزايش امذذلاح )مذذواد مغذذذی( بیشذذتری در    ، گ  و آهذذک(   مانند 

آباد و نصذذرآباد،  هذذای حسذذین های انوب شذذر ی )آبخوان آبخوان 

تن و سعدی، باباکوهی، آبرفت مرکذذز( رد داده اسذذت و بذذه  هفت 

 هرچه   بر اين علاوه بهتر شده است.    DWNQIهمین دلیل شاخص  
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 . تفكيک هيدروژئولوژيكی سازندهای موجود در منطقه مورد مطالعه 4جدول 

 تأثیرگذاری بر تخريآ کیفیت منابع آب سازند واحد هیدروژئولوژی 

 کربناته
زياد تا متوسط،  های آهکی با درز و شکافسنب

 بالغ(  (زياد )کارست یاضخامت و گسترش منطقه 
 کم  اهرم  - آسماری

 غیرکربناته
 متوسط بختیاری، رازد، آغاااری  سنب، مارن(ها )کنگلومرا، ماسه آواری 

 زياد هايی از رازد، سچون بخش تبخیری

 

مهذذارلو( بذذرويم، عمذذق سذذطح  انذذوب شذذرق )دريچذذه   به سمت 

رسذذد.  ايستابی کاهش يافته و در مواردی به حدود يک متر هم می 

زمان  بنابراين ترکیبی از نوع سازند، اريذذان آب زيرزمینذذی، مذذدت 

کننده مواد مغذذذی  عمق سطح ايستابی تبیین   و   تماس آب با سازند 

 است.   DWNQIهای زيرزمینی و درنتیجه شاخص  مواود در آب 

 

، DWNQI ،AWQIهای کيفيهههت آب )مقايسهههه شهههاخص

HWQI   وDWQI) 

، DWNQI ،AWQIهای کیفیذذت آب )رونذذد تغییذذرات شذذاخص

HWQI  وDWQIهذذذای های مختلذذذف و در آبخوان( در سذذذال

های دهد که تغییذذرات ايذذن پارامترهذذا در سذذالمختلف نشان می

و   DWQIکه  از آبخوان آبرفت انوب )مختلف اندد بوده و به

AWQI  هذذا در بنذذدی بقیذذه آبخوانخوب بوده است(، نتايج رتبه

AWQI  ،HWQI   وDWQI  .عالی هستند 

بذذا  HWQIو  DWQI  ،AWQIهای  مقايسه تغییرات شاخص

DWNQI    دهد که های شهر شیراز نشان میآبخواندر    (3)شکل

در هذذر سذذه   (NRMSEريشه میانگین مربعذذات خطذذای نرمذذال )

درصذذد   30تذذا    25در بذذازه    HWQIو    DWQI  ،AWQIشاخص  

( بذذرای dشاخص توافق ويلموت ) بول است.   رار دارد که  ابل

 ، بول اسذذت غیر ابل HWQIو  DWQI ،AWQIهر سه شاخص  

، ين(؛ بنذذابرا0/ 29است )  HWQIمقدار آن مربوط به    ينبهتر  یول

دارد،   DWNQIترين ارتباط را بذذا  مناسآ   HWQIاينکه    با واود

اما اين ارتباط از نظر آماری ضعیف است. شذذايد همذذین ارتبذذاط 

اندد ناشی از ارتباط بین تغذيه و سلامت باشد. بیشترين تشذذابه 

بذذا  DWQIو همچنذذین   HWQIبذذا DWNQIبین روند تغییرات 

AWQI    عبارت ديگر بذذا کذذاهش ارزش   (. به4  )شکلبوده است

 ای آب آشامیدنی، شاخص سلامت هم کاهش يافته است.  تغذيه

در پژوهشی مروری که به بررسی مزايای بالقوه تندرستی  

پرداخته شده  های معدنی طبیعی غنی از کلسیم  و سلامتی آب 

بذذر اهمیذذت تذذأثیر آن در راسذذتای ارتقذذای سذذلامت    اسذذت، 

ها، حفظ عملکرد  لبی عرو ی، کمذذک بذذه مذذديريت  استخوان 

در پژوهشذذی در  (.  24) شذذد    یذذد وزن و افزايش رفاه کلذذی تأک 

  DWQI،  2013تذذا    2009روستاهای استان خوزستان در سال  

ترتیآ برای روستاهای شهرستان ايذه  درصد به   90تا    69  بین 

در    شذذده نتذذايج پذذژوهش انجام (.  1و شذذادگان متغیذذر بذذود ) 

نشان داد    1394-1400های  روستاهای شهرستان يزد در سال 

ترين  یشذذ تذذرين و ب کم درصد روستاها کیفیت خذذوب و    64که  

( و  67/ 48ترتیآ در روستاهای اکرم آبذذاد ) درصد شاخص به 

شذذهر شذذیراز مقذذدار  هذذای  در آبخوان (.  21)   ( بود 34/92)   شهنه 

DWQI    است که در مقايسه با مطالعات يادشذذده    98تا    93بین

اولین پذذژوهش در کذذاربرد  از وضعیت مناسبی برخوردار است.  

DWNQI   شهری انذذوب شذذر ی  در  اره آفريقا در مناطق نیمه

  02/32با میذذانگین    54/78تا    76/9از    DWNQIنیجريه بود که  

ها در دسذذته نذذامرغوب  ذذرار  درصد از نمونه   33/73متغیر بود.  

ای پايین در منابع آب  دهنده غلبه کیفیت تغذيه گرفتند که نشان 

شده در ايران و  های انجام با تواه به پژوهش   بنابراين (؛  4)   بود 

و وضذذعیت    DWNQIدرنظرداشتن وضذذعیت خذذوب شذذاخص  

شهر شذذیراز،  در    DWQIو    AWQI  ،HWQIهای  عالی شاخص 

ريزی برای حفظ و افزايش مطلوبیت در آينده  مديريت و برنامه 

 .  ضروری است
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 های شهر شيراز در آبخوان   DWNQIو   AWQI ،HWQI ،DWQIهای . مقايسه شاخص 3شكل 

 

 

 های شهر شيراز آبخوان DWNQIبندی طبقه . 4شكل 

 

اثر محتمذذل تغییذذرات ا لذذیم بذذر  در همین راستا در پژوهشی  

پارامترهذذای هواشناسذذی شذذهر شذذیراز بذذا درنظرگذذرفتن دوره  

و    2026-  2045هذذای  بینی دوره ای پیش ر ب   1986-2005 پايه 

و    0/ 3-0/ 9دهنده افذذزايش دمذذای کمینذذه ) نشان   2065-2046

و   0/ 4-1/ 1دراه سلسیوس(، افزايش دمذذای بیشذذینه )  0/ 1-7/ 7

و   7-16ترتیآ  دراه سلسیوس(، کذذاهش بذذارش )بذذه  0/ 1-9/ 8

و  0/ 3-0/ 8درصد( و افزايش میزان تذذابش خورشذذیدی )  35-16

نتايج .  (25در روز( است )  ساعت بر مترمربعکیلووات    0/ 1-8/ 3

بارندگی تذذأثیر   ونشان داد که دما تأثیر مابت  ديگر  پژوهش  يک  

(. با تواه به اينکه تغییر ا لذذیم 18گذارد )میبرمصرف آب  منفی  

 ، احتمذذا ًنيد؛ بنذذابراشذذو باع  گرما و افذذزايش مصذذرف آب می

يابد و متناسآ با مقدار کاهش منابع و غلظت عناصر افزايش می
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کنذذد و بايذذد مرتذذآ ايذذن افزايش غلظت آب، شذذرايط تغییذذر می

 ها انجام شود. تحلیل

 

 گيرینتيجه
ترتیآ بیشترين نقش را در مشارکت منیزيم، فلورايد و کلسیم به

آب آشامیدنی شهر شیراز در دريافت مذذواد معذذدنی مربذذوط بذذه 

 شهر شیراز  DWNQIکنند. میانگین شاخص  رژيم غذايی ايفا می

 و بنذذدی خذذوب  ذذرار دارددر رتبه 77/ 52 ± 5/ 47 بذذا مقذذدار

مربذذوط بذذه آبخذذوان  DWNQIبنذذدی بیشذذترين و کمتذذرين رتبه

 صدرا )مناسآ( است. سبزپوشان )عالی( و

 AWQI  ،HWQIهای متداول کیفیت آب )بندی شاخصرتبه

دلیل منطبذذق نیسذذتند کذذه بذذه DWNQI( بذذا شذذاخص DWQIو 

اسذذت.  DWNQIشذذاخص ای آب در کردن ارزش تغذيذذهلحذذاظ

زمان تمذذاس ترکیبی از نوع سازند، اريان آب زيرزمینذذی، مذذدت

کننذذده مذذواد مغذذذی آب با سازند و عمذذق سذذطح ايسذذتابی تبیین

 DWNQIهذذای زيرزمینذذی و درنتیجذذه شذذاخص مواذذود در آب

 AWQI  ،HWQI  ،DWQIهای  روند شاخصطورکلی  به  هستند.

دهذذد کذذه ساله شهر شذذیراز نشذذان میدر بازه سیزده  DWNQIو  

و   AWQI  ،HWQIهای معمول کیفیت آب آشذذامیدنی )شاخص

DWQI تصذذوير د یقذذی از ارزيذذابی کیفیذذت آب آشذذامیدنی در )

ای آب را نقذذش تغذيذذه  زيذذرا  ؛دهذذدبسیاری از مذذوارد ارائذذه نمی

گیرند و به همین دلیل گذذاهی او ذذات آب بیشذذتر از نظر نمی در

نظر در تفسذذیر کیفیذذت آب   تجديد  روازايند؛  شو نیاز تصفیه می

ای آب آشذذامیدنی آشامیدنی در استفاده از ديذذدگاه ارزش تغذيذذه

(DWNQI برای داشتن تصويری اامع از کیفیت آب آشامیدنی )

 ضروری است.

 

 سپاسگزاری

  و   نويسندگان تشکر ويذذژه خذذود را از همکذذاری شذذرکت آب 

ای اسذذتان فذذارس  منطقذذه   فاضلاب شهر شیراز و سذذازمان آب 

هذذای کیفیذذت آب آشذذامیدنی  خاطر در اختیار  راردادن داده به 

 .دارند اعلام می 
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