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Abstract 

Awareness of the impact of water deficit stress on the quantitative and qualitative performance of agricultural products, 

considering the recent recurrent droughts and reduced precipitation, is essential for water consumption management. 

This study aimed to evaluate the effects of different irrigation deficit treatments on the yield, yield components, and 

water use efficiency of autumn wheat in the Shahrekord region. An experiment with three replications was conducted in 

a completely randomized block design at the Agricultural and Natural Resources Research Center of Chaharmahal Va 

Bakhtiari Province during 2023-2024. The experimental treatments included four irrigation levels: full irrigation 

(T100), 80% of full irrigation (T80), 60% of full irrigation (T60), and 40% of full irrigation (T40). The application of 

the T60 deficit irrigation treatment resulted in a reduction of more than 14% in grain yield, while the T80 treatment 

caused a more than 31% decrease in grain yield. Additionally, the T60 treatment exhibited the highest water use 

efficiency at 1.22 kg per cubic meter, while the water use efficiency for the T100, T80, and T40 treatments was 1.06, 

1.12, and 1.19 kg per cubic meter, respectively. The results showed that water deficit irrigation significantly affected the 

grain yield, biomass, and water use efficiency of autumn wheat under the climatic conditions of the Shahrekord region. 

The results of this study indicated that the T80 deficit irrigation treatment could have a more acceptable performance in 

terms of water efficiency. 
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 چکيده
 های متناوب اخير و کاهش بارندددگیخشکسالی  بهباتوجهمحصولات کشاورزی    کيفی  و  کمی  عملکرد  بر  آبیکم  تنش  تأثير  ميزان  از  آگاهی

وری آبياری بر عملکرد، اجزای عملکددرد و بهددرهکم  تيمارهای مختلف  ارزيابی  هدف اين پژوهش  است.  مديريت مصرف آب ضروری  برای
اراضددی  کامل تصادفی در بلوك در قالب طرح با سه تکرار یآزمايشمنظور  است. برای اين شهرکرد منطقه در پاييزه گندم مصرف آب گياه

شامل چهار تيمددار   آزمايشانجام شد. تيمارهای    1401  -1402ی در سال  اريوبختچهارمحالمرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی استان  
اعمال تيمار ( بودند. با T40) کاملدرصد آبياری  40( و T60) کاملدرصد آبياری  60، (T80) کاملدرصد آبياری  80،  (T100)آبياری کامل 

همچنددين  .يافتدرصد کاهش  31عملکرد دانه بيش از ، T80آبياری اعمال تيمار کم ودرصد   14عملکرد دانه گندم بيش از  ،  T60آبياری  کم
دارای  ترتيببدده T40و  T100 ،T80ر هر مترمکعب و تيمارهددای بکيلوگرم  22/1 به ميزان  وری آببهرهبيشترين  دارای    T60تيمار    ديده شد

توده و آبياری بر عملکرد دانه، زيستکم  بودند. نتايج نشان داد کههر مترمکعب آب مصرفی    برکيلوگرم    19/1و    12/1،  06/1وری آب  بهره
 T80 یاريآبکم ماريپژوهش نشان داد که ت  نيا  جينتااست.    گذارتأثيروهوايی منطقه شهرکرد  در شرايط آب  پاييزهوری آب مصرفی گندم  بهره

 آب داشته باشد یوراز نظر بهره یترتواند عملکرد قابل قبولیم

 

 آب در مزرعه   ت ي ر ي ، مد خشک   سرد   م ي آب، اقل   ی بهره ور  :ید يکل یهاهواژ
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 مقدمه
میلیااارد نفاار در   7/ 7ها جمعیت جهااان از تعااداد بینی پیش  اساس  بر 

میلیارد نفاار در    ۸/ ۵تواند به حدود  ، با سناريو متوسط، می 2019سال  

میلیااارد نفاار در    10/ 9و    20۵0میلیارد نفر در سااال    9/ 7،  2030سال  

(؛ امروزه کشاااورزی بااا چااالش تولیااد مااواد  14برسد )   2100سال  

(.  10غذايی مواجه هست تا نیاز جمعیت فزاينده دنیا را فراهم کنااد ) 

تاارين عامااد محدودکننااده توسااعه کشاااورزی در مناااطق  آب مهم 

وری مصاار   (. برای افاازايش بهااره 1۵خشک است ) خشک و نیمه 

سااناريوهای    تاایریر گذاران و مااديران منااابع آب بايااد  آب، سیاساات 

وری  زمان و ساير عوامد مؤرر باار بهااره ،  مختلف اعمال مقدار آبیاری 

  بررساای کننااد.   هااای مختلااف در شاارايط و مقیاس مصاار  آب را  

وری مصاار   هااد  افاازايش بهااره   دهای آبیاری با ر سازی راهب بهینه 

، يک روش مهم زراعی برای افزايش  زياد آب و دستیابی به عملکرد 

  کاام ) از نیاااز آباای کامااد  کمتاار    ی ار یاا آب   (. 20امنیت غااذايی اساات ) 

آب و    راناادمان مصاار    ش ي افاازا   ی از راهکارهااا   ی کاا ، ي ( آبیاااری 

  راهباارد  ت یاا موفق   ی لازم باارا   ط ي شرا است.    وری آب کشاورزی بهره 

  ط ي در شاارا   اه یاا آب مااورد نیاااز گ   ق یاا زان دق ی م   ن یی تع   آبیاری شامد کم 

آباای،  تاانش کم   ط ي در شاارا   آب   نااه ی به   زان یاا م   ن یی تع آبی،  بدون تنش  

بااه تاانش   اه یاا و واکاانش گ ی ک ي فنولوژ  ی، ک ي ولوژ ي ز ی ف   ت ی وضع   ن یی تع 

.  ( 11)   اساات   تاانش   ی هااا در دوره   ی م ی اقل   ط ي و اطلاعات شرا   آبی کم 

 کااه  اساات  محصااولاتی  میان  در  اصلی  غذای   (Tritium spp) گندم 

شود.  می  مصر   انسان  توسط  غذا  عنوان به  مستقیم  طور به   ها آن دانه  

  . دنیا زير کشاات گناادم اساات  زراعی  های زمین  رصد از د   16  تقريباً

 ذرت و  باارن ،  جملااه  از  ديگر  از محصولات  در کشور   گندم  تولید 

 کشاااورزی  کااالای  بیشااترين  (. گناادم 6اساات )  بیشتر  زمینی سیب 

 میلیااون  144 تجااارت  با حجم  جهانی  سطح  در  شده معامله  تجاری 

 از  است. بسیاری  دلار  میلیارد  36 بر  بالغ  آن  کد  ارزش  که  است  تن 

 و درنتیجه  نیستند  خودکفا  گندم  تولید  توسعه، در درحال  کشورهای 

آيااد.  می  شاامار  بااه  کشورها  گونه اين  وارداتی  کالای  ترين مهم  گندم 

(  1399-1400آخرين آمارنامه وزارت جهاد کشاااورزی )  اساس  بر 

درصد، رتبه نخساات را    41/ 43سطح زير کشت گندم آبی با میزان  

.  ( 17)  در میان محصااولات زراعاای آباای در کشااور داشااته اساات 

  ، درصااد(   14/ 01میلیون تاان )  ۸/ 1۸همچنین اين محصول با تولید 

رتبه دوم را بین محصولات زراعی مهم کشور از نظر تولید داشااته  

های مختلفی در سطح کشور و جهان در خصااو   پژوهش  است. 

مقايسااه اررهااای   هااد   بااا ای مطالعااه آبیاری انجام شده است. کم 

ی  ور بهااره ی بر عملکاارد، مصاار  آب و ار ی آب کم و    مرسوم آبیاری  

ذرت بهاااره در شاامال    –مصر  آب، تناوب کشت گندم زمستانه  

  201۵تااا   2012ای از سااال  هااای مزرعااه چین انجام شد. آزمايش 

  ذرت،   گلاادهی   تاااريخ   افتااادن   به جلااو   منجر   آبیاری انجام شد. کم 

  بهااره   و   عملکاارد  افاازايش  ذرت،  ه داناا  پر شدن  دوره  طول  افزايش 

( به  1397جعفری و همکاران )   (. 19شد )   ذرت   مصرفی   آب   وری 

آبیاری باار عملکاارد و کااارآيی  های مختلف کم روش   تیریر بررسی  

صااورت  مصر  آب گناادم رقاام پارساای پرداختنااد. آزمايشاای به 

هااای کامااد تصااادفی در  های خردشده در قالب طرح بلوک کرت 

در مزرعااه تحقیقاااتی    1393-1394چهار تکرار در سااال زراعاای  

آبیاری در سه سااطح  دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج اجرا شد. کم 

: آبیاااری  I75نیاااز آباای گیاااه،  % 100 اساس  بر : آبیاری I100شامد 

نیاز آباای   % ۵0 اساس  بر : آبیاری I50نیاز آبی گیاه و   % 7۵  اساس  بر 

  M1  های اصلی و روش آبیاری در سه سااطح شااامد گیاه در کرت 

در میان راباات    ای يک آبیاری جويچه  M2ای معمول، آبیاری جويچه 

های فرعی قاارار  ای يک در میان متغیر در کرت آبیاری جويچه M3 و 

درصااد نیاااز آباای گیاااه،   100گرفتند. نتاي  نشان داد که با مصاار  

ای يک در میان رابت و متغیاار نساابت بااه  های آبیاری جويچه روش 

درصااد    23/ 7و    21/ ۸  ترتیب بااه ای معمااول  روش آبیاااری جويچااه 

پارسااا و  -زنااد   (. 7)   کاااهش عملکاارد دانااه را بااه همااراه داشااتند 

وری و بازده مصاار  آب گناادم  برآورد بهره به    ( 1399)   همکاران 

  )رقم شیراز( در مقااادير مختلااف کاام آبیاااری و کمبااود نیتااروژن 

درصااد عمااق آبیاااری   120تیمارهای آبیاری از صاافر تااا پرداختند.  

کیلوگرم بر هکتار نیتااروژن   13۸کامد و تیمارهای کودی از صفر تا 

شااده در  های ارائه از بین معادله نتاي  نشان داد که    .نظر گرفته شد  در 

های باادون  شااده از طريااق نساابت های واسنجی معادله   ، اين پژوهش 

تعاارو و مجمااوع    -بعااد مجمااوع آب آبیاااری و بارناادگی، تبخیاار 

در    هااا آن در خاک نسبت به مقادير    مانده کاررفته و باقی ژن به نیترو 

https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3858-fa.pdf
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3858-fa.pdf
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وری باارای محاساابه بهااره  بیشااینهآبیاری کامد و کااود نیتااروژن  

عنوان مجموع آب آبیاااری و بارناادگی و بااازده مصاار  آب بااه

 هاااآنبرای   R)2( ترين روش پیشنهاد شد و ضريب تعیینمناسب 

و جااذر میااانگین مربعااات خطااای   0/ 93و    0/ ۸۸ترتیب برابر  به

و    0/ 2راباار  ب   (Root mean square normalized error) نرمااال

در مطالعااه ای    .( 21د ) دهاا بود که دقت خوبی را نشااان می  0/ 13

در شرو استان اصفهان به بررسی ارر آبیاری و تاااريخ کشاات  

مصر  آب گیاه گندم پرداختااه شااد.    وری بهره بر عملکرد و  

ای در دو فصااد متااوالی  های مزرعه برای اين منظور آزمايش 

انجام شد. نتاي     139۵-1396پايیز و زمستان در سال زراعی  

بر عملکرد گندم در دو مديريت    تنها نه نشان داد تاريخ کشت  

آب آبیاااری    وری بهره آبیاری سنتی و آبیاری تکمیلی بلکه بر  

آقااايی و    .( ۸داری در سطح پاان  درصااد داشاات ) معنی   تیریر 

 در گناادم  آب  وریبهااره  و  ( به بررسی عملکرد1402)  همکاران 

اصاافهان   شاارو  در  نواری  -ایقطره  و  سطحی  آبیاری  هایسامانه

 آبیاااری  سااامانه  نااوع  دو  شااامد  آزمايشاای  پرداختند. تیمارهااای

 شااامد  مختلااف  آبیاری  سطح  سه  و(  سطحی  و  نواری  -ایقطره)

  بااا   مساااوی   عمااق   و   دور   براباار   دو   با   آبیاری کم  ، ( W1)  کامد  آبیاری 

  آبیاااری   تیمااار   در   مقاادار آب  نصااف  دريافت  و ( W2)  کامد  آبیاری 

بودند. نتاي  نشااان داد   ( W3)  کامد  آبیاری  با  همزمان  آبیاری  و  کامد 

  در   کیلااوگرم   ۵33۸.4  نواری   -ای  قطره   آبیاری   سامانه  در  عملکرد  که 

  در   تفاااوت .  بااود   هکتااار   در   کیلااوگرم   ۵772.۸  سااطحی   در   و   هکتار 

  نااواری   -ای آبیاااری قطااره   در   تااا   شااد   باعاا    شدگی الگوی خیس 

  بااه   مربااوط   سطحی   در   و   W2  به   مربوط   محصول   کاهش   بیشترين 

W3   آب   وری بهااره   شاخص   بهترين .  باشد kg/m³44 /1  باارای W3  

  در .  آمااد   دساات به   سطحی  در  W2 برای  kg/m³46 /1 و  ای قطره  در 

  عمااق  و  راباات  دور  با   آبیاری کم   مديريت   نواری،   -ای  قطره   آبیاری 

  بااا   آبیاااری کم  آبیاری سطحی،  در  که درحالی  است،  تر مناسب  متغیر 

بااا توجااه بااه    . ( 2شااود ) می   توصاایه   راباات   عمااق   و   متغیاار   دور 

ی  کشاااورز  در  بخااش  اهدا  مهم از  ی ک شده، ي های انجام پژوهش 

ها و افت شااديد  های اخیر، کاهش بارندگی با توجه به خشکسالی 

.  واحد مصر  آب است   ی ازا به   د ی تول   ش ي افزا   ، منابع آب زيرزمینی 

يک عامد بسیار مهم، نقش قابد تااوجهی در   عنوان به از طرفی آب 

هااد    رشد و نمو و عملکرد محصولات مختلااف دارد؛ بنااابراين 

شت محصول گناادم  ک ای با  مطالعه مزرعه   ک اين پژوهش، انجام ي 

باار عملکاارد،    آبیاااری کاام   تیمارهای مختلااف   آبی پايیزه و ارزيابی 

باار    هااا آن   تاایریر مصر  آب و بررساای    وری بهره اجزای عملکرد،  

 شهرکرد است.   منطقه  در   مصر  آب 

 

 هامواد و روش
 ی اقليمیهایژگي ومنطقه مطالعاتی و 

هااای و آمااوزش  مزرعااه پژوهشاای مرکااز پژوهش در    اياان مطالعااه 

وبختیاری واقع در محااور  کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال 

طااول جغرافیااايی  در  اياان منطقااه  انجااام شااد. شهر فرخ  –شهرکرد  

درجااه و   32رانیااه، عاارر جغرافیااايی    4۸دقیقه و    ۵۵درجه و   ۵0

دريا  متر از سطح  2072رانیه شمالی و ارتفاع متوسط   ۵1دقیقه و   17

متاار و  میلی  32۵در ضلع شرقی شهرکرد قرار دارد. میااانگین بارناادگی  

طبااق    (. 12)   اساات   سلسیوس درجه    11/ ۵میانگین دمای سالانه حدود  

(. منطقااه مطالعاااتی  ۵) نمايه آمبرژه اقلیم اين منطقه خشک سرد است  

 ارائه شده است.   1در شکد 

 

 مطالعات پايه

  متر سااانتی   30خاک در دو عمق صفر تا    های برخی از ويژگی 

در ارائااه    1محدوده مطالعه در جاادول    متر سانتی   60تا    30و  

   . ( 4)   شده است 

کامد تصادفی در   بلوک   در قالب طرح  با سه تکرار  یآزمايش

 مرکااز تحقیقااات کشاااورزی و منااابع طبیعاای در سااال اراضاای 

تیمارهای موردمطالعه  انجام شد.برای گندم پايیزه   1401  -1402

 کامااددرصد آبیاری  ۸0،  (T100)شامد چهار تیمار آبیاری کامد  

(T80)  ،60    کامددرصد آبیاری  (T60  و )کامددرصد آبیاری   40 

(T40  بودند. شکد )شااده را نشااان   نمای کلی از طاارح اجاارا  2

آبیاااری کرتاای بااوده کااه   پژوهشروش آبیاری در اين    دهد.می

 متاار از يکااديگر و  2هااا  کرت  متر و فاصااله  ۵*2  هاکرتاندازه  

 .است قطعه    1۵شامد  
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 نقشه محل انجام طرح . 1شکل 

 

 ( 4)های فيزيکی پروفيل خاك محل انجام آزمايش ويژگی. 1جدول 

 عمق خاک 

 (cm) 
  b بافت خاک 

 مکعب(  مترسانتی)گرم بر  
 رطوبت وزنی درصد 

F.C 
 درصد رطوبت وزنی 

P.W.P 

 1/9 ۸/26 34/1 لوم  0  – 30

 2/۸ ۵0/23 39/1 لوم سیلتی 30  – 60

 
T60 

 
T100 

 
T0 

 
T80 

 
T40 

         

T80 
 

T0 
 

T40 
 

T100 
 

T60 

         

T0 
 

T40 
 

T80 
 

T60 
 

T100 

         

 نمای کلی از نقشه طرح آزمايشی  .2شکل 

 

شخم با تراکتور   1401/ 0۸/ 10سازی مزرعه، در تاريخ  آماده  برای

برای   زنیعملیات ديسکانجام شد. پس از شخم زدن،  در زمین  

. سپس کااود سااوپر صورت گرفت ها  شدن و شکستن کلوخهنرم

در يک مرحله و بااه تريپد )ترکیبات به شرکت سازنده(  فسفات  

 کیلوگرم در هکتار( به زمااین داده شااد.  400کیلوگرم )  1۸میزان  

شده آماده رقم حیدری استريد  گندمبذر    1401/ 0۸/ 20در تاريخ  

دستی در مزرعه مااد نظاار و کشاایدن   صورتبهتحويد و پخش  

با توجه بااه رطوباات   یاریدور آب.  فارو توسط تراکتور انجام شد

رطوباات   یریگ و بااا اناادازه  نییالوصول تعآب سهد  زانیخاک، م

 گفتناایالبتااه    .دشاا مشخص و اجاارا    یاریخاک، حجم و زمان آب

زنی بااذرها است که در مراحد اول رشد برای اطمینان از جوانااه

آبیاری کمتری در نظر گرفته شد تا تاانش آباای بااه گیاهااان وارد 

متاار و میلی  13نشود. آب در اولین آبیاری )خاکاااب( بااه میاازان  

ها بااه يک گام پس از آن در ابتدای بهار تا اسااتقرار کامااد بوتااه
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)عمااق   مترسااانتی  60و عمااق توسااعه ريشااه    مترمیلی  22میزان  

هااای ذخیااره رطوباات در به محاسبات و ظرفیت خالص، باتوجه

مساااوی بااه   طوربهمورد ظرفیت محصول و زمان آبیاری( به آن  

حجماای باارای   کنتااورها داده شد. در اين چهار مرحلااه از  کرت

 ،هااا داده شااودگیری و کنترل میزان آبی که بايااد بااه کرتاندازه

نیاز برای ورود به هر   حجم آب موردبرای محاسبه  استفاده شد.  

 استفاده شد. (2( و )1) معادلاتاز   کرت

( )n
fc Bi b ri 1

a

( Z

I
E

=
 −  

=


                                    )1( 

V I*A=                                                                       )2( 

 خاک  حجمی رطوبت  ترتیب به Bi و fc معادلاتکه در اين 

عمااق  iD آبیاااری، از قبااد و ظرفیت زراعاای خاااک  در رطوبت 

 وزن مخصااو  ظاااهری b توسااعه ريشااه،
r

3

g

cm

 
 
 
، E 

 ،متربر حسب میلی آبیاری ناخالص آب ارتفاع I آبیاری، راندمان

A    مساحت کرت )مترمربااع( وV   حجاام هاار کاارت مترمکعااب

. پس از محاسبه نیاز آبیاری تیمااار شاااهد، حجاام (9و    4است )

عنوان ضااريب حجاام آب مورد نیاز برای آبیاری ساير تیمارها به

آب مورد نیاز برای آبیاری تیمار شاهد در نظر گرفته شد. مبنااای 

شااامد  محاسبه نیاز آبی تیمار شاهد برای کلیه مراحد آبیاری  

و    1۵در سه نوبت و از دو عمااق    رطوبت خاک   برداری نمونه 

به گسترش و عمق ريشااه در مراحااد  ی )باتوجه متر سانتی   30

( قبد از آبیاری، محاسبه درصد حجمی. رطوبت در  شده گفته 

  مزرعااه   زراعاای آن زمان و رساندن رطوبت خاک به ظرفیاات  

از ابتاادای اجاارای  ،  است که برای اعمااال دقیااق گفتنی  .  است 

  بااا   کنتور از شلنگ و  آبیاری با استفاده    ، تیمارها )آبیاری دوم( 

در    شااده لیتر انجام شده اساات. کودهااای استفاده   0/ 1دقت  

مزرعه شامد دو نوع سوپر فساافات تريپااد و اوره بااود کااه  

  مطالعات خاکشناسی قبلی انجام شااده و   اساس  بر مقدار آن  

.  شااد مصاار   توصیه کارشناسان تولیدات گیاهی آن مرکااز  

  کیلااوگرم در هکتااار   200کود اوره در سه مرحله با الگوی  

کیلااوگرم    6/3کیلوگرم در هکتار( بااه مقاادار    600)در مجموع  

در مراحد مختلف فنولوژيکی رشد گیاه گندم  سرک    صورت به 

(،  1402/ 0۸ / 20) کود پايااه  . 1به مزرعه داده شد که عبارتند از:  

  شااروع گلاادهی   . 3  ( و مرحلااه 1402/ 01/ 2۵شش برگی ) .  2مرحله  

برای سه ويژگاای گناادم شااامد    ها ی ر ی گ اندازه   (. 1402/ 02/ 30) 

و دانه    روز بعد از کشت   110از زمان   توده ست ي ز ی  ر ی گ اندازه 

روز بعد از کشت و میزان آب مصرفی از ابتدای    190از زمان 

 از  بااا اسااتفاده  نیااز  هااا میانگین  کشاات انجااام شااد. مقايسااه 

يکاای از کااه  LSD  (Least Significant Difference)آزمااون 

به   هاها برای مقايسه دو به دو میانگین گروهپرکاربردترين آزمون

 اياا روش    کياا دار،  یتفاوت حداقد معن  یمعنبه  رود و  شمار می

مختلف اساات   هایماریت  یهانیانگیم  سهيمقا  یبرا  یآزمون آمار

مچنااین . هرودیکار م ( به (ANOVAانسيوار دیکه پس از تحل

نسااخه   SASآماری افزارنرم از استفاده با هاآماری داده آنالیزهای

 .تجزيه و تحلید شدندو در دو سطح پن  و يک درصد  9.4

 

 مصرف آب وریبهره

های کلیاادی و مهاام  مصر  آب يکاای از شاااخص   وری بهره 

مصر  بهینه آب آبیاری است که برای سنجش مصر  بهینه  

شود. مطابق با تعريف  آب و تولیدات کشاورزی محسوب می 

آب نسبتی است کااه در مخاارج کساار آن آب    وری بهره کلی  

کاااربردی )آب آبیاااری و بااارش( و در صااورت آن مااوارد  

متنابهی از مفاهیم کلی از قبید عملکاارد محصااول يااا میاازان  

 . ( 1گیرد ) درآمد قرار می 

 

 نتايج و بحث
 عملکرد دانه

ی مختلااف باارا یهادر زمان گندم پايیزه خشک دانهوزن    نمودار

 .شده است ارائه  3در شکد  یاریمختلف آب سطوح

محصااول، تفاااوت  ايجاااد دوره اوايااد ،3شااکد  بااهباتوجه

دوره   انياا شدن به پاکي. با نزدديده نشد  مارهایت  نیب  چشمگیری

 برای مختلف   یمارهایت  نیبتفاوت ماو   آبیاری بیشترکمرشد، ارر 
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 در کاشت پاييزه  آبياری در طول دوره رشد گندم رقم حيدریمقايسه روند تجمع وزن خشک دانه در اثر اعمال کم  .3شکل 

 

تااوان  می   ن ي بنااابرا   شااود؛ بیشااتر می   دانه گناادم   صفت وزن خشک 

عملکاارد دانااه    ی برا   ی دوره رشد زمان بحران  ان ي گرفت که پا  جه ی نت 

  تاایریر   بررساای   بااه ( 2019)  همکاااران  و  . مینااا است  پائیزه  در گندم 

  آب  مصاار   کااارايی  و  مصاارفی  آب  دانااه،  عملکاارد   بر   آبیاری کم 

  تحاات   متااوالی   سال   سه   برای .  پرداختند   هندوستان   کشور   در   گندم 

  محصااول  عملکاارد  میاازان  بیشااترين   کااه   مختلف   آبیاری   تیمار   13

  دساات به   کامااد   آبیاااری  تیمااار  تحت ( هکتار  بر  کیلوگرم  ۵372/ 4) 

  اخااتلا    آبیاااری کاام   درصااد   2۵  تیمااار   تحاات   عملکاارد   و   آمااد 

  آماااری   لحااا    از   کامااد   آبیاااری   حالاات   در  عملکاارد  با  داری معنی 

  آب   مصااار    وری بهاااره   کاماااد   آبیااااری   تیماااار   در .  نداشااات 

  آبیاااری کاام  درصااد  2۵ تیمااار  در  و  مترمکعااب   باار   کیلوگرم  1/ ۸۸

  آمده، دساات به   نتاااي    بااه   بااا توجااه   بود.   مترمکعب   بر  کیلوگرم  2/ 23

  منطقااه  اين  در  آبیاری  برتر  روش  عنوان به  آبیاری کم   درصد   2۵  تیمار 

عملکرد دانه و آب مصرفی و بهااره وری فیزيکاای  .  ( 13)   شد   توصیه 

 . شده است  ارائه   4و شکد   2مختلف در جدول  در تیمارهای  

 کياا در  هااایو خروج هایورود  نیرابطه ب  انگریب  دیتابع تول

 شااامد  هااایدر مورد کشت گناادم ورود  .است   یکشاورز  نديفرا

و  یماا یاقل طيمصاار  کااود و شاارا زانیاا م ،یآب مصاارف زانیاا م

گناادم   تودهساات يزعملکاارد گناادم و  تااابع مقاادار    نيا  یخروج

 بهباتوجه. در اين قسمت  شده است مصر   آب  یازاشده بهدیتول

های آب مصرفی و عملکرد دانااه، تااابع تولیااد تعیااین شااد. داده

نتاي ، تابع تولید درجه سه ضااريب همبسااتگی بهتااری   بهباتوجه

؛ اما در تابع تولید محصول نسبت بااه آب دارد دودرجهنسبت به  

ی آب مصاارفی سااازنهیبهو باارای    تر است متداول  دو  درجهتابع  

هااا اياان آزمااايش داده  بااهباتوجهدهد. تابع تولیااد  بهتر نتیجه می

 است. (3) معادله صورتبه
2

2

y 0.000002 W 1.0052 W 522.77

R 0.9895

= −  +  +

=
                )3( 

 Wعملکرد دانه بر حسب کیلوگرم بر هکتااار،   Yتابعکه در اين 

ضريب تعیین هستند. هر   2Rدر هکتار و    مترمکعب مصرفی    آب

چند که برای تعیین تابع تولید نیازمنااد بااود کااه نقاااطی بااا آب 

جدول تجزيه  داده شود. ها قرارگیریمصرفی بیشتر نیز در اندازه

دهد که تفاوت بین تیمارهااا باارای ( نشان می3واريانس )جدول  

مختلف آبیاری در سطح يک درصد   عملکرد دانه برای تیمارهای

آبیاری باع  کاهش محسااوس در عملکاارد و کم  است دار  معنی

 دانه شده است.  

  LSDنتیجه مقايسه میااانگین عملکاارد دانااه بااه روش    4جدول  

 دهد. درصد را نشان می   ۵در سطح احتمال   برای تیمارهای مختلف 

اين است که با افزايش میزان آب آبیاری، عملکرد    انگر ی ب نتاي   

آبیاااری، در  طوری که هريک از تیمارهای کم دانه افزايش يافت؛ به 

درصاادی آب   20بااا کاااهش  گروه آماری متفاوتی قاارار گرفتنااد.  

  60درصااد کاااهش يافاات و    14آبیاری، عملکرد دانه باایش از  

درصاادی   60درصد کاهش آب آبیاری موجب کاهش بیش از  

های ارر  و مقايسه میانگین   4جدول    اساس  بر عملکرد دانه شد.  

 شااود کااه اراار تیمارهااای  آبیاری بر عملکرد دانه نشان داده می 
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 . عملکرد دانه و آب مصرفی و بهره وری فيزيکی در تيمارهای مختلف 2جدول 

 ماریت ( هکتار  بر لوگرمیعملکرد دانه )ک )مترمکعب بر هکتار(  یآب مصرف (3kg/m)  آب یکي زیف وریبهره 

06/1  4/60۵۵  641۵ T100 

13/1  3/4۸44  ۵460 T80 

22/1  2/3632  441۵ T60 

07/1  1/2422  2۵9۸ T40 

 

 
 مختلفهای . نمودار توليد دانه گندم به ازای آب مصرفی در تيمار 4شکل 

 
 . تجزيه واريانس اثر تيمارها بر عملکرد دانه 3جدول 

 F P میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  منابع تغییر

9/9 137791 *27۵۵۸2 2 تکرار   0216 /0  

۵۸70۵۸3 **211707۵ 3 تیمار  ۸۸/۵06  0001 /0  

   1392۵ ۸3۵۵0 6 خطا

    21۵34207 11 کد 

ns درصد ۵دار در سطح  معنی * درصد و   1دار در سطح  معنی ** ،  داریرمعنیغ 

 

 . مقايسة ميانگين عملکرد دانه در تيمارهای مختلف آبياری 4جدول 

 گروه تیمار درصد کاهش  عملکرد نسبی )کیلوگرم در هکتار( عملکرد دانه  تیمار آبیاری 

T100 641۵ 100 0 A 

T80 ۵460 11/۸۵  ۸9/14  B 

T60 441۵ ۸2/6۸  17/31  C 

T40 2۵9۸ ۵0/40  ۵/۵9  D 

D,C,B,A  ی متفاوت قرار گرفتند.هاگروهاز لحا  مقايسه میانگین صفات مورد بررسی در   مارهایتبیانگر اين است که 
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دار بااوده و آبیاااری کامااد بیشااترين آبیاری بر عملکرد دانه معنی

 بااهباتوجهشاارايط فعلاای دارد؛ امااا در عملکاارد را بااه همااراه 

ی واحد آب مصرفی ازابهمحدوديت منابع آب بیشترين عملکرد  

و کسب سود خالص بیشتر ماالاک انتخاااب تیمااار برتاار اساات. 

 دو  بااا  آبیاااری  کاام  تاایریر(، به بررسی  139۵دل )کیخايی و خرم

 گناادم  آب  مصاار   کارايی  و  عملکرد  بر  شیاری  و  نواری  روش

 آبیاااری  درصااد  7۵  هامون پرداختند. نتاي  نشااان داد کااه تیمااار

 و 1/ 1۵ آب مصاار   کااارايی  بااا  نااواری  آبیاااری  روش  در  کامد

 کاام  اعمال  برای  گزينه  بهترين  هکتار  در  کیلوگرم  4040  عملکرد

 (. 11)  است   سیستان منطقه در آبیاری

 

 تودهعملکرد زيست

در طااول دوره   پااايیزهگندم    تودهعملکرد زيست   رییتغچگونگی  

 داده  شينمااا  ۵در شکد    یاریآبکممختلف    یمارهایت  یرشد برا

 است.   شده

شاااهد   ماااریمربوط بااه ت  تودهعملکرد زيست   زانیم  نيشتریب

تفاااوت  ،کامااد( بااود. تااا حاادود اواسااط دوره رشااد یاریاا )آب

توده گیاه گناادم زيست   کردعمل  لحا از    مارهایت  نیب  چشمگیری

 نیاز اواسط دوره رشد به بعد اختلا  ب  ولی.  ديده نشد  زمستانه

. پیاادا کااردادامااه    محصااول  شااد و تااا برداشاات   نمايان  مارهایت

 يیهااوا یهاوزن اناادام جمااع بااه کااه تودهعملکاارد زيساات 

 تنهاااتا اواسااط دوره رشااد    ،شودیمگفته    مختلف(  یها)قسمت 

 ی. امااا از ابتااداشااودیمحصااولات می شيشامد قسمت رشد رو

بااه عملکاارد   یمثلاا   دیکه محصولات مربوط به رشد تول  یهگلد

 افتااهيشيافزا مارهااایت  نیاضافه شده است، تفاوت باا   تودهزيست 

فیزيکی در   وریبهرهو آب مصرفی و    تودهست يزعملکرد    است.

 شده است. ارائه 6و شکد  ۵مختلف در جدول تیمارهای  

گناادم و آب    توده ست ي ز میزان تولید    به باتوجه تابع تولید  

  ( 4)   معادله   صورت به شده و اعمال تیمارهای مختلف  مصر  

 شود. بیان می 
2

2

y 0.0002 W 3.455 W 946.05

R 0.9895

= −  +  +

=
                      )4( 

برحسااب کیلااوگرم باار  تودهساات يزعملکاارد   Yمعادلهنيدراکه 

ضريب تعیااین   2Rبر هکتار و    مترمکعب آب مصرفی    Wهکتار،  

دهااد کااه می  ( نشااان6واريانس )جاادول  جدول تجزيه  هستند.  

توده باارای تیمارهااای تفاوت بین تیمارها برای عملکرد زيساات 

آبیاااری وکم  اساات دار  مختلف آبیاری در سطح يک درصد معنی

 توده شده است.  باع  کاهش محسوس در عملکرد زيست 

توده بااه نتیجه مقايسااه میااانگین عملکاارد زيساات   7جدول  

 دهد. تیمارهای مختلف را نشان می برای  LSDروش 

کنااد کااه عملکاارد می  دیيیاا ت  زین  7شده در جدول  ربت    ينتا

 ؛اساات   افتااهي  کاااهش  یاریاا مقاادار آب آب  کاااهشبا    تودهزيست 

 حاادود  یاریاا آب آب  زانیاا م  یدرصااد  20  کاااهشکه با    یطوربه

درصااد   40و با    است   شده  کم  تودهعملکرد زيست   ازدرصد   10

توده بااه میاازان باایش از کاااهش آب آبیاااری عملکاارد زيساات 

اخااتلا   ،11جاادول بااا توجااه بااه درصااد کاااهش يافاات.  20

درصد بین تیمارهای آبیاری وجود دارد. داری در سطح پن معنی

آبیاری بر عملکرد و  ارر کم (، به بررسی  1400رجبی و همکاران )

  نتاي  نشان داد کااه پرداختند.  دشت بردسیر  در آب گندم  وری بهره 

آيااد و در حالاات  می   دست به تولید در تیمار آبیاری کامد    بیشترين 

آب   وری بهااره آب مصرفی،  درصدی  1۵محدوديت آب با کاهش 

هااای  آبیاااری تنش همچنااین مشااخص شااد در کم  . شود می   بیشینه 

دار عملکرد کاااه نساابت  خشکی متوسط و زياد باع  کاهش معنی 

 (. 16شود ) به شرايط آبیاری مطلوب می 

 

 درصد پوشش سبز اندام هوايی

 یمارهایت  يیهوا  یهامربوط به درصد پوشش سبز قسمت    ينتا

   شده است. ارائه 7در شکد   یاریآب

با آبیاری کمتر از میاازان آب    ی مارها ی ت   ن ی دوره رشد، ب   اوايد در  

يی گیاااه گناادم  درصد پوشش ساابز اناادام هااوا  لحا  میزان از  کامد 

  مارهااا، ی ت   ی با ارربخش     ي تدر . به نشد ده  دي   ی دار ی تفاوت معن   زمستانه 

يی گیاااه گناادم  هااوا   اندام پوشش سبز   میزان از نظر  ها آن  ن ی تفاوت ب 

  اخااتلا    ن ياا دوره رشااد، ا   اواخر است. در    بیشتر شده   زمستانه 

است که سااطوح    ن ي آمده ا دستبه   جه ی نت   . علتاست  کمتر شده 

  ؛شااود هااا می رشااد بر    دتر ي باع  کاهش شد   ی ار ی آب کم   بیشتر 
 

https://idj.iaid.ir/article_131289_f827ab19d3fbe9c43369be9fed2e546b.pdf
https://idj.iaid.ir/article_131289_f827ab19d3fbe9c43369be9fed2e546b.pdf
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 کاشت پاييزه  آبياری در طول در طول دوره رشد گندم رقم حيدریتوده در اثر اعمال کم. مقايسه عملکرد زيست 5شکل  

 
 توده و آب مصرفی و بهره وری فيزيکی در تيمارهای مختلف عملکرد زيست . 5جدول 

   آب یکي زیف وریبهره 

(3kg/m ) 

   یآب مصرف

 )مترمکعب بر هکتار(

  تودهست ي عملکرد ز

 بر هکتار(  لوگرمی)ک
 ماریت

۵۵/2 4/60۵۵ 1۵470 T100 

۸۸/2 3/4۸44 13940 T80 

42/3 2/3632 124۵0 T60 

94/2 1/2422 7122 T40 

 

 
 مختلف های . نمودار توليد عملکرد زيست توده گندم به ازای آب مصرفی در تيمار6شکل 
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 توده . تجزيه و تحليل انحراف معيار اثر تيمارها بر عملکرد زيست 6جدول 

 F P میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  شرح تغییرات 

116۵4/2ns ۵627 06/0 2 تکرار   9411 /0  

9۸/149 39۵۵261۸ * *11۸6۵7۸۵6 3 تیمار  0001 /0  

   9۵077 ۵70462 6 خطا

    119239973 11 کد 

ns درصد  ۵دار در سطح معنی * درصد و  1دار در سطح معنی ** ، داریرمعنیغ 

 

 برای تيمارهای مختلف آبياری   توده. مقايسة عملکرد ميانگين زيست 7جدول 

 تیمار آبیاری 
  تودهعملکرد زيست 

 کیلوگرم در هکتار( ) 
 گروه درصد کاهش  عملکرد نسبی

T100 1۵470 100 0 A 

T80 13940 11/90 10 B 

T60 12420 2۸/۸0 20 C 

T40 7122 04/46 ۵4 D 
A ،B ،C  وD   ی متفاوت قرار گرفتندهاگروهاز لحا  مقايسه میانگین صفات مورد بررسی در   مارهایتبیانگر اين است که 

 

 
 آبياری در طول دوره رشد گياه گندم زمستانه يی برای تيمارهای مختلف کمدرصد پوشش سبز اندام هوا. مقايسه 7شکل 

 

و    ی کاااهش رشااد ساالول   اه یاا بر گ   ی ارر تنش خشک   ن ی اول   را ي ز 

سن    ش ي افزا با      ي تدر است. به   ی اه ی گ   ی ها رشد اندام  ت ي درنها 

کننااد و  ی شروع به زردشدن م   هم ها  بر    ، گندم زمستانه   اه ی گ 

درصااد    بنابراين ؛  شود ها  باع  ريزش بر  ممکن است    ی حت 

و    ی ر یاا . پ کنااد ی م   دا ی پ   يی کاهش هوا   ی ها پوشش سبز قسمت 

افتااد، امااا اگاار  ی اتفاااو م   اهااان ی همه گ   ی ها برا زردشدن بر  

ی  ر یاا پ   نااد ي باشااند، فرا   گیاه   مورد نیاز عدم برآورد آب    دلید به 

رخ    ی شااتر ی ب   شاادت و ساارعت و بااا    دهد رخ می   گیاه زودتر 

  يی هااوا   ی ها کاهش درصد پوشش سبز اندام   ن ي بنابرا   دهد؛ می 

  شااده   داده   ان نشاا   ۸کااه در شااکد  گونااه  همان   است.   دتر ي شد 
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يی در اوايااد دوره رشااد،  درصد پوشش سبز اندام هوا است،  

کم و بعد از رسیدن به میاازان بیشااینه در اواسااط دوره رشااد  

دهد.  روز از تاريخ کاشت(، دوباره روند کاهشی رخ می   230) 

تجزيه واريانس ارر تیمارها بر درصد پوشش سبز اندام هوايی  

 . شده است   ارائه   ۸در جدول  

تیمار شاهد( و ساااير  )   کامد  بین تیمار آبیاری   ۸جدول    به باتوجه 

، از نظاار درصااد پوشااش ساابز اناادام  (T40و    T80  ،T60)تیمارها 

 داری در سطح يک درصد وجود داشت. هوايی اختلا  معنی 

نتیجه مقايسه میااانگین درصااد پوشااش   7  و شکد  9جدول  

برای تیمارهااای مختلااف را  LSDهوايی به روش های  سبز اندام

 دهد. نشان می

های عملکرد نسبی بیانگر مقايسه درصد پوشش ساابز اناادام

 هوايی در سطوح مختلف آبیاری نسبت به آبیاری کامد است.  

اين است که با کاهش میزان آب آبیاری، درصد   انگریبنتاي   

طوری کااه هريااک ی هوايی کاهش يافت؛ بههااندامپوشش سبز  

بااا آبیاری در گروه آماری متفاوتی قرار گرفتنااد.  از تیمارهای کم

ی هااناادامدرصدی آب آبیاری، درصد پوشااش ساابز    20کاهش  

درصااد کاااهش آب  60درصد کاهش يافاات و  3هوايی بیش از 

درصدی درصد پوشااش ساابز   23آبیاری موجب کاهش بیش از  

 ی هوايی شد.هااندام

 

 آب  وریبهره

است تا  ازیو بهبود عملکرد دانه گندم، ن  نهیآب به  وریبهره  یبرا

همه جوانااب کشاات  یعوامد مؤرر را در نظر گرفته و رو  یتمام

آب نسبت به   وریبهرهمقايسة    .کردتمرکز    یکشاورز  ت يريو مد

 بیااان 10در جاادول عملکرد دانه برای تیمارهای مختلف آبیاری 

 .  است  دهش

نشااان   10از پژوهش و جاادول    آمدهدست بهنتاي     بهباتوجه

آب نسبت به عملکرد دانه مربااوط   وریبهرهدهد که بیشترين  می

کیلوگرم به ازای يک مترمکعب آب   1/ 22به میزان    T60به تیمار  

هرکدام   T100و    T40،  T80تیمارهای    ترتیب بهمصرفی و سپس  

کیلوگرم بر هاار مترمکعااب  1/ 06و   1/ 13،  1/ 19آب    وریبهرهبا  

 وریبهاارهجدول تجزيااه واريااانس  نتاي  شده است.آب مصر 

آب نسبت به عملکاارد دانااه در تیمارهااای مختلااف آبیاااری در 

 ارائه شده است.   11جدول 

باارای  تودهآب نسبت بااه عملکاارد زيساات   وریبهرهمقايسة  

 .است  دهش گفته 12تیمارهای مختلف آبیاری در جدول 

نشااان    12و جاادول    از پااژوهش   آمده دساات به نتاااي     به باتوجه 

توده  آب نساابت بااه عملکاارد زيساات  وری بهره دهد که بیشترين می 

  مترمکعااب ی يک ازا به   لوگرم ی ک   3/ 44به میزان    T60مربوط به تیمار  

 T100و    T40 ،  T80تیمارهااای    ترتیب بااه آب مصاارفی و سااپس  

باار هاار   لااوگرمیک   2/ ۵۵و    2/ ۸۸،  2/ 9۵آب    وریبهاارههرکدام با  

جدول تجزيااه واريااانس   نتاي .  است شده  آب مصر   مترمکعب 

در تیمارهااای  تودهساات يزآب نساابت بااه عملکاارد  وریبهااره

 ارائه شده است.   13مختلف آبیاری جدول 

بین    % 1ی در سطح  دار ی معن از نظر صفت يادشده اختلا   

باتوجااه بااه وجااود اخااتلا     تیمارهای آبیاااری وجااود دارد. 

%  60دار بین تیمارها و بیشترين مقاادار آن باارای تیمااار  معنی 

کیلوگرم بر مترمکعااب، اگاار هااد    3/ 44آبیاری به میزان  کم 

توده  آب نسبت به زيست   وری بهره بیشترين میزان    دستیابی به 

آبیاااری را باارای محصااول گناادم  کم   تااوان راهباارد باشد، می 

  اساس  بر   زمستانه در شرايط آب و هوايی شهرکرد به کار برد. 

توده و  آبیاری بر عملکرد دانه، زيساات نتاي  اين پژوهش، کم 

وهااوايی  آب مصرفی گندم زمستانه در شاارايط آب   وری بهره 

داشت. با کاهش بیست درصد از حجاام    تیریر منطقه شهرکرد  

آب مورد نیاز آبیاری نسبت به تیماری که با آب آبیاری کامد  

درصااد کاااهش    14رفته، عملکرد دانه گندم را بیش از    کار به 

درصاادی آب آبیاااری نساابت بااه   40داد. همچنین با کاهش  

درصااد کاااهش    31تیمار آبیاری کامد، عملکرد دانه باایش از  

آبیاااری دارای  کم   % ۸0و    % 60تیمار    ديده شد يافت. همچنین  

کیلااوگرم در هاار مترمکعااب و   1/ 19و    1/ 22آب    وری بهااره 

و    1/ 06آب   وری بهره دارای  ترتیب به   T40و    T100تیمارهای 

. نتاااي  اياان  کیلوگرم در هر مترمکعب آب مصرفی بود   1/ 19

 پژوهش نشان داد که بیشترين تولید  
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 . ميانگين درصد پوشش سبز اندام هوايی 8شکل 

 

 تجزيه واريانس اثر تيمارها بر درصد پوشش سبز اندام هوايی .8جدول 

 F P میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  منابع تغییر

4/667ns 33/2 2 تکرار   2/4  072/0  

97/10۸ **326/92 3 تیمار  1۵/196  0001 /0  

33/3 6 خطا  ۵۵/0    

92/334 11 کد      

ns درصد  ۵دار در سطح معنی *درصد و  1دار در سطح معنی  **، داریرمعنیغ 

 

 برای تيمارهای مختلف آبياری   يیدرصد پوشش سبز اندام هوامقايسة بيشينه  9جدول 

 تیمار آبیاری 
درصد پوشش سبز بیشینه 

 يی اندام هوا
 عملکرد نسبی

2(m ) 

درصد کاهش نسبت به تیمار  

 آبیاری کامد 
 گروه

T100 00/96 00/100 0 A 

T80 67/92 ۵3/96 47/3 B 

T60 33/۸9 06/93 94/6 C 

T40 33/73 39/76 61/23 D 
A ،B ،C  وD  ی متفاوت قرار گرفتند. هاگروهاز لحا  مقايسه میانگین صفات مورد بررسی در  مارهایتبیانگر اين است که 

 

 آب نسبت به عملکرد دانه برای تيمارهای مختلف آبياری  وریبهره . مقايسة  10جدول 

 تیمار آبیاری 
   میزان مصر  آب

 در هکتار( )مترمکعب 

 آب   وریبهره 

 ( 3kg/mعملکرد دانه( )) 

درصد کاهش يا افزايش سطوح  

 مختلف آبیاری نسبت به آبیاری کامد 

T100 4/60۵۵ 06/1 0 

T80 3/4۸44 13/1 7 

T60 2/3633 22/1 1۵ 

T40 1/2422 19/1 12 
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 عملکرد دانه در تيمارهای مختف آبياری  آب نسبت به وریبهره . تجزيه واريانس 11جدول 

 F P میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  منابع تغییر

0/ 0072 *014۵/ 0 2 تکرار   3/9  014۵ /0  

0/ 0133 *0399/ 0 3 تیمار  11/17  00024/0  

0/ 0047 6 خطا  00077/0    

0۵9/0 11 کد      

ns درصد  ۵دار در سطح معنی * درصد و   1دار در سطح معنی ** ، داریرمعنیغ 

 

 توده برای تيمارهای مختلف آبياری  آب نسبت به عملکرد زيست  وریبهره . مقايسة  12جدول 

 تیمار آبیاری 
 میزان مصر  آب  

 )مترمکعب در هکتار( 

 آب   وریبهره 

 توده()عملکرد زيست  
 درصد افزايش 

T100 4/60۵۵ ۵۵/2 0 

T80 3/4۸44 ۸۸/2 94/12 

T60 2/3633 44/3 9/34 

T40 1/2422 9۵/2 69/1۵ 

 

 توده آب نسبت به عملکرد زيست  وریبهره . تجزيه واريانس اثر تيمارها بر 13جدول 

 F P میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادی  منابع تغییر

0/0000۵ns 00002۵ /0 2 تکرار   01/0  9946 /0  

37۸/0 **1/134 3 تیمار  31/۸۸  0001 /0  

02۸/0 6 خطا  0046 /0    

16/1 11 کد      

ns درصد ۵دار در سطح  معنی * درصد و   1دار در سطح  معنی ** دار،  غیرمعنی 

 

يااد؛ ولاای در اياان حالاات آمی  دساات بهکامااد  در حالت آبیاااری  

درصااد کمتاار   60و    ۸0آبیاااری  نسبت به تیمارهای کم  وریبهره

و  40آبیاااری بااا کاااهش درصد کم ۸0و  60است. در تیمارهای 

زاده و رسد. شاایريندرصدی آب آبیاری به حالت بیشینه می  20

 باار  آبیاااری  روش  و  آبیاریکم  تیریر( به بررسی  1401همکاران )

گناادم پرداختنااد.  عملکاارد اجاازای و عملکاارد آب، وریبهااره

هااای های خردشده بر پايااه بلوک صورت طرح کرتآزمايشی به

کامد تصادفی در سه تکرار بااا سااه تیمااار اصاالی شااامد روش 

ای نااواری ، آبیاااری قطااره(TS)  ای نااواری سااطحیآبیاری قطره

و سه تیمااار فرعاای شااامد  (F) و آبیاری فارو (TSS) زيرسطحی

آبیاری ، کم(I1) ۵0آبیاری با صورت کمسطوح مختلف آبیاری به

درصد نیاااز آباای گیاااه در  (I3) 100و آبیاری کامد با  (I2) 7۵با 

نتاي  نشااان   .شد  در منطقه مغان انجام  139۵-1396سال زراعی  

 تیمارهااای  بااا(  TS)  سطحی  نواری  ایقطره  آبیاری  داد که روش

 کامااد  آبیاااری  و(  I2)  گیاااه  آباای  نیاز  درصد 7۵  آبیاریکم  سطح

 آب محدوديت  شرايط در  ترتیب به(  I3)گیاه  آبی  نیاز  درصد  100

 تولیااد  باارای  مناساابی  گزينااه  توانناادمی  آب  محاادوديت   عدم  و

 (.1۸باشند ) مغان منطقه در گندم محصول

آبیاااری باار گناادم، دهد که بااا اعمااال کمنتاي  کلی نشان می

در  یولاا  د؛ياا آیم  دساات بهبیشترين تولید در حالت آبیاری کامد  
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درصااد   ۸0شود. تیمار  حاصد نمی  وریبهرهاين حالت بیشترين  

آبیاری بااا صاار  آب کمتااری باارای تولیااد و رشااد و نمااو کم

را  وریبهاارهی مطلااوب و بهتاارين سودآورمحصول، عملکرد و  

 شود.برجای گذاشته و در اين منطقه توصیه می

 

 گيرینتيجه
باار   آبیاااریکاام  تیمارهااای مختلااف  در اين پژوهش به ارزيااابی

 گناادم  مصاار  آب گیاااه  وریبهاارهعملکرد، اجزای عملکرد و  

کااه نشان داد     ينتايک اقلیم سرد خشک پرداخته شد.    در  پايیزه

داشااته اساات.  تیریر پايیزهگندم  یاهیصفات گ   بیشتربر    یتنش آب

 گیری در خصااو تصاامیم در بح   یاهیاز صفات مهم گ   یکي

 ماااریت ریتحاات تاااراست کااه  عملکرد دانه    ی،اریآبکم  هایروش

 ،تاانش آباای  زانیاا م  شيبا افزا  که  یطوربه  ؛قرار گرفت   یاریآبکم

آن از   شااتریکااه ب  توده. عملکرد زيست افت يکاهش    هدانعملکرد  

تاانش آب    تیریر تحت   ز ی شده است ن   د ی تشک   ی ساز ره ی ذخ   یهااندام

  يادشااده صاافت    ی برا   ی ار ی آب کم   ی مارها ی ت   ن ی قرار گرفت. تفاوت ب 

  ی ها درصد پوشااش ساابز اناادام  ی ژگ ي بود. در خصو  و  دار ی معن 

بااه  بااود. باتوجه   دار ی معن   ی ار ی آب کم   ی مارها ی ت   ن ی تفاوت ب يی نیز  هوا 

آبیاری در کشاات گناادم  کم کرد که   ان ی توان ب ی پژوهش م  ن ي ا    ي نتا 

  اساااس  باار  شااود. مصر  آب می   وری بهره زمستانه باع  افزايش  

گندم    ی ار ی آب   ی ز ي ر که در برنامه   شود ی م   ه ی توص   ، پژوهش   ن ي ا     ي نتا 

  ی ار یاا آب   ی مارهااا ی مناسااب ت   ی و اجاارا   آبیاری کم استفاده از    پايیزه، 

درصااد    ۸0گرفتااه شااود. همچنااین تیمااار  شااده در نظاار  ت ي ر ي مد 

آبیاری باارای گیاااه گناادم در مراحااد مختلااف رشااد و نمااو و  کم 

مصاار     وری بهااره به عملکرد دانه مطلوب و بهتاارين    افتن ي دست 

 .است  ه ی توص   قابد شهرکرد   سرد و خشک آب برای منطقه  
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