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Abstract 

Rice, as one of the world's most strategic crops, plays a vital role in global food security. This study investigated the 

effects of different nutrition management approaches on yield and water productivity in dry direct-seeded rice 

cultivation (local Anbouri Red Dwarf cultivar) at Shavoor Research Station in Khuzestan Province. The experiment was 

conducted in a randomized complete block design with four treatments, including 1) Farmer's conventional practice, 2) 

Soil test-based fertilization, 3) Soil test-based fertilization + supplementary nutrition, and 4) 25% reduced chemical 

fertilizers + biofertilizers, with three replications. Results demonstrated that the supplementary nutrition (4270 kgha -1) 

and biofertilizer with 25% chemical fertilizer reduction (4356 kgha-1) treatments increased yield by 17% and 19.3 %, 

respectively, compared to conventional practice (3651 kgha-1). This improvement was primarily attributed to increased 

panicles per m² (10-14%) and enhanced nutrient uptake efficiency. The biofertilizer treatment also showed the highest 

water productivity (0.25 kg m-³) and the best benefit-cost ratio (23.25). Economic analysis confirmed that combining 

biofertilizers with 25% chemical fertilizer reduction significantly reduced costs while maintaining yield. These findings 

suggest that integrating soil testing with either biofertilizers or stage-specific nutrition represents an effective strategy 

for enhancing yield, improving water use efficiency, and reducing dependence on chemical inputs in dry-seeded rice 

cultivation. These methods can be recommended as sustainable models for farmers in arid regions like Khuzestan, 

which face salinity challenges and water resource limitations. 
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 چکيده
  ري تأث  یپژوهش با هدف بررسوو   نيدارد. ا  يیغذا  تيامن  نيدر تأم یاتيجهان، نقش ح ک يمحصووو ت اسووتراتژ  نيتراز مهم یکيعنوان  برنج به
  یقات يتحق  سوتااهيقرمز پاکوتاه( در ا  یبرنج )رقم عنبور  یکارآب در کشوت خشوکه  یوربر عملکرد و بهره هيتغذ  تيريمختلف مد یهاروش

( 3( آزمون خاك، 2( عرف زارع،  1شوامل:    ماريبا چهار ت  یکامل تصوادف  یهاصوورت طر  بلوكبه  شيشود. آزما  امشواوور خوزسوتان ان 
  یمارها ينشوان داد که ت  جيدر سوه تکرار اجرا شود. نتا  یسوتيز  ی+ کودها  يیايميدرصود کود شو  2۵( کاهش  4و    یليتکم هيآزمون خاك + تغذ
در هکتار(   لوگرميک 43۵6)  يیايميدرصوود کود شوو  2۵با کاهش  یسووتيهکتار( و کود ز رد  لوگرميک 4270)  یليتکم هيآزمون خاك + تغذ

تعداد خوشوه   شياز افزا  یناشو   شوتريدر هکتار( داشوتند که ب  لوگرميک 36۵1عملکرد نسوبت به عرف زارع )  شيدرصود افزا 3/19و  17  بيترتبه
  ني شووتر يب  ،يیايميشوو   یهابا کاهش مصوورف نهاده  یسووتيکود ز  ماريت  ن،يبود. همچن يیجذب عناصوور غذا  يی( و کارا10-14در مترمربع )%

کرد که   دييتأ  یاقتصوواد لي( را نشووان داد. تحل2۵/23)  نهيبه هز  دهينسووبت فا  نيبر مترمکعب( و بهتر لوگرميک  2۵/0مصوورف آب )  یوربهره
. دهدیکاهش م  یداریطور معنرا به  هانهيعلاوه بر حفظ عملکرد، هز  ،يیايميشوو   یکودها یدرصوود 2۵با کاهش   یسووتيز  یکودها  بيترک
  يیعملکرد، بهبود کارا  شيافزا  یمؤثر برا یراهکار  ،یامرحله هيتغذ  اي یسووتيز  یآزمون خاك با کودها  قياز آن اسووت که تلف یحاک  هاافتهي

مانند خوزسوتان   یآبدر مناطق کم  ژهيوها بهروش  نيبرنج اسوت. ا یکاردر کشوت خشوکه  يیايميشو   یهابه نهاده  یمصورف آب و کاهش وابسوتا
 شوند. هيکشاورزان توص یبرا داريپا يیبه عنوان الاو توانندیاند، ممنابع آب مواجه تيو محدود یکه با چالش شور

 ی ست ي کود ز   ، ی عملکرد اقتصاد   ، ی کار متعادل، خشکه   ه ي آب، تغذ   ی ور برنج، بهره  :ید يکل یهاهواژ
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 مقدمه
ی غذايی  انرژ  نیتأممحصولات مهم در    نيترمهمبرنج يکی از  

کود و آب    جمله   ازها  جامعه است. کاربرد بهینه نهاده  ازیموردن

بر  نقش مهمی در افزايش عملکرد محصولات کشاورزی دارد.  

جهانی بار  و  خوار  سازمان  گزارش  مصرف  (FAO) اساس 

درصدی در افزايش    50تا    30کودهای شیمیايی باعث افزايش  

های  در سال  (.3)  عملکرد محصولات کشاورزی خواهند شد

تلاش  اخیر وجود  کودهای  هنوز    شده  انجامهای  با  مصرف 

شیمیايی در کشور نامتعادل و نامناسب بوده و از سوی ديگر به  

است   ريذخا نشده  کافی  توجه  خاک  در  بنابراين  موجود  ؛ 

مهم از  آب  منابع  و  خاک  حاصلخیزی  عوامل    نيتروضعیت 

تولید محصولات    محدود و  کاهش عملکرد  در  مؤثر  و  کننده 

   هستند. مختلف

 ای دن   ی زراع  ی هکتار از اراض   ون یل یم   155در سطح حدود    برنج

. کند ی م  ن ی را تأم  ای مردم دن   از ی مورد ن  یپنجم انرژ   کي کشت و  

استراتژ   ک يبرنج   دو   ک يمحصول  بر  و علاوه  است  کشور  در 

درصد از   31تا  25،  ( لان ی )مازندران و گ ی  شمال  ر یخ   استان برنج 

  باشد یها ممناطق و استان  ريکشت آن مربوط به سا   ريسطح ز

ا در  خوزستان    انیم  نيکه  رتبه  استان  است در    . (8)  چهارم 

در واحد    دیکشت، مقدار تول  ريز  سطح  راتییروند تغ  یبررس

با  که    دهدینشان م  گذشته  قرن  میاستان در ن  نيسطح و کلان ا

  د یاما تول،  از سالها  یآنها در برخ  ريکاهش مقاد  نوسانات و  وجود

کشت    ر يکه سطح ز  یطوربه  ؛ همراه بوده  ریآن با رشد چشمگ

استا تول  28981از  خوزستان    نبرنج  متوسط  و    د یهکتار 

سال    لوگرمیک  1113 در  شلتوک  هکتار  ب  1356در  از    شیبه 

در هکتار در    لوگرمیک   4411عملکرد    نیانگی هزار هکتار و م 71

دهه  سال انتهای  استان   .(8)  دیرس  90های  در  برنج  زراعت 

از    یکيعنوان  برخوردار است و به  یاژهيو   گاهيخوزستان از جا

ب  محصولات  نيترمهم در  کشت    شتر یتابستانه  استان  مناطق 

از  .شودیم صورت  به  کشت برنج در خوزستاندو سوم    بیش 

  ی در نواحی(  بستر گلخراب  کي دار در  جوانه  بذر  کاشت )  میمستق

و به    یکوهستانی  آن در نواح  ماندهیو باق  بوده دشت متمرکز  

ترين مزايای کشت  ( مهم8گیلانی )  .شودیکشت م  يیروش نشا

کاری نسبت به روش مرسوم را کاهش قابل توجه میزان  خشکه

مناسب علف مديريت  آب،  کاهش مصرف  های  بذر مصرفی، 

هزينه کاهش  کشت،  سرعت  افزايش  و  هرز،  کارگری  های 

 مديريت بهتر مزرعه عنوان کرد.  

امروزه مديريت عناصر غذايی، بر اساس ظرفیت خاک و  

های مؤثر در توصیه بهینه و  روش  که ازنیاز گیاه استوار است  

مديريت مصرف بهینه  .  مصرف متعادل کودهای شیمیايی است 

  ی کود، منطبق بر نیاز رشدی گیاه و آزمون خاک از راهکارها

 (.19)  افزايش تولید کمی و کیفی محصولات کشاورزی است 

  ژه يومعمولاً میزان افزايش عملکرد محصولات کشاورزى و به

به کودى  غذايى  عنصر  کیلوگرم  يک  مصرف  با  طور غلات، 

تا    10متوسط   در شرايط مطلوب  گزارش  25و  شده  کیلوگرم 

همکارانغفاری .(14)  است  و  مختلف 6)  زاده  مقادير  اثر   )

 و سطوح مختلف نیتروژن   یا عصاره جلبک قهوه  پاشیمحلول

و عملکرد گندم    يیا یمیوشیب  فیزيولوژيکی،  های ويژگیبر برخی  

چمران) استان    (رقم  شاوور  کشاورزی  تحقیقات  ايستگاه  در 

بررس حاصل  .کردند  یخوزستان  نتايج  اساس  غلظت    ،بر 

همراه   10 به  جلبکی  کود  از  هکتار    5/ 3درصد  در  کیلوگرم 

و    شد. وانگکیفیت و عملکرد گندم    بیشتريننیتروژن موجب  

( مديريت  (  30همکاران  که  کردند  گیاهی   مکانی عنوان  تغذيه 

 نی نقش بسزايی در افزايش عملکرد و تعادل خاک از طريق تأم 

خاک و جبران و در اختیار گذاشتن عناصر غذايی بهینه   ر يذخا 

 ی طورکل اين موضوع )تغذيه خاص مکان عناصر غذايی( به دارد.  

و بازگشت   و بهبود کارايی استفاده از عناصر غذايی   سبب افزايش 

(. نتايج  20)  از طريق مديريت بهتر کودها خواهد شد   بیشتر آنها 

کشور    13نشان داد که در  (  21پژوهش پاسیکوئین و همکاران )

استفاده از مديريت خاص مکان عناصر    ،در جنوب شرق آسیا

میزان   به  عملکردی  افزايش  سبب  میانگین    13غذايی  درصد 

( نشان داد که  22)  و همکاران پنج .  ساله شده است   دوره سه 

افزايش   سبب  برنج  مزارع  در  مکان  خاص  تغذيه  مديريت 

قابل 7 کاهش  و  دانه  آفت   درصد  علفکشتوجه  و  ها  کشها 

است  کودهای   .شده  بر  علاوه  محصولات،  بهینه  تغذيه  در 
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گیاهی   رشد  محرک  و  تکمیلی  کودهای  از  پايه،  شیمیايی 

برای   و...(  هیومیک  اسید  دريايی،  جلبک  آمینه،  )اسیدهای 

افزايش فراهمی برخی از عناصر غذايی و بهبود مقاومت گیاه  

 (.  13شود )های محیطی استفاده مینسبت به تنش

  شیمیايی   کودهای   قیمت   افزايش   ديگر   اساسی مسئله  

  مواجه   چالش   با   کشاورزان   بین   در   را   آن   مصرف   که   است 

  جهانی   مقیاس   در   و   جهانی   بانک   گزارش   طبق .  است   کرده 

کود    قیمت  افزايش   ( 2020- 2024زمانی چهارساله )   دوره  در 

  که   ای گونه   به   است؛   بوده   درصد   170  تريپل   سوپرفسفات 

  رسیده   تن   هر   در   دلار   716  به   دلار   265  از   کود   اين   قیمت 

  قیمت.  است   مشهود   قیمت   افزايش   اين   نیز   ايران   در .  است 

  خدمات   شرکت   توسط   شده   توزيع   تريپل   سوپرفسفات   کود 

  برابر   پنجاه  با   1396 سال   در  ريال  11000  کیلويی   از   حمايتی 

است.   رسیده   1403  سال   در  ريال   550000  به حدود   افزايش 

تأمین  ازاين  ضمن  بتواند  که  راهکارهايی  از  استفاده  رو 

محصول،   عملکرد  مطلوب  تولید  و  گیاه  غذايی  نیازهای 

توجه   مورد  شیمیايی شود،  کودهای  کاهش مصرف  موجب 

مهم  از  يکی  آلی  کودهای  کاربرد  است.  گرفته  ترين  قرار 

  راهکارهای کاهش مصرف کودهای شیمیايی است. کودهای 

  مورد   غذايی   عناصر   از   بخشی   يا   و   تمام   تأمین   توانايی   آلی 

)   را   گیاه   نیاز  به .  ( 13دارند  نیز  زيستی  يک  کودهای  عنوان 

جمله   از  فعال  مواد  حاوی  کشاورزی،  در  پايدار  راهکار 

قابلیتباکتری  های متنوعی  های مفید ريزوسفری هستند که 

افزايش فراهمی زيستی عناصر غذايی )مانند   مانند تأمین و 

های تحريک  ن، فسفر، پتاسیم و آهن(، تولید هورمون نیتروژ 

آنتی  و  سیدروفورها  رشد،  اين  بیوتیک کننده  که  دارند  را  ها 

مصرف   کاهش  و  شیمیايی  کودهای  کارايی  افزايش  به  امر 

آنها، بهبود تنوع زيستی، حاصلخیزی خاک و افزايش تولید  

 (.  5کند ) محصول کمک می 

و اکوسیستم بسیار    خشکمهیندلیل اقلیم  استان خوزستان به

ويژه در نیمه جنوبی، شدت تجزيه مواد آلی  پذير آن، به آسیب 

خاک  کم  در  حاصلخیزی  به  منجر  که  بوده  زياد  بسیار  ها 

  استان   هایخاک   شود. همچنین، بیشترهای کشاورزی میخاک 

 عدم  و  زياد   آهک  زياد،   شوری  مانند  مشکلاتی  و   مسائل  دارای

در اين شرايط، استفاده از    ني؛ بنابرا (17)  هستند  ایتغذيه   تعادل

تاب افزايش  غذايی،  عناصر  تأمین  برای  و  کودها  گیاه  آوری 

اين   قبول ضروری است. هدف  قابل  به عملکردهای  دستیابی 

تکنیک اثر  ارزيابی  اساس  پژوهش،  )بر  کوددهی  مختلف  های 

آزمون خاک، تغذيه تکمیلی و کاربرد کودهای زيستی( در روش 

انتخاب  خشکه و  برنج  محصول  عملکرد  روی  برنج  کاری 

بهمناسب  است؛  کوددهی  تکنیک  نظر گونهترين  از  که  ای 

 صرفه باشد.  اقتصادی نیز به

 

 ها مواد و روش 

مرکز   به  وابسته  شاوور  تحقیقاتی  ايستگاه  در  پژوهش  اين 

با   خوزستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات 

جغرافیايی   و    31عرض  جغرافیايی    50درجه  طول  و  دقیقه 

و   48 حدفاصل    32درجه  در  ايستگاه  اين  شد.  اجرا  دقیقه 

اساس شاخص  رودخانه بر  و  واقع شده  کارون  و  کرخه  های 

شود. قبل  بندی میخشک طبقهآمبرژه جزء مناطق خشک و نیمه

مزرعه  خاک  متری  سانتی   30تا    0مق  ابتدا از ع  از اجرای آزمايش،

بافت،   های خاک شامل برخی ويژگی و  مرکب انجام   برداری مونه ن 

( و تجزيه آب  1)جدول    هاش ، فسفر، پتاسیم، شوری، پ ی کربن آل 

(. منبع  7شد )   گیری زه های استاندارد اندا ( بر اساس روش 2)جدول  

تأمین آب آبیاری در ايستگاه تحقیقاتی شاوور از رودخانه شاوور  

هدايت   با  سیلتی  رس  بافت  دارای  آزمايشی  مزرعه  خاک  بود. 

 بود.  dS m 3-1الکتريکی  

کاری بود.  شیوه کشت برنج در اين پژوهش به روش خشکه

کیلوگرم در   120شده )ابتدا بذر در بستر خشک به میزان توصیه

های بلند هکتار از رقم محلی عنبوری قرمز پاکوتاه( روی پشته

شد. کشت  پشته(  هر  روی  کشت  در    )سه خط  آبیاری  برای 

خشکه وجود  روش  دائم  غرقاب  برای  ضرورتی  برنج  کاری 

نداشته؛ بلکه ايجاد رطوبت کافی در حدود بین ظرفیت مزرعه  

 توان برای  کند. اين بدان معناست که میو اشباع خاک کفايت می
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 در ايستااه تحقيقات کشاورزی شاور خوزستان ت زيه شيميايی نمونه خاك محل اجرای آزمايش .1جدول 

 هدايت الکتريکی 

)1-(dS m 

pH 
 (%) ماده آلی  (-)

 دسترس فسفر قابل 
)1-(mg kg 

 پتاسیم قابل دسترس 
)1-(mg kg 

 بافت

 ی لتیسرس 265 5/8 85/0 8/7 0/3

 

 محل اجرای آزمايش ت زيه شيميايی آب آبياری  .2 جدول

 شوری

(1-S mµ) 

 سديم منیزيم کلسیم  کلر کربنات بی کربنات  هاشپ 

(- ) (1-meq l) 

1200 6/7 0/0 9/7 6/3 0/4 5/4 8/4 

 

آبیاری در نظر   تأمین آب برنج مانند ساير گیاهان زراعی دور 

(. با توجه به اين 16گرفت و هر چند روز يک بار آبیاری کرد )

شده، روش کشت  های انجامموضوع و بر اساس نتايج پژوهش

صورت کشت سطحی انجام شد و دور  در استان خوزستان به

برگی و پس از آن دور    5تا    4آبیاری دو تا سه روزه تا مرحله  

روزه تا انتهای دوره رشد برنج در نظر گرفته شد   4تا    3آبیاری  

  ن ییتع  کرت   ی آب به انتها  دنی برحسب رس  ها یاریزمان قطع آبو  

بهره16)  شد ويژگی(.  از  آب يکی  مهم  وری مصرف  در های 

آب   از  استفاده  کارايی  محصولات    منظوربهتعیین  تولید 

  میزان محصول تولیدی بر   نسبت   صورتکه به  کشاورزی است 

حسب مترمکعب   بر شدهآبیاری مصرفحسب کیلوگرم به آب 

گیری میزان  که اندازهدر اين مطالعه با توجه به اين .محاسبه شد

منظور مقايسه و  رو بهآب مصرفی از اهداف پژوهش نبود، ازاين

بهره میزان آب  تعیین  از  مطالعه،  مورد  تیمارهای  در  آب  وری 

ای که در ايستگاه تحقیقات  شده در مطالعهگیریمصرفی اندازه

(  16کشاورزی شاوور توسط مسکینی ويشکايی و همکاران )

 انجام شده، استفاده شد. 

در   پژوهش  طرح    چهاراين  قالب  در  تکرار  سه  با  تیمار 

تا   1398در دو سال زراعی از  های کامل تصادفی  آماری بلوک 

شد  1400 تیمار  اجرا  شامل  آزمايشی  تیمارهای  مديريت    (1. 

مديريت تغذيه بر  (  2تیمار    ، (F1)  تغذيه بر اساس عرف زارع

آزمون خاک  اساس   (3تیمار  (،  F2)  اساس  بر  تغذيه    مديريت 

و   خاک  قاشقیآزمون    برمبنای   (Teaspoon feeding)  تغذيه 

کودهای   کاربرد  با  نموی  ) مرحله  تیمار  F3تکمیلی  و   )4  )

بر  شده کودهای شیمیايی پايه  درصد مقادير توصیه  75مصرف  

)کاهش  اساس   خاک  کودهای    25آزمون  مصرف  درصد 

   ( بودند.F4شیمیايی( به همراه استفاده از کودهای زيستی )

  کیلوگرم  300مصرف کود اوره به میزان زارع،   عرف  تیمار در  

  اواسط و    در هکتار(   کیلوگرم   100)   در دو تقسیط پايه   در هکتار 

شد. همچنین در مصرف    در هکتار(   کیلوگرم   200زنی ) پنجه

زراع، هیچ  پتاسیمی مصرف تیمار عرف  کود فسفری و  گونه 

مصرف کودهای  تیمار تغذيه بر اساس آزمون خاکدر    نشد.

به  خاک  آزمون  اساس  بر  پتاسیمی  و  پايه فسفری  و   صورت 

آبیاری   شامل  تقسیط چهار  مقدار اوره بر اساس آزمون خاک در  

 30رفتن ) درصد(، ساقه  30)   زنی، مرحله پنجه درصد(   20دوم ) 

)   درصد( 20)  خوشه   تکمیل و    درصد(  شد  در   (. 19مصرف 

علاوه بر مصرف   )آزمون خاک + تغذيه تکمیلی( تیمار سوم  

بر اساس مرحله نموی در مرحله    ، اوره تقسیط  کودهای پايه و  

لیتر در هکتار به  15به میزان  ابتدايی استفاده از هیومیک اسید

زمان  هملیتر در هکتار،    2جلبکی به میزان    رشد همراه محرک  

دوم    با  فسفر  آبیاری  کود  به 10- 52- 10) ويژه  از   7میزان  ( 

زنی استفاده از کود عنصر  کیلوگرم در هکتار، در مرحله پنجه 

 2کیلوگرم در هکتار به همراه    7میزان  ( به20- 20- 20متعادل ) 

جلبکی و در مرحله خوشه رفتن استفاده از کود   رشد   لیتر محرک 
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محرک    ( 12- 12- 36)   ويژهپتاسیم   همراه  به  رشد به   جلبکی 

بود   2میزان   هکتار  در  مصرف 10)   لیتر  چهارم،  تیمار  در   .)

درصد مقدار   75کودهای فسفری و پتاسیمی و اوره به مقدار  

) توصیه  آزمون خاک  برمبنای  مقادير   25شده  از  کمتر  درصد 

پتاسیم توصیه  و  فسفر  نیتروژن،  کودهای  مصرف  و  شده( 

پوتیدا،  سودوموناس  باکتريايی  )کودهای  زيستی 

و   کورينسیس  سودوموناس  آگلومرانس،  پانتوآآگلومرانس 

سودوموناس وانکوورنیسیس( از شرکت زيست فناور سبز و 

شماره  ) با  کودی  ماده  ثبت  ( 07794و    93162،  27938های 

و   نموی  مراحل  اساس  بر  آب  و  خاک  تحقیقات  موسسه 

(. کود زيستی پتاسیمی 3های موجود اعمال شد )جدول  توصیه 

سودوموناس  و  کورينسیس  سودوموناس  باکتری  دو    شامل 

جمعیت   با  شوری    710وانکوورنیسیس  با  گرم  در  باکتری 

باکتری  دسی 0/ 53 شامل  فسفری  زيستی  کود  متر،  بر  زيمنس 

باکتری در گرم با شوری    710سودوموناس پوتیدا با جمعیت  

باکتری  دسی  0/ 53 شامل  نیتروژنی  کود  و  متر  بر  زيمنس 

جمعیت   با  شوری    710پانتوآآگلومرانس  با  گرم  در  باکتری 

بر متر بود )جدول  دسی 0/ 53 های  کرت  (. مساحت3زيمنس 

 .مترمربع در نظر گرفته شد 20آزمايشی 

  هر   وسط  مترمربع  سه  از  و   دستی  صورتبه  برنج  برداشت 

  استفاده   یمترمربع  يک  چارچوب  از  منظور  بدين.  شد  انجام  کرت

  هر   وسط  از  مترمربعی  يک  قسمت   سه  در  برنج  هوايی  اندام.  شد

  از  برنج  دانه و کلش و  کاه برداشت، از پس. شد  برداشت  کرت

 مدت  به  گرادسانتی  درجه  70  دمای  در   آون  در   و  شدند  جدا  هم

های  شاخص  .شدند  خشک  ثابت   وزن  به  رسیدن  تا  ساعت   72

عملکرد برنج شامل تعداد خوشه در مترمربع، تعداد دانه در هر  

دانه   عملکرد  و  بیولوژيک  عملکرد  دانه،  هزار  وزن  خوشه، 

های آماری و مقايسه  تجزيه و تحلیل  گیری شدند.شلتوک اندازه

با   تیمارهای مختلف به صورت مرکب )دوساله(  بین  میانگین 

  SAS v.9.3و نرم افزار    ای دانکناستفاده از آزمون چند دامنه

اقتصادی  .شدانجام   تحلیل  مورد    همچنین  کودی  تیمارهای 

 اين  در سود انجام شد.  -مطالعه نیز با استفاده از روش هزينه  

  از   تیمار،   هر   اعمال   از   حاصل   ناخالص   درآمد   روش 

  به   محصول   قیمت  در   محصول   تولید   عملکرد   حاصلضرب 

معمولاً   اعمال   هزينه .  آيد می   دست  تیمار    های هزينه   کل   هر 

  توان می   اما   شود؛ می   گرفته   نظر   در   محصول   تولید   به   مربوط 

  فقط   و   حذف   را   تیمارها   اجرای   در   مشترک   تولید   های هزينه 

  بنابراين .  کرد   لحاظ   محاسبات   در   را   غیرمشترک   های هزينه 

  کوددهی   فرآيند   به   مربوط   های هزينه   کلیه   فقط   توان می 

  به   مربوط   تجهیزات   هزينه   کار،   نیروی   کود،   خريد   هزينه ) 

به    . کرد   لحاظ   و   محاسبه   را ...(  و   کوددهی  پژوهش  اين  در 

قیمت هر   مورد بررسی،  تیمارهای  اقتصادی  ارزيابی  منظور 

شلتوک   کیسه    3500کیلوگرم  هر  کیلوگرمی    50تومان، 

پتاسیم  به  و سولفات  تريپل  فسفات  اوره، سوپر  کود  ترتیب 

فسفر تومان و قیمت هر کیلو کود    75000و    65000،    50000

متعادل  15000ويژه   کود  کیلو  هر   10000  تومان، هر  تومان، 

ويژه   پتاس  کود  رشد    11000کیلو  محرک  لیتر  هر  تومان، 

تومان    8000تومان و هر لیتر اسید هیومیک    45000جلبکی  

هزار    75000در نظر گرفته شد. قیمت هر بسته کود زيستی  

ی  مصوب وزارت جهاد کشاورز   های مت ی ق تومان بر اساس  

 در نظر گرفته شد. 

 

 نتايج و بحث 
مديريت   تیمارهای  اثر  واريانس دوساله )مرکب(  تجزية  نتايج 

برنج )رقم  تغذيه بر عملکرد دانه و برخی ويژگی های زراعی 

شده است. بین تیمارها از    ارائه  4ر جدول  عنبوری پاکوتاه( د

نظر عملکرد دانه و تعداد خوشه در واحد سطح از نظر آماری  

 درصد ديده شد.  5دار در سطح تفاوت معنی

 

 عملکرد دانه 

بیشترين میزان عملکرد دانه در تیمارهای کود زيستی + کاهش 

25 ( شیمیايی  کودهای  و    4365درصد  هکتار(  در  کیلوگرم 

کیلوگرم در هکتار( ديده   4270آزمون خاک + تغذيه تکمیلی )

 داری را با تیمارهای عرف  شد که از نظر آماری تفاوت معنی
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 . برنامه کودهای مورد نياز )منبع، مقدار و زمان مصرف( در تيمارهای مورد مطالعه 3جدول 

 مقدار مصرف )کیلوگرم/ لیتر در هکتار( زمان مصرف  نام کود مصرفی  نام تیمار

 ( F1عرف زارع ) 

)بدون مصرف کودهای  

 فسفری و پتاسیمی( 

 اوره 

 کیلوگرم در هکتار   100 پايه 

 کیلوگرم در هکتار   200 دهی اواسط پنجه 

مديريت بر اساس آزمون  

 ( F2خاک ) 

 اوره 

درصد(،   20در چهار تقسیط شامل آبیاری دوم ) 

درصد(، ساقه رفتن    30زنی ) مرحله پنجه 

 درصد( 20)  درصد( و تکمیل خوشه  30) 

 کیلوگرم در هکتار   300

 کیلوگرم در هکتار   125 تماماً به صورت پايه  سوپرفسفات تريپل 

 کیلوگرم در هکتار   200 تماماً به صورت پايه  سولفات پتاسیم 

مديريت بر اساس آزمون  

خاک و تغذيه تکمیلی  

 (F3 ) 

 اوره 

درصد(،   20در چهار تقسیط شامل آبیاری دوم ) 

  30درصد(، ساقه رفتن )   30زنی ) مرحله پنجه 

 درصد( 20)  درصد( و تکمیل خوشه 

 کیلوگرم در هکتار   300

 کیلوگرم در هکتار   125 تماماً به صورت پايه  سوپرفسفات تريپل 

 کیلوگرم در هکتار   200 تماماً به صورت پايه  سولفات پتاسیم 

اسید هیومیک، محرک رشد  

جلبکی و کود فسفر بالا  

 (10-52-10 ) 

 مراحل ابتدايی همراه با آب دوم 
کیلوگرم در    7لیتر و    2لیتر،    15به ترتیب  

 هکتار 

محرک رشد جلبکی و کود  

20-20-20 
 کیلوگرم در هکتار   7لیتر و    2به ترتیب   زنی مرحله پنجه 

محرک رشد جلبکی و کود  

12-12-36 
 کیلوگرم در هکتار   7لیتر و    2به ترتیب   رفتن مرحله خوشه 

درصد آزمون    25کاهش  

خاک به همراه استفاده از  

 (. F4کودهای زيستی ) 

 اوره 

درصد(،   20در چهار تقسیط شامل آبیاری دوم ) 

درصد(، ساقه رفتن    30زنی ) مرحله پنجه 

 درصد( 20)  درصد( و تکمیل خوشه  30) 

 کیلوگرم در هکتار   225

 کیلوگرم در هکتار   94 تماماً به صورت پايه  سوپرفسفات تريپل 

 کیلوگرم در هکتار   150 تماماً به صورت پايه  سولفات پتاسیم 

مصرف کود زيستی  

)نیتروژن، فسفر و پتاسیم  

 زيستی باکتريايی( 

 گرمی از هر کود زيستی   100يک بسته   همراه با تقسیط اوره 

 

 ( ) کیلوگرم    3651زارع  خاک  آزمون  و  هکتار(    3789در 

 ( دادند  نشان  در هکتار(  نتايج   0P / 05کیلوگرم  مقايسه   .)

ای  نشان داد بین عملکرد دانه شلتوک در دو مديريت تغذيه 

تیمار چهارم   تکمیلی( و  تغذيه  )آزمون خاک +  تیمار سوم 

درصد کودهای شیمیايی( از نظر    25)کود زيستی + کاهش  

معنی  اختلاف  )جدول  آماری  نداشت  وجود  دلیل  5داری   .)

عملکرد کمتر در تیمار سوم )آزمون خاک + تغذيه تکمیلی(  

کاهش    + زيستی  )کود  چهارم  تیمار  به  درصد    25نسبت 
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کودهای شیمیايی( احتمالاَ به اين دلیل است که در اين تیمار  

در ابتدای فصل رشد، میزان عناصر غذايی به اندازه کافی از  

گیرد؛ درنتیجه رشد  منبع کود شیمیايی در اختیار گیاه قرار می 

در   تأخیر  به  منجر  که  يافته  افزايش  گیاه  رويشی  توسعه  و 

شروع فاز زايشی و محدود شدن زمان رشد و تکمیل عملکرد  

دانه در مرحله رشد زايشی شده است. تیمارهای سوم )آزمون  

کاهش    + زيستی  )کود  چهارم  و  تکمیلی(  تغذيه   + خاک 

زارع   25 عرف  تیمار  به  نسبت  شیمیايی(  کودهای  درصد 

عملکرد    705و    619ترتیب  به  افزايش  هکتار  در  کیلوگرم 

ترتیب  ج به داشت که بیانگر افزايش عملکرد دانه شلتوک برن 

درصد نسبت به عرف زارع بود )جدول    19/ 3و    17میزان  به 

(،  26همکاران )   و   های سیرواکومار (. اين نتايج با پژوهش 5

( و کادام و  14(، کاويا و همکاران ) 29وانیتا و موهانداس ) 

مطابقت دارد. اين پژوهشگران گزارش کردند    ( 12همکاران ) 

کاربرد  با  خاک  تکمیلی  تغذيه  هیومیک   که  اسید    کودهای 

پايه   کودهای   با   همراه    باعث  داری معنی   طور به   شیمیايی 

  در   بهبودی   که   طوری به   شود؛ می   دانه   عملکرد   افزايش 

  ديده   شاهد   تیمارهای   به   نسبت   درصد   21  تا   5/ 75  ی محدود 

  نیتروژن،   ويژه به   غذايی،   عناصر   جذب   هیومیک   اسید .  شد 

  اسید   همچنین،   (. 26و    14دهد ) می   افزايش   را   پتاسیم   و   فسفر 

  محتوای   ريشه،   طول  جمله   از   گیاه   رشد   های ويژگی   هیومیک 

  (. 26بخشد ) می   بهبود   را   برگ   سطح   مدت زمان   و   کلروفیل 

اسید   در پژوهشی ديگر گزارش شد که کاربرد   اين،  بر  علاوه 

  نشاسته موجب بهبود   و   پروتئین   هیومیک با افزايش محتوای 

   (. 12شود ) می   برنج   ی دانه   کیفیت 

به  پايه  کودهای  کاربرد  که  است  حالی  در  تنهايی  اين 

)بدون کودهای تکمیلی يا کود زيستی( در تیمار آزمون خاک  

شلتوک  2)تیمار   دانه  عملکرد  در  اندکی  افزايش  موجب   ،)

درصد افزايش    3/ 8کیلوگرم در هکتار، معادل   138برنج شد ) 

داری با تیمار عرف  عملکرد( که از نظر آماری تفاوت معنی 

دهد که  (. بنابراين بررسی نتايج نشان می 5  زارع نداشت )جدول 

يا   کودهای تکمیلی  پايه به همراه  کودهای شیمیايی  توأم  کاربرد 

نیز   کودهای شیمیايی  اثربخشی  افزايش  زيستی موجب  کودهای 

گردد. علاوه براين، تأمین عناصر غذايی مورد نیاز گیاه متناسب  می 

با مرحله رشدی و نموی گیاه باعث توانمند شدن گیاه و جلوگیری  

، استفاده از  4از ايجاد تنش و کاهش عملکرد گیاه شد. در تیمار  

درنتیجه   و  غذايی  عناصر  جذب  بهبود  باعث  زيستی  کودهای 

ک  است.  شده  عملکرد محصول  طريق  افزايش  از  زيستی  ودهای 

گیاه  مکانیسم  عملکرد  بهبود  موجب  غذايی  عناصر  افزايش  های 

ها، تثبیت نیتروژن در خاک است.  شوند. يکی از اين مکانیسم می 

در صورت مصرف کودهای زيستی حاوی باکترهای تثبیت کننده  

نیتروژن )ازتوباکتر يا ازوسپیزيلوم( به همراه کودهای شیمیايی پايه،  

شده   52افزايش   گزارش  نیتروژن  کود  مصرف  کارايی  درصد 

سازی فسفات در خاک  (. مکانیسم ديگر، افزايش محلول 11)  است 

( گزارش کردند که در اثر کاردبرد  11است که جوادی و همکاران ) 

کودهای زيستی به همراه کودهای پايه، مقدار فسفر قابل دسترس  

يابد. مطالعه مروری ساريخانی و امینی  برابر افزايش می   2/ 8خاک  

های مختلفی در کودهای زيستی وجود  ( نشان داد که مکانیسم 24) 

کننده  های آزادکننده پتاسیم و محلول دارد که در آنها وجود باکتری 

افزايش تحرک عناصر غذايی در خاک می  شود.  فسفات موجب 

علاوه بر اين، کاربرد کودهای زيستی موجب بهبود برهمکنش گیاه  

د بدين صورت که کودهای زيستی موجب اصلاح  گرد و خاک می 

محیط ريزوسفر و در نتیجه بهبود قابلیت دسترسی عناصر غذايی  

 شود.  و برهمکنش جامعه میکروبی خاک و ريشه گیاه می 

 

 تعداد خوشه در مترمربع 

نشان داد که در بین اجزای مختلف عملکرد شلتوک    5نتايج جدول  

مختلف   تیمارهای  در  مترمربع  در  خوشه  تعداد  بین  تنها  برنج، 

معنی  ) اختلاف  داشت  وجود  تعداد    ن ي شتر ی ب (.   > 0P/ 05داری 

مترمربع   در  دو خوشه  تغذيه    مار ی ت   در   + آزمون خاک  مديريت 

درصد کودهای شیمیايی    25( و کود زيستی + کاهش  328تکمیلی ) 

درصد بیشتر از تیمار    10/ 4و    13/ 9ترتیب  ( ديده شد که به 318) 

  ی ا ه ي تغذ   ت ي ر ي مد   توان نتیجه گرفت که عرف زراع بود. بنابراين می 

  د ی سبب تول با استفاده از کودهای زيستی و محرک های رشد   اه ی گ 

  تعداد   و درنتیجه افزايش    مترمربع   در   باور   پنجه   تر مناسب   تعداد 

 ( نیز افزايش  18مورنجن و همکاران )   . شود می   مترمربع   در   خوشه 
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  قرمز  یعنبور رقم برنج زراعی  یهای ويژگ برخی و دانه عملکرد بر  هيتغذ تيري مد یمارهايت  اثر دوساله واريانس ت زية  نتايج .4جدول 

 ( مرکب هي)ت ز پاکوتاه

 میانگین مربعات   

 درجه آزادی  منبع تغییرات
 عملکرد دانه 

 
 وزن هزار دانه  عملکرد بیولوژيک

دانه در 

 خوشه

تعداد خوشه در  

 مترمربع 
 درصد باروری 

 9/206* 7/118160** 9/3109** 5/147** 2/77328600** 2/819561** 1 اثر سال 

 ns4/3544600 ns233/0 ns3/41 *2550 ns64/16 4/728839* 3 تیمار تغذيه 

 25/17 8/743 6/38 323/1 8/1578000 8/134387 12 خطای آزمايش 

 0/5 9/8 4/9 1/5 8/11 1/9  ضريب تغییرات )%( 

ns ، * و يک درصد  5دار، تفاوت در سطح  : به ترتیب عدم تفاوت معنی**و 

 

 پاکوتاه(  یبر عملکرد و اجزا عملکرد شلتوك )رقم عنبور یکود   تيري مد یمارهايت  ريدوساله )مرکب( تاث نيانايم  سهيمقا .۵ جدول

  عملکرد دانه تیمار

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد بیولوژيک

 )کیلوگرم در هکتار(
وزن هزار  

 دانه )گرم( 

تعداد دانه در  

 خوشه

 تعداد خوشه 

 مترمربع در 

درصد  

 باروری

 b3651 ab10130 a9/22 a27/65 b0/288 a74/83 عرف زارع 

 b3789 b10070 a2/23 a40/64 b0/288 a08/84 آزمون خاک 

آزمون خاک و تغذيه  

 تکمیلی

a4270 a11710 a8/22 a75/69 a0/328 a25/85 

آزمون خاک )کاهش  

 درصد( و کود زيستی  25

a4356 ab10850 a8/22 a12/64 ab0/318 a28/81 

 

عملکرد دانه برنج با کاربرد کودهای محرک رشد را گزارش کردند  

عنوان مؤثرترين مؤلفه شناسايی  و تعداد خوشه در مترمربع را به 

( نیز با کاربرد کودهای  28کردند. در پژوهش تهلا و همکاران ) 

درصدی    26/ 44و    23/ 09محرک رشد در کشت برنج، افزايش  

 ترتیب در عملکرد دانه برنج و تعداد خوشه در مترمربع ديده شد. به 

 

 وری مصرف آببهره

وری  میانگین آب مصرفی، عملکرد شلتوک برنج و شاخص بهره

  ارائه   6مطالعه در جدول  مصرف آب در تیمارهای مختلف مورد  

وری مصرف آب در شده است. محدوده میانگین شاخص بهره

کیلوگرم بر مترمکعب    0/ 25تا    0/ 21تیمارهای مورد مطالعه از  

وری مصرف آب در تیمار چهارم )کود  ديده شد. بیشترين بهره

کاهش    + آمد   25زيستی  به دست  شیمیايی(  کودهای  درصد 

از    0/ 25) استفاده  که  داد  نشان  نتايج  مترمکعب(.  بر  کیلوگرم 

کودهای زيستی و تکمیلی به همراه کودهای شیمیايی پايه بر  

 درصدی شاخص  14و  19اساس آزمون خاک موجب افزايش 
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وری آب  در تيمار های کودی مورد مطالعه در مقايسه با تيمار عرف زارع )مصرف کود بر مبنای عرف زارع(  تعيين ميزان بهره  .6جدول 

 گياه برنج )رقم عنبوری قرمز کوتاه( 

 تیمار
 کل آب مصرفی 

 )مترمکعب(

 میانگین عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(

مصرف آب   وری بهره 

 )کیلوگرم بر مترمکعب( 

 21/0 3651 17400 عرف زارع 

 22/0 3789 17400 آزمون خاک 

 24/0 4270 17400 آزمون خاک و تغذيه تکمیلی 

 25/0 4356 17400 درصد کودهای شیمیايی  25کود زيستی + کاهش 
 ( استفاده شده است. 16: مقادير آب مصرفی از مطالعه مسکینی ويشکايی و همکاران )*    

 

وری مصرف آب نسبت به شرايط عرف زارع شده است  بهره

)  کهیدرحال(؛  6)جدول   همکاران  و  ويشکايی  (  16مسکینی 

صورت کشت  وری مصرف آب در کشت برنج بهشاخص بهره

روش خشکه به  را  مسطح  مترمکعب    0/ 18کاری  بر  کیلوگرم 

وری مصرف آب در دهندة افزايش بهرهنشانکه  گزارش کردند

تکنیک انتخاباثر  است.  کوددهی  مختلف  مناسب،   رقم  های 

منطقه آب  و  خاک  کیفیت  اساس  بر  مناسب  کشت   و  شیوه 

 عملکرد   سازیبهینه  برای  کلیدی  عوامل  تغذيه گیاه از  مديريت 

و    9هستند )  آب  وری بهره  خشکه کاری برنج و  کشت  سیستم

 رطوبتی  تنش  هایآستانه  اساس  بر  آبیاری  ريزیبرنامه  (.25

  کاری خشکه  روش  در  کیلوپاسکال  10-20  محدوده  در  خاک 

  روش   با  مشابه  عملکردی  تواندمی  که  است   داده  نشان  برنج،

  در   درصد  46  تا  17  حال  عین  در  و  کرده  حفظ  دائم  غرقاب

)  جويیصرفه  آبیاری  آب  مصرف باندوک    (.25کند  و  بهناس 

  کودهای   کاربرد  با  همراه  زمین  دقیق  ( گزارش کرد که تسطیح1)

  در   را  دانه  عملکرد  و   آب  مصرف  وریبهره  تواندمی  زيستی

در پژوهشی ديگر نیز   بخشد.  بهبود  کشت مستقیم برنج  سیستم

با مصرف   همراه  شهری  هایزباله  شدهغنی  کمپوست   کود  کاربرد

  آستانه   در  آبیاری  و  شیمیايی   کود  شدهتوصیه  میزان  درصد  75

 رشد،   بهبود  به  منجر  تبخیر،  تشتک  از  تجمعی  تبخیر  مترمیلی  50

  روش خشکه کاری برنج   در  آب  مصرف  وریبهره  و   عملکرد

   (.4است ) شده

 

 تحليل اقتصادی تيمارهای مورد مطالعه در کشت برنج 

در   مختلف  کودی  تیمارهای  کاربرد  اقتصادی  بررسی  نتايج 

شده است. نتايج    ارائه  7در جدول  مقايسه با تیمار عرف زارع  

نشان داد که هر سه تیمار کودی مورد مطالعه نسبت فايده به  

هزينه بیشتر از يک را داشتند و از نظر اقتصادی مقرون به صرفه 

مصرف   اثر  در  هزينه  به  فايده  نسبت  مقدار  کمترين  بودند. 

آمد   دست  به  خاک  آزمون  اساس  بر  پايه  شیمیايی  کودهای 

ستی و تکمیلی همراه با کودهای  (. با مصرف کودهای زي3/ 86)

شیمیايی پايه بر مبنای آزمون خاک موجب افزايش نسبت فايده  

به هزينه در تیمارهای سوم و چهارم شد. بیشترين نسبت فايده  

زيست کود  تیمار  در  هزينه  کاهش  به   + کودهای    25ی  درصد 

( که تقريباً چهار برابر بیشتر از 23/ 25شیمیايی به دست آمد )

(  5/ 56نسبت فايده به هزينه در آزمون خاک + تغذيه تکمیلی )

افزايش عملکرد   از  افزايش درآمد کشاورز  امر،  اين  بود. دلیل 

های  شلتوک برنج در اثر کاربرد کودهای زيستی و کاهش هزينه

( گزارش  2ناشی از مصرف کودهای شیمیايی پايه بود. بیستا )

کاری  و به روش خشکه  صورت مستقیمبرنج به  کرد که کشت 

اين   است.  صرفه  به  مقرون  اقتصادی  کشاورزان  برای  نظر  از 

  های کاهش هزينه  درصد و  50  تا  آب  مصرف  با کاهش  روش

افزايش  60  تا  کار  نیروی موجب    درصدی   10  تا  5  درصد 

 شود. می  وریبهره
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بررسی اقتصادی کاربرد تيمار کودی مورد مطالعه در مقايسه با تيمار عرف زارع )مصرف کود بر مبنای عرف زارع( گياه برنج   .7جدول 

 )رقم عنبوری قرمز پاکوتاه( 

 تیمار

عملکرد دانه در  

  تیمار کودی

کیلوگرم در  )

 هکتار(

عملکرد دانه در  

تیمار عرف  

زارع )کیلوگرم  

 در هکتار(

در آمد کلی  

 حاصل از تیمار 

 )تومان( 

افزايش 

عملکرد  

)کیلوگرم در  

 هکتار(

درآمد حاصل  

از افزايش  

عملکرد  

 )تومان( 

تفاضل هزينه  

کودهای مصرفی  

در تیمار کودی با  

تیمار عرف زارع  

 )تومان( 

نسبت فايده به 

 هزينه

 0 0 0 0 127875500 3651 3651 عرف زارع 

 86/3 125000 483000 138 13261500 3651 3789 آزمون خاک 

آزمون خاک + تغذيه  

 تکمیلی
4270 3651 14945000 619 2166500 390000 56/5 

  25کود زيستی + کاهش 

 درصد کودهای شیمیايی
4356 3651 15246000 705 2467500 106250 25/23 

 

 گيرینتي ه
در اين پژوهش، تأثیر تیمارهای کودی مختلف )آزمون خاک،  

کشت   روش  در  زيستی(  کودهای  و  تکمیلی  تغذيه 

زراعی  خشکه  سال  دو  در  خوزستان  استان  در  برنج  کاری 

و   تکمیلی  تغذيه  کاربرد  که  داد  نشان  نتايج  شد.  ارزيابی 

بر  کودها  پايه  ی زيستی به همراه مصرف کودهای شیمیايی 

دار عملکرد  تواند موجب افزايش معنی اساس آزمون خاک می 

درصد شود )افزايش    19/ 3تا    17دانه شلتوک برنج به مقدار  

کیلوگرم در    705تا    615عملکرد دانه شلتوک برنج در حدود  

به  مترمربع  در  تعداد خوشه  اين پژوهش،  در  عنوان  هکتار(. 

تیمارهای    مؤلفة مؤثرترين   تأثیرگذاری  در  برنج  عملکرد 

فزايش عملکرد دانه شلتوک برنج شناسايی شد. با  کودی بر ا 

تیمار   در  پتاسیمی  و  فسفری  کودهای  مصرف  عدم  وجود 

عرف زارع، بین عملکرد دانه شلتوک در دو تیمار عرف زارع  

اختلاف   خاک،  آزمون  اساس  بر  شیمیايی  کود  مصرف  و 

استان  معنی  در  که  داشت  توجه  بايد  نشد.  ديده  داری 

خوزستان، کشت برنج بعد از برداشت محصول پايیزه مانند  

می  انجام  کلزا  و  بهره گندم  شرايط  اين  در  در  شود.  برداران 

به   بیشتر  اوره  مواقع  کود  کودی    ندرت به جز  منابع  ساير  از 

کنند. با توجه به شرايط احیايی خاک در شرايط  استفاده می 

کشت برنج میزان فراهمی عناصر مانند فسفر و برخی عناصر  

ايش يافته و باعث تأمین بخشی از نیاز غذايی  ريزمغذی افز 

احتمالی   دلیل  موضوع  اين  شد.  خواهد  وجود برنج    عدم 

دار بین تیمار آزمون خاک و عرف زارع در اين  تفاوت معنی 

پژوهش است. در تیمار چهارم، با مصرف کودهای زيستی و  

آزمون   تیمار  به  نسبت  پايه  شیمیايی  کودهای  کمتر  مصرف 

تغییر   برنج  شلتوک  دانه  عملکرد  تکمیلی،  تغذيه   + خاک 

تغذيه  معنی   + خاک  آزمون  تیمار  در  چون  نداشت.  داری 

ايجاد شرايط مناسب رشد گیاه، توسعه   به  با توجه  تکمیلی 

صورت  خوب به کانوپی   ول ی  با  فاز    ی گرفته؛  مقارن  زايشی 

ايجاد سرمای پايیزه )در شرايط استان خوزستان( شده است.  

با رعايت کاربرد عناصر    داد   نشان   ی اقتصاد   ل ی تحل   و   برآورد 

ها نسبت فايده به سود افزايش يافت  غذايی در تمام مديريت 

به 15/23تا    3/ 86)  به    طوری (؛  اقتصادی  بهره  بیشترين  که 

برابر نسبت به تیمار عرف زارع، در تیمار    23میزان حدود  

کاهش    + زيستی  کود  شیمیايی    25کاربرد  کودهای  درصد 
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نتايج اين پژوهش نشان داد که استفاده    ن ي ؛ بنابرا حاصل شد 

کاری برنج، علاوه  از کودهای زيستی در روش کشت خشکه 

های  بر کاهش مصرف کودهای شیمیايی موجب کاهش هزينه 

درآمد   افزايش  و  پايه  شیمیايی  کودهای  مصرف  از  ناشی 

 . شود بردار در اثر افزايش عملکرد دانه شلتوک برنج می بهره 
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