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Abstract 

Soil organic carbon provides conditions for better plant growth by increasing soil quality by improving physical, 

chemical, and biological properties of the soil. Therefore, an experiment was conducted in a randomized complete block 

design (RCBD) with three replications at the Shavour Agricultural Research Station in Khuzestan Province to 

investigate the effect of different sources of organic matter on some soil properties and wheat yield. The main plots 

included cow manure, poultry manure, wheat straw, bagasse, and sugarcane filter cake, and the subplots included three 

fertilizer levels of 2.5, 5, and 10 tons per hectare. Also, one plot was considered as a control (without organic fertilizer) 

in each replication. The results showed that the best sources of organic fertilizer available in the province that have had 

a favorable result in increasing wheat yield and improving soil physical properties are filter cake, cow manure, and 

sugarcane bagasse fertilizers (with a yield of 4772, 4467, and 4452 kg/ha, respectively). Wheat straw also has the least 

effect on yield (4019 kg/ha) and plays a major role only in improving soil physical and chemical properties. It is worth 

noting that since no significant difference was observed between the fertilizer consumption amounts in the overall 

results, the consumption of 2.5 tons per hectare of each fertilizer source is more economical and is recommended. It 

also seems that the combined application of filter cake with sugarcane bagasse or cow or chicken manure with wheat 

straw and stubble, in a total amount of 2.5 tons per hectare, has a more favorable result in increasing wheat yield and 

improving soil physical properties. 
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 چکيده
های فيزيکی، شيميايی و بيولوژيکی خاك شرايط را برای رشد بهتر گياه فررراهم خاك با افزايش کيفيت خاك از راه بهبود ويژگی  آلی کربن

آمرراری طرح در قالب  آزمايشی، های خاك و عملکرد گندمبر برخی ويژگی  آلی بررسی کارايی منابع مختلف مواد  منظوربهبنابراين  د؛  کنمی
اسررتان در ايستگاه تحقيقات کشاورزی شاوور به مدت پنج سال خردشده با سه تکرار يکبار های کرت صورتبههای کامل تصادفی و بلوك

 های فرعی شرراملو کرتفيلترکيك نيشکر    و  کود گاوی، کود مرغی، کاه و کلش گندم، باگاس  های اصلی شاملخوزستان انجام شد. کرت
شاهد )بدون مصرف کود آلررید در نظررر گرفترره  عنوانبهدر هر تکرار يك کرت  همچنينبودند. تن در هکتار  10و  5، 5/2سه سطح کودی 

شد. بررسی نتايج نشان داد که از بهترين منابع کود آلی موجود در استان که نتيجه مطلوبی در افزايش عملکرد گندم و بهبود خواص فيزيکی 
کيلوگرم در هکتارد هستند. کاه   4452و    4772،  4467  با ميزان عملکرد  ترتيببهاند، کودهای فيلترکيك، گاوی و باگاس نيشکر )خاك داشته

ای ايفررا کيلوگرم در هکتارد تنها در بهبود خواص فيزيکی و شيميايی خاك نقش عمررده 4019) بر عملکرد تأثيرو کلش گندم نيز با کمترين  
داری ديررده نشررده اسررت، مصرررف نمايد. گفتنی است که از آنجايی که در مجموع نتايج حاصل، بين مقادير مصرف کود اختلاف معنیمی
رسد کاربرد تلفيقی از فيلترکيك بررا باگرراس شود. همچنين به نظر میتر بوده و توصيه میصرفهبهتن در هکتار از هر منبع کودی مقرون 5/2

تری در افزايش عملکرد گنرردم و تن در هکتار نتيجه مطلوب 5/2نيشکر و يا کود گاوی و يا مرغی با کاه و کلش گندم، در مجموع به ميزان 
 بهبود خواص فيزيکی خاك داشته باشد.
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 مقدمه
خاااك دارد.    آلااي  كشاورزی پايدار توجه به كيفيت خاااك و مااواد 

بنابراين اهمياات  ؛  سهم مهمي در حاصلخيزی خاك دارند   آلي  مواد 

كيفيت خاك باعث ايجاد تحااول در نگاارش نساابت بااه مااديريت  

های مديريتي را به سااوی  كه راهکار  طوری كربن در خاك شده؛ به 

علاات   بااه   آلي  (. مواد 9و    8)   افزايش ذخاير كربن سوق داده است 

هااای شاايميايي )افاازايش  رفياات  ای كه بر ويژگي اثرهای سازنده 

هااا( و  های فيزيکي )پايداری خاكدانااه نگهداری عنصری(، ويژگي 

و    اند ركن باروری خاااك شااناخته شااده  عنوان به بيولوژيکي دارند، 

عامااک كلياادی در پايااداری حاصاالخيزی،   عنوان بااه خاك   آلي  كربن 

(.  16)   شااود رساني زيست بوم خاك محسوب مي ت باروری و خدما 

باارداری  توازن پايداری اين فرايندها به همراه مديريت مناسب بهره 

هااايي  فعاليت   ن ي ؛ بنابرا شود از خاك موجب تداوم حاصلخيزی مي 

شااوند،  زدن تعادل خاك مااي برهم   منظور به كه سبب هر گونه اقدام  

(  34ناپذير را ايجاد خواهند كرد. ژاتااو و همکاااران ) اثرهای جبران 

كاه دساتيابي باااه   ندزارش كردگ (  14)   و جعفرنژادی و همکاران 

تحت كشت، باادون تاا مين مااواد های  خاك عملکارد باالقوه در  

اسااتفاده عملااي از  روازاين؛  يست پذير نآلي كافي در خاك امکان

هاايي كاه بتواند مواد آلي خاك را افااازايش دهاااد ياااا كليه راه

ماواد موجود در خااك را در حاد قاباک قباولي حفااا    ينكمتر

از اولوياات خاصااي برخااوردار اساات. جلااوگيری از  ،نماياااد

سوزاندن كااه كلش پس از برداشت محصول، قارار دادن كاااود 

های حف  مواد آلي بااا اعمااال مااديريت   گردش زراعي،سابز در  

هاااای زبالاهاز آماااده دست اسااتفاده از كمسوساات به و زراعااي

 .های شهری بايستي مورد توجه قاارار گيااردفاضلاب  و  خاانگي

های كشاورزی مرسوم در بسياری از نقاط جهااان باعااث فعاليت 

كاهش ماده آلي، حاصلخيزی خاااك و عملکاارد كمااي و كيفااي 

و  لازمخاااك  آلي رو، توجه به حف  مادهنيشود. ازامحصول مي

گذشته ت مين نيازعناصاار حاصاالخيزی خاااك  در ضروری است.

 اااهرا   پرمصاارب بااود كااه اسااتفاده از كودهااای معاادني فقااط

 ؛ن راه برای ت مين حاصلخيزی خاك بوديترن و مطمئنيترعيسر

ست و  ي ز مصرب كود، آلودگي و تخرب محيط اد  يهای زنهياما هز

ي  ي ، اسااتفاده كامااک از منااابع غااذا ن ي خاك نگران كننده است؛ بنابرا 

همراه كاربرد بهينه مواد معدني نقش مهمااي  گياهي تجدد شونده به 

.  كننااد فااا مي ي حياتي خاااك ا  در حف  باروری، ساختمان و فعاليت 

ت زراعااي  لا مت محصااو لا د كننده ساا ي کي از عوامک تهد ي در واقع 

داری  ياا ي اساات كااه باعااث ناپا ي ه از كودهای شيميا ي رو استفاده بي 

ش تركيبات مضاار  ي ت زراعي و افزا لا كيفيت خاك و توليد محصو 

  شاايميايي كودهااای  د. شو مت افراد جامعه مي لا و خطرناك برای س 

چند عنصر مورد نياز شيميای برای رشد گياه را فراهم    يک يا   فقط 

در دسااترس قاارار دادن    علاوه بر   آلي  كه كودهای درحالي   ؛ كنند مي 

مصرب و پرمصرب، باعااث بهبااود خااوا    بسياری از عناصر كم 

جاد محيطااي مناسااب باارای رشااد و  ي ي خاك و ا ي شيميا  کي و ي فيز 

نساابت   آلااي  مصرب كودهای بنابراين    ؛ شود ر گياهان مي هت كيفيت ب 

طوری كه بهشتي به؛ ( 21)   است  به كودهای شيميای دارای اهميت 

 در برخي اراضااي اسااتان الباارز  در مطالعه خود (،7)  و همکاران

 باعااث   آلااي مااواد تيمارهای  كاربرد  دادند كه  نشان  (كربن كم با)

 پژمردگااي  نقطه  زراعي،   رفيت   مانند  فيزيکي  خصوصيات  بهبود

 پايداری و  اهری چگالي (،Ks) اشباع هيدروليکي هدايت  دائم،

كااه مصاارب شااده اساات و بيااان كردنااد    تاار  و  خشک  خاكدانه

مثبت و مفياادی باار خصوصاايات فيزيکااي   هایاثر  آلي كودهای

خاك داشته كه خود منجر به حف  ساالامت و توليااد پاياادار در 

 .درازمدت خواهد شد

اسااتان   اراضااي كشاااورزی  بيشترخاك در    آلي وضعيت ماده

در   توانااديدر حد بحراني است و توجه به اين اماار م  خوزستان

در اراضي كشاورزی سهم بساازايي داشااته  افزايش پتانسيک توليد

نقش بساازايي در افاازايش توليااد و حاصاالخيزی  آلي باشد. مواد

بساايار   اسااتانآن در اراضااي كشاااورزی    زانيم  يخاك دارند؛ ول

نابراين افزايش ميزان مواد آلي خاك . باز حد مطلوب است   كمتر

هااای مااورد اشاااره بساايار ضااروری از هر طريق ممکن به خاك 

 (22مطالعات مشيری و همکاااران )  اساس برطوری كه  ؛ بهاست 

مختلااب بااا  یهااادر اسااتان  یكشاورز  ياراض  يكه درصد فراوان

در  ،بودنااد  كاارده  يدرصد را بررس  کياز    تركم  آلي كربن  ريمقاد

 یكشاااورز ياز اراضاا  درصااد 83/ 3  حاادودخوزستان    یهاخاك 



 گوشه و ابوالفضل آزادی نيالدی مح                                                          1404 پاييز / سومشماره  /نهمنشريه علوم آب و خاك / سال بيست و 

 

100 

 مطالعااات  اساااس باار  ني؛ بنااابراشد  گزارشدرصد    کياز    كمتر

 شيافاازا  يرقم حتاا   نياستان ا  یهاشهرستان  يبرخ  در  شدهانجام

بااا   زياارا  شااود؛يم  محسااوب  خطر  زنگ  کي  كهكرده است    دايپ

كم شااده و در   زين  يکروبيم  ت يدر خاك، جمع  آلي كاهش كربن

 بااهاز جملااه اوره    يمصاارف  یكودهااا  کيو تبد  هيتجزحالت    نيا

 اسااتاندر    آلااي كربن  ت يوضع  ني؛ بنابرارديگ يصورت نم  يخوب

 زانياا بااه م  آلي كربن  زانيم  شيبا افزا  و  ست يمطلوب ن  خوزستان

 باار  لوگرميك   300  ،شدهها، طبق مطالعات انجامدر خاك   درصد 1

 عاادم  د،يشااد  یورز(. خاااك 17)  شااوديم  افزوده  گندم  عملکرد

حرارت درجااه  وجااود،  يآلاا   یكودهااا  و  سبز  یكودها  از  استفاده

 یايمواد، سوزاندن كاه و كلش بقا  نيا  عيسر  ونيداسيو اكس  زياد

 در  آلااي ماااده  كمبااود  کياا دلا  نيتراز مهم  یمحصولات كشاورز

 اياا باارای حفاا  و    نياساات؛ بنااابرا  خوزسااتان  اسااتان  یهاخاك 

 اعمااال  جمله  از  يمختلف  راهکارهای  خاك   در  آلي كربن  شيافزا

 ت ياا رعا  ،ياهياا گ   ایيبقا  ت يريورزی، مدهای مناسب خاك روش

 بااه  خاااك   در  آلااي مواد  و  كودها  كاربرد  و  حيصح  يزراع  تناوب

 ت يريمااد وهيشاا . شااود گرفتااه  كار  به  ست يبايمتوأمان    اي  ييتنها

 تناااوب  و  اریياا آب  ،يكااودده  ورزی،خاك   اتيعمل  شامک  يزراع

 (.23و   17 ،4)  است  گذارت ثير خاك  آلي كربن زانيم  بر يزراع

ممکن و آسان برای رفع اياان معضااک، افاازودن    های راه يکي از  

تدريجي ولي مداوم كودهای آلي از منابع قابک دسااترس موجااود در  

های قديم افزايش فضولات دامي به مقدار زياااد  استان است. از زمان 

اما كاااربرد اياان قبيااک   . به باغات و مزارع كوچک مرسوم بوده است 

  . يساات كودها در سطح وساايع و در ماازارع گناادم اسااتان مرسااوم ن 

كلااي،    طور بااه كنااد كااه  ( به اياان مطلااب اشاااره مي 13)   جعفرنژادی 

بهبود وضااعيت حاصاالخيزی و  به خاك باعث    آلي  ی كودها افزايش  

فعالياات بيولااوژيکي   شده كه اياان پديااده نيااز افاازايش   تهويه خاك 

و مجموع اياان عوامااک، افاازايش    شود را سبب مي ها  ميکروارگانيسم 

درنظرنگاارفتن    دليک بااه از طرفااي    . در پي خواهد داشاات   عملکرد را 

  بيشااتر در اراضااي كشاااورزی،    آلااي  مثباات مااواد   ات ت ثير اهميت و  

های كشور از اين لحاظ دچار كمبااود گشااته و باعااث كاااهش  خاك 

باادين ساابب اراضااي    . چشمگيری در حاصلخيزی خاك شده است 

های  متروكه، از سااکنه   صورت به وسيعي از مناطق حاصلخيز، امروزه 

طبيعاات    دساات به نامتناسااب    صااورت به محلي خالي گشته و خاااك  

  آلااي  مااواد   ت ثير بسياری برای مطالعه    های پژوهش سسرده شده است.  

كشااورهای متعاادد    پژوهشااگران بر خوا  گوناگون خاك توسااط  

پژوهشااگران    د ي ت ك   با وجود   . امروزه ( 24و    10صورت گرفته است ) 

بااه علااک مختلفااي از رواج    آلااي  مصرب كودهای   حوزه كشاورزی، 

از طريااق    بيشتر و نياز غذايي گياهان دائمي    يست چنداني برخوردار ن 

ای از پژوهشااگران باار اياان  عااده   . شااود مي   ن ي كودهای شيميايي ت م 

ماننااد    آلااي  با عرصااه مااواد توان  مي   اك را باورند كه حاصلخيزی خ 

تااوان بااا مصاارب  كودهااای كمسوساات حفاا  و تجديااد كاارد. مي 

  له ي وساا مصاارب را به عناصاار كم  بيشتر فراهمي فسفر و   آلي  كودهای 

گاازارش    ، ( 27) و همکاران   ريخي   مختلب افزايش داد.   ی ها سم ي مکان 

تن در هکتار كود دامي به تنهايي توانسته اساات    40كردند كه كاربرد  

بااه همااان مياازان عملکاارد گناادم را افاازايش دهااد كااه مصاارب  

(  25) كيلوگرم ازت خالص در هکتار انجااام داده اساات. پراساااد   30

كااود دامااي بااه    همزمان نيز در بررسي خود اعلام كردند كه مصرب  

توانااد  مي   NPK  ی كودهااا از    % 50  همااراه تن در هکتار بااه    10ميزان  

ي در صااورت مصاارب  داری در عملکاارد گناادم حتاا افزايش معنااي 

100%  NPK    به تنهايي ايجاااد كنااد. در مجمااوع مياازان عملکاارد در

اند در مقايسااه بااا تيمارهااای  ه كرد تيمارهايي كه كاه و كلش مصرب  

پژوهشااگران يادشااده  بوده اساات.    كمتر داری  معني   طور به كود دامي 

كنند كه دامنه واكنش گياه بااه عااواملي از قبيااک نااوع كااود،  مي  د ي ت ك 

  شاايميايي   –  ي فيزيک های  ويژگي كيفيت آن، زمان مصرب، مقدار آن،  

  طور بااه   . دارد   بستگي   گياه   رشد   فصک   طول   در   خاك   رطوبت   و  خاك 

بااه خاااك باعااث بهبااود وضااعيت    آلااي  كلااي افاازايش كودهااای 

حاصلخيزی و تهويه خاك شده كه اين پديده نيااز افاازايش فعالياات  

اياان  شااود و مجمااوع  ساابب مي  بيولوژيکي موجودات زنده ريااز را 

  و   ی بااا (.  19)   عوامااک افاازايش عملکاارد را در پااي خواهااد داشاات 

تاان   12( در پژوهش خود گزارش كردند كااه افاازايش 6)   همکاران 

داری بااين عملکاارد محصااولات  كود مرغي به خاك، اختلاب معني 

افاازودن   مختلااب بااا تيمااار كااود شاايميايي بااه تنهااايي نشااان داد. 

توانااد بااا  يااک راهکااار مااديريتي مااي   عنوان به به خاك    آلي  كودهای 

های فيزيکي خاك از قبيااک  و درنتيجه بهبود ويژگي   آلي  افزايش ماده 
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نفوذپذيری و افاازايش قابلياات    ، ( 5)   ها ساختمان و پايداری خاكدانه 

افاازايش فعالياات  ،  ( 33  و  32) خاااك  جااذب و نگهااداری آب در  

و آزادسازی عناصر غذايي مورد نياااز باارای رشااد    ( 19)   ميکروبي 

حاصلخيزی خاك را افزايش دهد. از آنجايي كه تنها بخشااي    ، گياه 

در سااال اول پااس از    آلااي  از عناصر غذايي موجااود در كودهااای 

های بعااد رهاسااازی و  شود و مابقي در طول سال مصرب آزاد مي 

توانااد تااا  استفاده از اين كودها مااي   ، گيرد در دسترس گياه قرار مي 

چند سال پس از مصرب، عملکرد گياه را در سطح مناسبي حفاا   

  كااه   پااژوهش   اياان   از   با توجه به مطالب يادشده، هدب (.  11كند ) 

مقايسه اثر چند نوع  بوده،    كشاورزی ارگانيک   ی ها دگاه ي د   بر   مبتني 

عملکاارد و اجاازا عملکاارد گناادم و  كود دامي رايج در منطقااه باار  

بنااابراين،    .اساات های فيزيکي و شاايميايي خاااك  ويژگي   همچنين 

اهمياات افاازايش    د ياا ت ك   منظور به سعي دارد قدمي    حاضر   پژوهش 

و مزارع گندم بااردارد و در    خوزستان   های استان خاك   به   مواد آلي 

ترين را بااا درنظرگاارفتن  مناسااب   در اسااتان   بين منابع آلي موجود 

 د. كن توصيه به كشاورزان پيشنهاد   برای تمام جوانب آن  

 

 هامواد و روش
باار برخااي  آلااي منااابع مختلااب مااواد تاا ثيربررسااي  منظوربااه

طاار  در قالااب  خاك و عملکاارد گناادم، آزمايشااي  های  ويژگي

يکبااار هااای  كرت  صااورتبههای كامک تصااادفي و  بلوك آماری  

تحقيقااات در ايسااتگاه به مدت پنج سااال  خرد شده با سه تکرار

شوش با طااول   -ز  كيلومتری جاده اهوا  70كشاورزی شاوور در  

دارای بافاات خاااك   كااه 31º50'  و عرض شمالي 48º27'  شرقي

های اصاالي سطحي از نوع لوم رسي سيلتي بود، انجام شد. كرت

 و  كود گاوی، كااود مرغااي، كاااه و كلااش گناادم، باگاااس  شامک

، 2/ 5سه سطح كودی    های فرعي شامکو كرت  فيلتركيک نيشکر

در هر تکاارار يااک كاارت   همچنينبودند.  تن در هکتار    10و    5

در شاهد )بدون مصرب كود آلي( در نظاار گرفتااه شااد.   عنوانبه

 آلااي كودهااای واقع يکي از اهداب عمااده انتخاااب مقااادير كاام

تاان در هکتااار(،  40يااا  30)بنا به فرض  آنهاجای مقادير زياد هب

  . بعد اقتصادی مسئله و توان مالي غالب كشاورز منطقه بوده اساات 

د نظر پس از تعيين درصد رطوبت و ماااده خشااک آن،  م كودهای  

ده و سااسس توسااط  شاا مطابق مقااادير مااد نظاار در تيمارهااا، وزن  

  مترمربااع   18سطح هر كاارت فرعااي    . د ش ديسک با خاك مخلوط  

هااای  متاار و كرت   1هااای فرعااي از هاام  متر(، فاصااله كرت  3× 6) 

متر هستند. كليه عمليات كاشاات،    5از هم    متر و تکرارها   2اصلي  

داشت و برداشت گندم )رقم چمران( مطابق توصيه بخش اصلا   

  اساااس  بر د. كودهای ماكرو و ميکرو  ش رعايت    و تهيه نهال و بذر 

خاااك و آب در مرحلااه    تحقيقااات   آزمون خاك و توصيه مؤسسه 

)فقااط كااود اوره در دو تااا سااه نوباات    د ش خاك اضافه  ه  كاشت ب 

  عملکاارد   درنهايت   ، . بعد از برداشت محصول تقسيط مصرب شد( 

هااای  ويژگي برداری از خاااك برخااي  و بااا نمونااه   و اجزاء آن   دانه 

هااای  ويژگي . ( 31و  18)  گيری شد فيزيکي و شيميايي خاك اندازه 

فيزيکي و شيميايي خاك از جمله واكاانش گااک اشااباع و هاادايت  

وزن مخصو   اااهری خاااك   ، ( 29)   الکتريکي عصاره گک اشباع 

نخورده بااا اسااتفاده از اسااتوانه  برداری دساات بااه روش نمونااه 

شاادن در  از خشک  خاك و توزين پااس  ی ها برداری از نمونه نمونه 

و ميزان نفااوذ پايااه آب بااه    درجه سلسيوس تعيين شد   105دمای  

ای  لحظااه  روش استوانه مضاعب ميزان نفوذ تجمعي، سرعت نفوذ 

.  شااد و زمان رسيدن به نفوذ پايه برای هر كاارت آزمااايش تعيااين 

ها  درنهايت پس از برداشت، از خاك برای تعيين پايداری خاكدانه 

ميااانگين  )   MWDروش الک تر باارای تعيااين  و    ی شد بردار نمونه 

های  ها( استفاده شد. باادين ترتيااب كااه نمونااه وزني قطر خاكدانه 

،  0/ 212،  0/ 5،  1،  2های  هااا بااا اناادازه ای از الک خاك از مجموعااه 

متاار عبااور داده شااد. سااسس وزن خاااك  ميلي   0/ 075  و   0/ 106

باارای تعيااين   ( 1) روی هر الک تعيين گرديد. از معادلااه   مانده ي باق 

MWD   :استفاده شد 

MWD in(Xi.Wi)=                                                   )1( 

 كه در اين معادله:

iX  ماناادهايي كه روی هر الااک باااقي ماايميانگين قطر خاكدانه 

ها نساابت وزن خاكدانااه iW(، ميانگين قطر ذرات بين دو الااک)

 است. هاالک تعدادn ك و روی هر الک به وزن كک خا

های حاصک توسط آزمون چند  پس از تجزيه آماری نتايج، ميانگين 
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 با يکديگر مقايسه شدند.  % 5ای دانکن در سطح احتمال دامنه 

بررسي وضعيت حاصلخيزی   منظوربهقبک از اجرای آزمايش  

نمونه مركااب خاااك تااا   ،های فيزيکي و شيميايي خاك و ويژگي

درج   1ل  آن در جاادود كااه نتااايج  شاا متری تهيه  سانتي  30عمق  

برخااي از خصوصاايات شاايميايي آب آبياااری مااورد   .شده است 

مااورد اسااتفاده در   آلااي منابع مختلب مادههای  ويژگياستفاده و  

مشااخص  2 در جاادول طور كااههمانارائه شده است.   2جدول  

كودهای آلي بااه كااود مرغااي   نيدر باست، بيشترين ميزان ازت  

ين ميزان فساافر بيشتر)حداقک دو برابر ساير كودها( تعلق دارد و 

ين مياازان بيشااترميران مس در فيلتركيک نيشکر بود.    همچنينو  

پتاسيم، آهن و منگنز مربوط به كود گاوی بوده و در ساير موارد 

 اختلاب چنداني نداشتند. آلي منابع

 

 و بحث نتايج
 های فيزيکی و شيميايی خاكاثر تيمارهای مختلف بر ويژگی

از خوا  فيزيکي خاك سه پااارامتر وزن مخصااو   اااهری  

خاااك، ساارعت نفااوذ آب در خاااك )نفااوذ پايااه( و پايااداری  

مربوط به جدول   گيری شد كه نتايج ( اندازه MWD)   ها خاكدانه 

سال آزمايش مربوط بااه فاكتورهااای    5مركب  تجزيه واريانس  

درج شده است. در رابطه با وزن    3گيری شده در جدول  اندازه 

نفوذ آب، اثر سال تابع نظم    مخصو   اهری خاك و سرعت

تصادفي هسااتند؛ امااا پايااداری    كاملا  ها  خاصي نبوده و تفاوت 

دار در اثر سال مربوط به ساير عوامک  ها اختلاب معني خاكدانه 

بوده و به اثر تيمارهااا ارتباااطي ناادارد. يکااي از دلايااک ايجاااد  

تواند به ميزان بارندگي و ايجاااد شاارايط  اختلاب در نتايج، مي 

مطلوب در افزايش فعاليت ميکروبي خاك و درنهايت افاازايش  

كه در سال دوم اجرای    طوری پايداری خاكدانه مربوط باشد؛ به 

متاار رساايد؛  ميلي   256طر  ميزان بارندگي در فصک كشت بااه  

بوده و    كمتر ميزان بارندگي بسيار  های ديگر  در سال   كه ي درحال 

(. امااا در مااورد اثاار  4جدول  )   متر بود ميلي   97بيشينه بارندگي  

دهااد كااه كمتاارين  (، نتايج نشان مي 6جدول  )   فاكتور نوع كود 

به تيمار كود گاوی بااوده    وزن مخصو   اهری خاك مربوط 

كود بر اين پارامتر(    ت ثير و بيشترين آن )يا به عبارتي كمترين  

به تيمار فيلتركيک تعلق دارد. بقيه تيمارها در بااين دو گااروه  

نشااان داد مصاارب    خااود   مطالعه   ( در 15)   جليلي   قرار دارند. 

بهبااود    همچنااين كود دامي باعااث افاازايش عملکاارد دانااه و  

، كاااهش جاارم  اساايديته  های خاااك از جملااه كاااهش ويژگي 

. بررسي اثر  خاك شد   آلي  مخصو   اهری و افزايش كربن 

ها نيز حکاياات از اياان  نوع كود بر شاخص پايداری خاكدانه 

مربااوط بااه تيمااار    MWDبر شاااخص    ت ثير بيشترين    كه دارد  

( و بعااد از آن تيمااار شاااهد  1/ 1860باگاس نيشکر )با مقدار  

( و سسس تيمار بقايااای گناادم )بااه مياازان  1/ 1660)به ميزان  

( است. ساير تيمارها به ترتيب كود گاوی، كود ساابز  1/ 1210

بااه    MWDبر شاخص    ت ثير و كود مرغي و درنهايت كمترين  

 ( است.  0/ 9404تيمار فيلتركيک نيشکر )به ميزان  

  ل ها و به دنبااا در افزايش پايداری خاكدانه   آلي  نقش مؤثر مواد 

و افزايش مقدار ميانگين وزني قطر    تر بزرگ های  آن ايجاد خاكدانه 

وساايله  ها به ها را با افزايش نيروی پيوستگي بين خاكدانااه خاكدانه 

 (. 28و   3دانند ) مرتبط مي   آلي  تركيبات موجود در مواد 

به خاك سبب افزايش پايااداری  آلي كلي افزايش مواد  طوربه

ل سبب اتصا  باز يک طر  آلي زيرا مواد  ؛شودساختمان خاك مي

 عديگاار ساابب افاازايش سااري بذرات خاك به يکديگر و از طر

 (.5شود )جمعيت ميکروبي خاك مي

در مورد اثر نوع كود بر ساارعت نفااوذ پايااه آب در خاااك نيااز  

داری  كلي بين تيمارها با شاهد اختلاب معنااي   طور به توان گفت،  مي 

وجود نداشته و فقااط بااين تيمارهااای باگاااس و بقايااای گناادم كااه  

را   تاا ثير اند با تيمار فيلتركيااک )كااه كمتاارين را داشته   ت ثير بيشترين  

داری وجود دارد. مقدار كااود نيااز در هاار سااه  اختلاب معني  داشته( 

مختلفااي بااه نقااش    هااای داری نداشت. پژوهش متغير اختلاب معني 

؛  يکي پرداختااه اساات ژ مااواد آلااي در بهباااود خاااصوصيات بيولااو 

مقااادير    تاا ثير ( در ارزيااابي  20و همکاااران )   ی نااار ي مار طوری كه  به 

های فيزيکي و بيولااوژيکي  و معدني بر ويژگي   آلي  مختلب كودهای 

هااای  باعث بهبود ويژگي   آلي  خاك به اين نتيجه رسيدند كه كودهای 

 افاازايش ماكروپورهااا و   شود كه بااه فيزيکي و بيولوژيکي خاك مي 
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 ش يخاك محل آزما  يیا يميو ش یکي زيفهای ويژگی  از ی. برخ1جدول 

EC pH bP  OC P K Fe Cu Mn  عمق خاك   درصد رس  درصد سيلت درصد شن  بافت خاك 

  )3-(g.cm  (%) )1-(mg.kg  (%) cm 

 30-0  38 48 14 لوم رس سيلتي  5/8 3/1 6/9 239 2/8 7/0  35/1 8/7 8/2

 

 استفاده مورد  آلی های منابع مختلف. برخی از ويژگی 2جدول 

 نمونه  مشخصات رديب
 منگنز مس آهن  پتاسيم  فسفر  كربن آلي  ازت  ماده خشک  رطوبت  كربن به ازت  نسبت

 %  ppm 
 62 4/14 872 74/1 887  48 74/0 91 9 65 كاه گندم  1

 300 5/30 5374 0/1 6040  38 72/2 93 7 14 كود مرغي  2

 416 5/31 7092 97/2 8096  31 47/1 2/93 8/6 21 كود گاوی 3

 24 3/4 408 17/0 368  52 59/1 56 44 5/32 باگاس نيشکر 4

 54 0/58 4400 28/0 11102  49 99/0 46 54 5/49 فيلتركيک  5

 

بررسااي   رد  ،(26)  آلااو   و  نيرا  .شودمنافذ بهم پيوسته مربوط مي

هااای بر بهبود ويژگي  هلاوع  آلي كه كودهایخود گزارش كردند  

شيميايي خاك از قبيک مياازان و قابلياات جااذب عناصاار غااذايي 

هااای فيزيکااي و برای رشد گياااه باعااث بهبااود ويژگي  ضروری

بيولوژيک خاك نظياار  رفياات نگهااداری آب خاااك، پايااداری 

ها، تخلخک خاك، جمعيت و ميزان فعالياات موجااودات خاكدانه

مثباات  تاا ثيرزنده مفيد خاك كه همگي بر رشد و عملکرد گياااه 

 شود.مي دارند نيز

( نيز نشااان  1شکک  )   كود بررسي اثرهای تداخلي نوع و مقدار  

را باار   تاا ثير  تن در هکتااار باگاااس بيشااترين   10دهد كه تيمار  مي 

MWD   داشته و به تنهايي در گااروهA  گياارد. بعااد از آن  قاارار مي

واقااع   ABتن كاه و كلااش گناادم و شاااهد در گااروه  5تيمارهای  

تن باگاااس    5و    2/ 5( نيز سه تيمار  ABCشوند. در گروه سوم ) مي 

گيرند. كمترين مقدار نيااز  تن در هکتار بقايای گندم قرار مي   10و  

 (. Dتن در هکتار كود سبز تعلق دارد )گروه   2/ 5به تيمار 

به نااوع كااود وابسااته    ه اثر نوع كود بر تشکيک و پايداری خاكدان 

كار رفته در اين پژوهش نيز از سه گروه ماده  (. تيمارهای به 4)   است 

يااا گااک صااافي نيشااکر )از    ک : فيلتركياا از   انااد عبارت آلي بااوده كااه  

قناادی( گيری از ني و حاوی تركيبات  ضايعات مرحله نهايي عصاره 

شونده )گروه اول(، كااود  ساكاريدهای زود تجزيه پلي از گروه  

ی گااااوی و مرغاااي از گاااروه دوم ياااا  و كودهاااا سااابز  

ساكاريدهای با سرعت تجزيه متوسااط و گااروه سااوم يااا  پلي 

شونده و ساالولزی شااامک باگاااس  ساكاريدهای ديرتجزيه پلي 

گيری از ني( و كاه  نيشکر )از ضايعات مراحک ابتدايي عصاره 

توان گفاات، پااس از افاازودن اياان  و كلش گندم. بنابراين مي 

هر سال، ابتدا در تيمار فيلتركيااک،    مهرماه كودها به خاك در  

ين پايداری خااود  بيشتر ها در همان چند هفته اول به  خاكدانه 

ساارعت از پايااداری    بااه رسيده و به علت تجزيه اياان مااواد،  

ها كاسته شده است. اما در تيمارهای كود مرغي، كود  خاكدانه 

ها پس از چند ماااه  گاوی و كود سبز بيشينه پايداری خاكدانه 

تدريج كاهش  ماه( حاصک آمده و بعد از آن به   5تا    4 احتمالا  ) 

يافته است. در تيمارهای باگاس و بقايای گندم نيز از پس از  

تدريج روند  ها تشکيک و به چند هفته از مصرب كود خاكدانه 

رسااد كااه  مااي   به نظاار رو  ازاين ؛  اند پايداری خود را طي كرده 

های پاياادار بااه زماااني بيشااتری نياااز  ايجاد خاكدانه   منظور به 

اساات. شااواهد حکاياات از اياان دارد كااه افاازايش فعالياات  

ميکروبي خاك و تشکيک هوموس از مواد آلي اوليه در خاااك  

 آيد. محک آزمايش بعد از حداقک چهار سال پديد مي 
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 های اثر سال . مقايسه ميانگين 4جدول  

 ها ميانگين وزني قطر خاكدانه * 

 

 . مقايسه ميانگين های فاکتور فرعی )مقدار کودد 5جدول 

 
 د . مقايسه ميانگين های فاکتور اصلی )نوع کود6جدول 

 سال

پايداری 

خاكدانه ها   

(*MWD ) 

 سرعت نفوذ پايه
تعداد سنبله 

 در مترمربع 

  ارتفاع بوته  طول سنبله
وزن مخصو   

  اهری خاك 

وزن هزار  

 دانه
 عملکرد 

متر گرم بر سانتي  متر سانتي متر بر ساعتسانتي

 مکعب 

كيلوگرم   گرم 

 برهکتار

1 0 /9684b 1/01a  533/0a  8/460a  99/65 a  1/341 ab 37/98 b 4708 b 

2 1 /1990 a 0/55b  452/9a  8/556 a   97/70 b  1/353 bd 37/90 b 2799 d 

3 0 /9917 b 0/35 b 563/1a  7/857 b 98/76a   1/411 d 36/70 c 4253 c 

4 - - - - 96/71c   1/383 c  35/94 d    4998 a  

5 - - - - -  1/300a  38/70 a   5004 a  

مقدار  

 كود 
پايداری  عملکرد 

ها  خاكدانه 

(MWD ) 

 سرعت نفوذ پايه
تعداد سنبله 

 در مترمربع 

  ارتفاع بوته  طول سنبله
وزن مخصو   

  اهری خاك 

وزن هزار  

 دانه

تن در 

 هکتار

كيلوگرم  

 برهکتار

متر بر سانتي

 ساعت
  متر سانتي

متر  سانتيگرم بر  

 مکعب 
 گرم 

5/2 4411a 1/026 a 0/54 a 563/0 a 8/508 a 98/61 a  1/360 a 37/19 b 

5 4349 a 1/056 a 0/68 a 497/0 a 8/270ab 98/15 ab  1/356 a 37/40 b 

10 4297 a 1/077 a 0/67 a 489/1 a 8/095 b 97/86 b  1/356 a 37/73 a 

 تيمار

پايداری  عملکرد 

ها  خاكدانه 

(MWD) 

سرعت نفوذ 

تعداد سنبله در   پايه 

 مترمربع 

  ارتفاع بوته  طول سنبله
وزن مخصو   

  اهری خاك 

وزن هزار  

 دانه

كيلوگرم  

 برهکتار

متر بر سانتي

 ساعت
  متر سانتي

متر گرم بر سانتي

 مکعب 
 گرم 

 ab 0 /9967bc 0/50 bc 508/0 ab 8/259 b 99/14 b  1/320 a 38/67 a 4452 گاوی

 b 0 /9800bc 0/60 abc 572/2 ab 8/963 a 100/20 ab  1/351 bc 37/55 bc 4415 مرغي

 ab 1 /1860 a 0/96 a 652/5 a 8/481 ab 98/36 c  1/381 bc 37/25 bc 4467 باگاس

 a 0 /9404c 0/38 c 467/0 ab 8/519 ab 100/90 a  1/403 c 37/80 b 4772 فيلتركيک 

 c 1 /1210abc 0/83 b 458/9 ab 8/074 bc 96/31d  1/345 b 37/90 b 4019 بقايای گندم

 bc 1 /1660ab 0/62 abc 429/8 b 7/556 c 98/33 c  1/347 bc 36/01 d 4321 شاهد
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 های اثر تداخلی فاکتور اصلی و فرعی خصوصيات فيزيکی خاك . مقايسه ميانگين 1شکل 

 
شوری و اسيديته نيز از خوا  شيميايي خاك بوده كااه مااورد  

سنجش قرار گرفتند. ميانگين نتايج پنج سال تجزيااه خاااك در  

ين  كمتاار دهااد كااه  ( نشااان مي 2)شکک    مورد شوری و اسيديته 

بااوده كااه متعلااق بااه    باار متاار زيمنس  دسااي   9/2شوری خاك  

تاان در هکتااار    5و    5/2تيمارهای كاه و كلش گندم در سطو   

  زيمنس بر متر بوده كه به تيمارهای دسي  4است و بيشترين آن  

تاان در هکتااار كااود گاااوی تعلااق دارد. پااوزش و    10و    5/2

های خود افاازايش شااوری خاااك در  سي ر ( در بر 24)   همکاران 

انااد. بنااابراين  تيمااار حاااوی كودهااای دامااي را گاازارش كرده 

  1/1شوری خاك بين تيمارها    ساله   5ين اختلاب ميانگين  بيشتر 

زيمنس بر متر اساات كااه قابااک توجااه نيساات. در مااورد  دسي 

  سال باارای همااه   5های  اسيديته نيز كمترين مقدار )در كک داده 

تااا    3/7نيز بين    آنها و ميانگين    9/7و بيشترين آن    0/7تيمارها(  

دهنده اين مطلب است كه اثر  )تيمار شاهد( است كه نشان   6/7

افزايش كود آلي بر اين عامک خاك به دليک خاصاايت تااامسوني  

 .  ( 29)   آن ناچيز است

 

 بر عملکرد محصول  آلی اثر مواد

 باار  سااال  اثاار  هااایميانگين  مقايسه  ازآمده  دست به  جينتا  يبررس

 سال 5 مجموع در كه دهدمي شانن( 4)جدول  محصول  عملکرد

 عملکاارد در را نتااايج بهتاارين پاانجم و چهارم  هایسال  آزمايش

 از بعااد و دارد داریمعني اختلاب هاسال ساير با و اندداشته  دانه

 نتايج  اين.  گيرندمي  قرار  دوم  و  سوم  اول،  هایسال  ترتيب   به  آن

  مطلااوب  نتيجه  حصول  برای  لازم  زمان  ينكمتر  كه  دهدمي  نشان
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 سال آزمايش  5بد در مدت ) الفد و اسيديته خاك) . ميانگين تغييرات شوری2شکل 

 

 عملکاارد افزايش منظوربه( منبعي  هر)از    آلي  كودهای  مصرب  از

های بعد انتظار افزايش در سال  البتهو    است   مداوم  سال  4  گندم،

 4طور كااه جاادول . همااانرودبيشااتری در عملکاارد گناادم مااي

های دوم و سااوم مشخص است، كمترين عملکرد مربوط به سال

 ينبيشااتر به خاك  ريزجانداران فعاليت  هاسال  اين  در  زيرا  است؛

 كااه  آنجااايي  از  و  رسيده(  غذايي  منبع  افزايش  اثر)بر    خود  مقدار

 باارای كااه است  نرسيده حدی به خاك   غذايي  ذخيره  ميزان  هنوز

 مصاارب  خاااك   موجود  ذخيره  باشد،  كافي  موجودات  اين  تغذيه

 در اما.  دشو مي   اهر  عملکرد  كاهش  صورتبه  آن  نتيجه  كه  دهش

 اپتاايمم بااه خاااك  ميکروبااي  فعاليت   هنوز  آنکه  دليک  به  اول  سال

 باارای  غذايي  منبع  يک  عنوانبه  آلي  كودهای  است،  نرسيده  خود

 در(، 2) همکاااران و عليزاده .دشو مي عملکرد افزايش باعث  گياه

 تاا ثيرهااای مربااوط بااه  زارش كردند كه آزمااايشگ   خود  مطالعه

چناادين   یبااراكودهای آلي در خاك بايستي درازماادت بااوده و  

كاارد كااه مصاارب   گزارش(،  1)  ادلک  .دسال متوالي انجام شاون

وزن ماده خشک( تنها بعد   اساس بر)  كمسوست تن در هکتار   11

 يکروباا يم  ت ياا كااک خاااك، فعال  تروژنيو ن  آلي از سه سال كربن

عدم مصاارب   طيبا شرا  سهيخاك و عملکرد دانه گندم را در مقا

سااال   22تااا    يول  ؛داد  شيافزا  ييايميمصرب كود ش  ماريكود و ت

خاااك   یهااايژگ يبر و  ديو مف  ماندهياثر باق  یبعد از مصرب دارا

 همکاااران  و  كااولمنلازم به ذكر است كه مطابق با گزارش    .بود

 بسااته  خاك   آلي كربن  ،يتيريمد  اتيدر عمل  ريي(، به محض تغ8)

 کياا   ساامت   بااه  ياراضاا   كاربری  و  خاك   نوع  ،يمياقل  طيشرا  به

هااای شيآزمااا  ارتباااط  نياا شود. در ايم  داده  سوق  ديجد  تعادل

 يمين كندمشخص ميكه  شده است   انجامبلندمدت در انگلستان  

ساااله(، در   100خاااك در دوره بلندماادت )  آلااي از تجمع كربن

 آهسته طوربه رييتغ  زانيافتد و پس از آن ميسال اول اتفاق م 20

 خاااك   در  آلااي كااربن  تجمع  روند  ن،ي؛ بنابراداشت   خواهد  ادامه

 يتيريمااد  اتيعمل  منظور  نيا  به  و  گيردمي  صورت  آهسته  اريبس

 طيشاارا  از  يتيريمااد  رييتغ  نکهيا  علاوه بر.  است   استمرار  ازمندين

 .(12شود )يم  هياول ت يوضع به آلي ماده  برگشت   باعث   نهيبه

فاكتور اصلي كااه  عنوانبههای نوع كود نتايج مقايسه ميانگين

باار  تاا ثيربهتاارين  كهدهد ارائه شده است، نشان مي 6در جدول  

بااه تيمااار فيلتركيااک نيشااکر اساات كااه بااا   عملکرد دانه مربوط

 تيمارهای كودهای گاوی و باگاس در يک گروه مشترك هستند. 

ي منااابع مختلااب  پژوهشاا در    ، ( 30همکاااران )   و   ی شااهزاد 

از قبيک بقايای گياهي، ضايعات صنعتي حاصااک از توليااد    آلي  ماده 

نيشکر و كود گاوی را به خاك افزوده و دو سال پس از آن اقاادام  

بااه    آلااي  ده و عنوان كردند كه افاازودن كودهااای كر به كشت گندم 

 .افزايش داد  درصد  42تا   22 زان ي خاك، عملکرد گندم را به م 

 و كلااشبر عملکرد مربوط بااه تيمارهااای كاااه   ت ثيركمترين  

گندم و شاهد است. تيمار كود مرغي نيز با شاهد مشترك است. 

ای، نتايج تجزيه آماری مربوط به بقايای گناادم مشاهدات مزرعه

كنااد. در خصااو  تيمااار و كود سبز و كود مرغي را ت ييااد مي
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توان گفت، علت افاات عملکاارد دو دليااک دارد: بقايای گندم مي

دليک اول زياد بودن نسبت كربن به ازت در اين تيمار اساات كااه 

باعث ايجاد فقر ازت در خاك بر اثر فعاليت شديد ريزجانااداران 

شود. اين مسئله باعااث زرد و مصرب زياد ازت خاك حاصک مي

دهي دهي تااا انتهااای ساااقههای گناادم از زمااان پنجااهشدن بوته

شود. به همين دليک است كه اين نوع كودهای آلي نسبت بااه مي

سايرين نياز به زمان بيشتری برای پوسيده شدن دارند. دليک دوم 

آن است كه هرچه ميزان خرد شدن ذرات بيشتر باشااد، ساارعت 

تر خواهد بود. اما در خصو  كود تجزيه و عمک پوسيدن سريع

رفاات )بااه علاات ارزش مرغي كه با وجود انتظاری كه از آن مي

غذايي زيادی كه دارد( از عملکرد خوبي برخوردار نبوده اساات، 

علت آن ورس شديد )نسبت بااه ساااير تيمارهااا( و خوابياادگي 

ها در زمان پركردن دانه است. اين مساائله در تمااام سااالها  بوته

های چهااارم و ديده شد و با وجود قطع كود سرك اوره در سال

  ده شد.ديپنجم، بازهم اين پديده 

شااود كااه ، ديااده مي4مطابق با نتايج ارائه شااده در جاادول  

بيشترين ميزان ازت دربين كودهای آلي به كود مرغااي )حااداقک 

دو برابر ساير كودها( تعلق دارد. همچنين بيشترين ارتفاع بوته و 

سنبله مربوط به اين تيمااار اساات. بنااابراين، بااه دلايااک يادشااده 

شااود تااا رود. پديده ورس باعث ميها انتظار ميخوابيدگي بوته

كه ريزش دانااه   طوریعمليات برداشت با مشکک مواجه شده؛ به

از يک طرب و عدم امکان تعيين دقيق سطح برداشاات از طاارب 

كنااد. البتااه ديگر، در مقدار واقعي سطح برداشت خطا ايجاااد مي

پديااده ورس، در تيمارهااای فيلتركيااک و كااود گاااوی نيااز بااه 

 تن در هکتار ديده شد.  10و   5خصو  در سطو  

، 5موجااود در جاادول  است كه بااا توجااه اطلاعااات    گفتني

داری بين اثر مقادير كودهای مصرفي باار گونه اختلاب معنيهيچ

باار مطالااب   نيااز ت يياادی  7شود. جاادول  عملکرد دانه ديده نمي

كه مقايسه اثر تداخلي نوع و مقدار كود   طوریبه  ؛شده داردگفته

باار عملکاارد، مربااوط بااه تيمااار   تاا ثيرنيز نشان داد كه بيشترين  

تن در هکتار بوده و بعااد از آن سااطو    2/ 5فيلتركيک در سطح  

 تن در هکتار اين كود قرار دارند.  5و  10

 

 اجزاء عملکرد

رسد كااه اختلافااات موجااود در اثاار سااال باار اجاازاء به نظر مي

داری پيااروی نکاارده و  از يااک رونااد معنااي   (2عملکاارد )جاادول 

اجاارای طاار  در  های موجود بيشتر بااه اخااتلاب در نحااوه  تفاوت 

،  6  نتايج موجود در جاادول   اساس  بر  های مختلب مرتبط باشد. سال 

و بااا    بر وزن هزار دانه مربوط به تيمار كود گاوی بوده  ت ثير بيشترين 

مربااوط بااه    تاا ثير داری دارد و كمتاارين  ساير تيمارها اختلاب معنااي 

داری نشااان  شاهد اساات كااه ساااير تيمارهااا بااا آن اخااتلاب معنااي 

در مطالعه خود گزارش كردنااد كااه    ( 11همکاران )   و  ي دوب  دهند. مي 

باعااث    آلااي  شااده از كودهااای عناصر غذايي رهاسازی  زياد محتوای 

ها و سطو  سبز گياه شده كه با بهبود فتوسنتز، توليااد  رشد بهتر برگ 

دهد كه درنتيجه ميانگين وزن دانااه و وزن  مواد پرورده را افزايش مي 

وزن هاازار دانااه    تاا ثير همچنين بيشااترين    .يابد هزار دانه افزايش مي 

تن در هکتار بوده كه با دو تيمار ديگر اخااتلاب    10مربوط به تيمار  

را    تاا ثير (. در مورد ارتفاع بوته، بيشااترين  7جدول  )   داری دارد معني 

  آنهااا ( و بعااد از 6جاادول  )   تيمارهای فيلتركيک و كود مرغي داشته 

تيمار كود گاوی است كه در گروه دوم قرار دارد و كمتاارين اثاار باار  

ارتفاع بوته مربوط به تيمارهای بقايای گندم و كود ساابز اساات كااه  

گفته شد، نسبت كربن بااه ازت زياااد در    قبلا طور كه  علت آن، همان 

اين تيمارها و زردی و كاهش رشد در اثاار فعالياات زياااد ميکروبااي  

است. تيمارهای باگاس و شاااهد نيااز در گااروه سااوم قاارار دارنااد.  

بيشترين طول سنبله به تيمارهای كود مرغااي، فيلتركيااک و باگاااس  

دهند.  مي داری نشان  تعلق داشته كه با تيمارهای شاهد اختلاب معني 

تاان در    5ساير تيمارها نيز بين اين دو گروه مشااترك هسااتند. سااطح  

را بر هر دو عامک ارتفاع بوته و ساانبله داشااته    ت ثير هکتار كود بيشترين  

دهد. سااطح  داری نشان مي تن در هکتار اختلاب معني  2/ 5و با سطح 

نااوع    تاا ثير در مااورد    تن در هکتار نيز بين دو گروه مشترك است.   10

ارائااه شااده اساات،    6كود بر تعداد سنبله در مترمربااع كااه در جاادول  

توان گفت كه بيشااترين مقاادار بااه تيمااار باگاااس تعلااق داشااته و  مي 

را داشااته اساات، دارد و    تاا ثير داری با شاهد كه كمترين  اختلاب معني 

ساير تيمارها بين دو گروه مشترك هسااتند. مياازان كاااربرد كااود آلااي  

  (. 7)جدول    است   داری بر اين متغير نداشته گونه اختلاب معني هيچ 
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   های اثر تداخلی فاکتور اصلی و فرعی عملکرد و اجزای آن. مقايسه ميانگين 7جدول 

 تيمار
 تعداد سنبله

 در مترمربع 
 عملکرد  وزن هزار دانه   ارتفاع بوته  طول سنبله

 كيلوگرم برهکتار  گرم   متر سانتي  فرعي اصلي

 كود گاوی

5/2 

 

505/7 a 8/000 def 98/33 cd  38/45 bc 4301bcde 

5 513/0 a 8/667 bcd 99/50 abc  38/35 bc 4568  abc 

10 505/3 a 8/111 def 99/58 abc  39/21 a 4488 bcd 

 كود مرغي 

5/2 

 

567/8 a 8/333 cd 99/00 bc  37/13 fghi 4567 abc 

5 577/6 a 9/444a 100/80 ab  37/51 fghi 4394 bcde 

10 571/2 a 9/111 ab 100/80 ab  38/01 bcde 4284 bcde 

 باگاس

5/2 

 

472/9 a 8/667 bcd 99/00 bc  36/92 hi 4459 bcde 

5 495/2 a 8/333 cde 99/17 bc  37/20 defghi 4437 bcde 

10 489/4 a 8/444 bcde 96/92 de  37/63 defghi 4506 bcd 

 فيلتركيک 

5/2 

 

458/8 a 8/222 cdef 100/30 ab  37/11 ghi 5015 a 

5 469/9 a 8/889 abc 101/20 a  37/82 cdefg 4588 abc 

10 472/3 a 8/444 bcde 101/30 a  38/46 b 4714 ab 

 بقايای گندم

5/2 

 

461/6 a 7/889 ef 96/42 def  37/95 bcdef 4248 bcdef 

5 457/6 a 8/333 cde 96/58 de  37/69 defgh 3780 f 

10 457/6 a 8/000 def 95/92 efg  38/07 bcd 4027 def 

 a 7/556 f 98/33 cd  36/01 ij 4321 bcde 429/8 شاهد

 

 گيرینتيجه
توان گفت كه كه از بهتاارين منااابع  آمده، مي دست با استناد به نتايج به 

كود آلي موجود در استان كه نتيجااه مطلااوبي در افاازايش عملکاارد  

هااای فيزيکااي و شاايميايي مااورد  گندم و اجزای آن و بهبود ويژگي 

كودهای فيلتركيک، گاوی و باگاااس نيشااکر  ،  اند مطالعه خاك داشته 

هااای فيزيکااي  هستند. كاه و كلش گندم نيااز تنهااا در بهبااود ويژگي 

افاازايش پايااداری   منظور به رو ازاين ؛ كند ای ايفا مي خاك نقش عمده 

تاان در هکتااار از   2/ 5ها، لازم است سالانه به ميزان حداقک خاكدانه 

دار مانند بقايای غلات و يا باگاس نيشکر قبک از  كودهای آلي سلولز 

رود بعااد از  كشت گندم استفاده شود. با رعايت اين توصيه انتظار مي 

افاازايش كودهااای آلااي در ايجاااد    تاا ثير سااال،    5تااا    4حااداقک  

گيری  های پايدار متجلي شود. گفتني اساات كااه اياان نتيجااه خاكدانه 

های اقتصادی و يااا مياازان  نتايج پژوهش بوده و جنبه   اساس  بر فقط  

فراواني يک كود نساابت بااه ديگااری در نظاار گرفتااه نشااده اساات.  

همچنين از آنجايي كه در مجموع نتايج حاصک، بين مقادير مصاارب  

تن در هکتار   2/ 5داری ديده نشده است، مصرب كود اختلاب معني 

بنااابراين  ؛  شااود تر بوده و توصيه مي صرفه به از هر منبع كودی مقرون 

افزايش عملکرد گندم در جنوب استان خوزستان، مصاارب    منظور به 

تن در هکتار از فيلتركيک يا باگاااس نيشااکر و يااا كااود    2/ 5حداقک  

ه ماادت  تر باشد( باا تر و عملي گاوی )دسترسي به هر كدام كه آسان 

باار اياان بااا توجااه بااه اينکااه  شااود. علاوه سال يا بيشتر توصيه مي  4

  آلااي  اصلي اين پژوهش مصرب مقادير كم و تدريجي مواد   رويکرد 

شروع فصااک زراعااي بااوده اساات، اياان رونااد باارای    هر ساله و در 

كشاورزان كم درآمد بسيار مفيد و حائز اهميت خواهد بود؛ چرا كااه  
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درآمااد( مصاارب مقااادير زياااد  قشاار كم )   كشاااورزان   بيشااتر باارای  

تن در هکتااار( بااه يکباااره ميساار نيساات و   50و   40)   آلي  كودهای 

  هااای اثر   ی رو   نااده ي آ   هااای پژوهش كااه    شااود مي   شاانهاد ي پ درنهاياات  

 .محصول متمركز شوند  د ي خاك و تول   ی بر بارور   آلي  بلندمدت مواد 
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