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ي مختلف اراضيهايکاربري شيميايي و بيولوژيک خاك در هاشاخصمقايسه برخي از 
در دو فصل ابتدا و انتهاي فصل رويش در منطقه فريدن اصفهان

۲اردکانيعلي جعفريو۱نژاد، بابک بحريني۱االله اسکندري، ذبيح*۱پارسادوستفرزاد 

)۲/۹/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۱/۵/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(

چکيده
در برنامه ريزي مديريت پايدار و پيشگيري از رونـد  توانديمي کيفيت خاک در انواع کاربري اراضي هاشاخصمطالعه و ارزيابي تغييرات 

در منطقه فريدن در اسـتان اصـفهان بـا هـدف بررسـي برخـي از       ۱۳۸۹اي در سال در همين رابطه مطالعه. نزولي کيفيت خاک مؤثر باشد
و ) ارديبهشت و شهريور(يش رودو فصل، در )زار رها شده و ديممرتع، ديم(هاي شيميايي و بيولوژيک خاك در سه كاربري اراضيشاخص

هاي مورد ارزيابي شامل ازت، فسفر، پتاس، مواد آلـي، ظرفيـت تبـادل    شاخص. انجام شد) درصد۲۰-۳۰و ۱۰-۲۰، ۰-۱۰(در سه شيب 
گريداز سوي . جز ميزان پتاس روند نزولي داشتنتايج نشان داد که با افزايش شدت شيب تمامي صفات به. ميکروبي بودو تنفسکاتيوني 

% ۶۲/۰فسـفر،  mg/kg۴/۲۸نحوي که بيشترين مقادير شامل دار بود بهجز ازت معنينوع کاربري بر تمامي پارامترهاي مورد بررسي بهريتأث
تنفس ميکروبي، همگي در کاربري مرتع ديده شد و در مورد پتاس به mgC/day۲/۳۳ظرفيت تبادل کاتيوني و cmol/kg۳۸/۲۰مواد آلي، 

اي کـه  گونـه دار بـود بـه  جز ازت معنـي گيري شده بهتمامي پارامترهاي اندازهبررويفصل ريتأث. در ديم مشاهده شدmg/kg۸/۴۰۶مقدار
تـنفس ميکروبـي   mgC/day۹/۲۵ظرفيت تبـادل کـاتيوني،   cmol/kg۶/۱۹،پتاسmg/kg۳/۳۷۷فسفر، mg/kg۷/۲۸بيشترين مقادير شامل 

دسـت آمـده از ايـن پـژوهش نشـان داد      نتايج به. در شهريورماه ديده شد%) ۶۸/۰(آلي با بيشترين مقدار همگي در ارديبهشت و تنها مواد
هاي کيفـي و  شاخصکاهشاراضي همزمان با نزديک شدن به آخر فصل رويش همگي سببغيراصوليوتغييرکاربريافزايش شدت شيب 

.گرددخاک ميدهيبهرهتوانايي

کاربري اراضي، مرتع، ديم، ازت، فسفر، پتاس، ظرفيت تبادل کاتيوني، تنفس ميکروبي:كلمات كليدي

مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي اصفهان. ۱
مرکز تحقيقات حفاظت خاک تهران. ۲
f_dastjerdi@jahoo.comمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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مقدمه
ي هـا يکـاربر ي کيفيـت خـاک در   هـا شاخصبررسي و مطالعه 
در پيشـگيري از رونـد نزولـي کيفيـت     توانديممختلف اراضي 

توســعه نــواحي . خــاک و ارتقــاء مــديريت پايــدار مــؤثر باشــد
است که انسان هاييدار يکي از راههاي شيبكشاورزي در دامنه

اراضـي  ). ۱۳،۱۱،(برديمکار براي مقابله با كمبود مواد غذايي به
هـاي  پوشـانند کـه دامنـه   مرتعي حدود نيمي از اراضي دنيا را مي

خـود  را بـه اي از آناي بخش عمـده ي حاشيههانيزمدار و شيب
هـاي  اين اراضي پلـي بـين اكوسيسـتم   ). ۱۵(دهنديماختصاص 

پـذيري  با تغييرهاخاکاين . باشندطبيعي و اراضي كشاورزي مي
زماني و مكاني شديد، گسترش وسيعي داشته و اهميـت زيـادي   

ي موجــودات زنــده در كلــطــوردر حفــظ و تنــوع گياهــان و بــه
).۱۴(ي مرتعي دارند هاستمياکوس

گيـري خصوصـيات خـاك    وسيله انـدازه كيفيت خاك تنها به
تـوان از  گونه که تخريب خـاك را مـي  بوده و همانقابل ارزيابي

داد سه جنبه فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي مورد بررسـي قـرار   
سـي قـرار داد   خاك را نيز بايد از اين سه جنبه مـورد برر تيفيک
).۱۳و ۱۰،۱۲(

ي هـا شـاخص خادمي و همکاران در بررسي خـود بـرروي   
ي اراضي در منطقه بـروجن در  هاتيريمدکيفيت خاک در انواع 

محــال و بختيــاري نشــان دادنــد کــه ناپايــدارترين اســتان چهــار
سـازي  آن رهاازکاري و پسمديريت از نقطه نظر اکولوژيک، ديم

آنها نشان دادند که بيشترين ميزان مواد همچنين. باشديماراضي 
ي تحت کشت هانيزم، نيتروژن و تنفس ميکروبي مربوط به آلي

).۶(يونجه و حداقل اين موارد در مراتعي با چرايي شديد بود
پـذيري کيفيـت   محمدي و همکاران در مطالعه خود بر تغيير

ي مختلف مرتعي و کشـاورزي در  هاستمياکوسخاک سطحي در 
دادند کـه نـوع کـاربري و مـديريت     منطقه زاگرس مرکزي نشان

داري بـر تـنفس ميکروبي،مـواد آلـي و ازت     طور معنياراضي به
که بيشترين مداد آلي و ازت کل در نحوي بهگذارديمريخاک تأث

کاربري جنگل و کمتـرين آن در کـاربري کشـاورزي بـود و در     
ديگـر بيشـترين تـنفس    سـوي از. دير حد واسط بودمراتع اين مقا

).۸(شديمميکروبي مربوط به کاربري کشاورزي 
اقليم و قرق ريتأثدر بررسي ) ۱۳۸۶(آبادي و همکاران شکل

دادنـد  ي بيولوژيک خاک نشـان هاشاخصي از بر برخدرازمدت 
ازت ،بوده مقادير کربن آلـي که در مناطقي که شدت چرا بيشتر 

کمتر از ساير مناطق با شدت C/Nميکروبي و نسبتتنفس ،کل
).۳(استچرايي کمتر بوده 

ي شهرسـتان فريـدن   هـا خـاک اي اساس مشاهدات منطقـه بر
تغييـر  همچنينبودن اراضي، كمبود مواد آلي و دار علت شيببه

در معـرض فرسـايش آبـي    عمومـاً کشـاورزي  اراضي مرتعي به 
هـاي  زمـين اضـي مرتعـي بـه   اي کـه تبـديل ار  گونـه باشند بهمي

ي از جملـه شـخم در   ورزخـاک هاي كشاورزي و انجام عمليات
هـا را افـزايش   پذيري در اين خـاك ، شدت تخريبجهت شيب

ايـن  فشار وارده بـه اكوسيسـتم و اراضـي مرتعـي در    . استداده
زار از حالـت قابـل اسـتفاده    شده پس از مدتي ديـم منطقه باعث

. مين باير، رها شوندصورت زشده و بهخارج
تغييـر  ريتـأث ايـن تحقيـق،   خلاصه هـدف اصـلي در   طوربه

ي شـيميايي  هاشاخصكاربري اراضي مرتعي به ديم بر برخي از 
و بيولوژيک خاك و هدف فرعي تعيين بهتـرين شـيب مناسـب    

چنـين اطلاعـاتي باعـث    .ايـن منطقـه اسـت   كاري درجهت ديم
، كشـاورزان و مسـئولان   افزايش آگاهي عمومي بين كارشناسـان 

چه بهتر در جهـت مـديريت پايـدار    گردد تا بتوانند هرذيربط مي
.آب و خاك گام بردارند

ها مواد و روش
موقعيت و اقليم

در شهردونيفرتحقيق در روستاي ازناوله از توابع شهرستان اين
۳۲۸۰شهرستان فريدن بـا مسـاحت   . منطقه فريدن انجام گرديد

كيلومتري غرب اصفهان بـا مركزيـت داران   ۱۳۵كيلومترمربع در 
ي دقيقـه و عـرض جغرافيـاي   ۵۸درجه و ۳۲در طول جغرافيايي 

بندي پابودقيقه واقـع گشته است از نظر طبقه۲۵درجــه و ۵۰
اسـتپي بـا بـارش   در منطقه نيمـه عمدتاًاين شهرستان ) پاپودين(
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نمايي از منطقه مورد مطالعه. ١شكل 

مدت دماي هـوا در  ميانگين دراز. متر قرار داردميلي۲۴۰بيش از 
۱/۲۰ترتيـب  ي تابسـتان و زمسـتان در منطقـه فريـدن بـه     هاماه
. باشـد يم ـگراديسـانت درجـه  ۸/۹سالانه دمـا  نيانگيو م-۶/۰و
۸/۱۰متـري  سانتي۵۰طور تقريبي مقدار دماي خاک در عمق به
. باشـد يم ـبنابراين رژيم حرارتي خاک منطقـه مزيـک   . باشديم

مدت بارندگي ي هواشناسي ميانگين درازهاستگاهياآمار اساسبر
متـر بـوده کـه ايـن مقـدار بارنـدگي در       ميلي۳۳۰منطقه در اين

۱۳۰شده و حدود ديبهشت انجامي آبان تا ارهاماهفاصله زماني 
ي منطقه فريدن از هاخاکبنابراين . روز خشک، در تابستان دارد

از نظر پوشش ). ۷(زريک قرار دارندميدر رژنظر رژيم رطوبتي 
ــپ ــاهي تي ــن گي ــاهي در اي ــه شــامل هــاي مختلــف گي منطق

Astragalus Spp،Phlomisolivieri Scariolaorentalis,

mucrontutaNoaea و انواعAgropyronsppبود .

هايکاربر
زارهاي موجود در منطقـه،  توجه به فراواني شيب مراتع و ديمبا 

درصد در سـه  ۲۰-۳۰و ۱۰-۲۰و ۰-۱۰سه تيمار شيب شامل 
شده و زار رها زار داير، ديمي داراي كاربري ديمهانيزمقطعه از 

نحوی انجام بهانتخاب اراضي . دنديانتخاب گردمراتع مجاور آن 
سال از تغيير كاربري آنها گذشـته باشـد و از   ۱۰شد كه حداقل 

شناسي، پوشش گياهي و نوع مديريت يكسـان باشـند  نظر زمين

).۱شكل(
ي شـيب سـه قطعـه زمـين هـر يـك       هاکلاسدر هر يك از 

شـده و مرتـع   رهاميدي ديم، هايکاربرمتر در ۱۰*۲۰ابعادبه
نمونـه خـاك   ۳از قطعـات انتخـابي   در هر يك. انتخاب گرديد

صـورت مركـب از ابتـدا، وسـط و     متر بهسانتي) ۰-۱۵(سطحي 
كردن خصوصيات فيزيكي و شيميايي بالاي كرت براي مشخص

فصل و تغيير نوع مـديريت  ريتأثليدلبه. شدبه آزمايشگاه ارسال
برداري خـاك در دو زمـان   ي، نمونهورزخاکاراضي و عمليات 

و ديگر پس از فصل رويـش  ) ارديبهشت(ويش يكي در فصل ر
شـد و  در هـر كـاربري پروفيـل زده   . انجام گرفـت ) شهريورماه(

. بررسي گرديدآنهاخصوصيات فيزيكي و شيميايي 

تجزيه هاي آزمايشگاهي 
روش الكتريكـي خـاك، مـواد آلـي بـه     اسيديته خـاك، هـدايت  

ــر، ــهســوزاندن ت ــل ب ــدالازت ك ــه ،روش کجل روش فســفر ب
روش استات آمونيم و ظرفيت تبادل پتاسيم قابل جذب به،السن

مورد و تنفس ميکروبیروش استات آمونيمبه CECكاتيوني يا 
بـا طـرح   هـا دادهتجزيه و تحليـل  ). ۱۶،۱۸(آزمايش قرار گرفت

هـاي كامــل  پــلات در قالـب بلـوك  تيلياسـپ ، تيلياسـپ آمـاري  
که اثرات کاربري، فصل رويش و نحوي تصادفي انجام گرديد به

ي مورد بررسـي  هاشاخصبر آنهااز کيهر شيب و اثرات متقابل
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) يازت، فسفر،پتاس، مواد آلي، ظرفيت تبادل کاتيوني و تنفس ميکروب(ي شيميايي و بيولوژيک هاشاخصنتايج تجزيه واريانس . ۱جدول 
ماهشده و ديم در دو فصل ارديبهشت و شهريورزار رهادر سه کاربري، مرتع، ديم

ميانگين مربعات
تنفس ميکروبيظرفيت تبادل کاتيونيمواد آليپتاسفسفرازتيآزاددرجات منابع تغييرات
۱۰۰۵۳/۰۱۸۰/۱۰۰۰فصل رويش **۱۲/۱۵۱۶۷ **۱۱۸/۱ **۹۲۶/۴۵ **۰۰/۶۰۰ **

۲۰۰۷۴/۰۹۷/۲۸۰نوع کاربري **۲۲/۲۸۸۴۶ **۱۱۲/۰ **۲۴/۱۱۳ **۲۴/۱۷۱۲ **

۲۰۴۳۰/۰شيب **۲۲/۴۵۸۷۲/۹۷۷۱ **۴۷۷/۰ **۸۹/۵۸۸ **۶۸/۳۴۴ **

۲۰۱۲/۰۶۶/۳۲۵۱/۲۲۹۴۰۲۲۳/۰۱۰۳/۳نوع کاربري× فصل **۳۸/۱۷۳ **

۲۰۱۰۲/۰۹۷/۴۴۵۷/۱۹۵۵۰۷۷۲/۰شيب× فصل **۰۹/۲۳۷۲/۵
۴۰۰۸۷/۰۱۰/۹۹۴/۱۸۰۱۰۸۹۵/۰شيب× نوع کاربري **۹۹/۴۷ **۹۶/۴۱ **

نوع کاربري ×فصل
۴۰۱۱/۰۲۸/۶۷۹/۷۹۳۰۱۳۲/۰۱۳۵/۲۷۷۷/۷شيب×کاربريکاربري

۳۲خطا
.درصد۵دار در سطح احتمال تفاوت معني:*دار در سطح احتمال يک درصد، تفاوت معني:**

از اسـتفاده آناليز آمـاري بـا  . گرفتمقايسه قرار تفکيک مورد به 
صـورت LSDتوسط آزمـون  هانيانگيمو مقايسه SASافزار نرم

.گرفت

نتايج
ي خـاک منطقـه،   هـا لي ـپروفآمـده از  دسـت  نتـايج بـه  براساس

 ـبر پاي مورد مطالعه هاخاکبندي رده بنـدي خـاک   کليـد رده هي
ــيب ) ۲۰۰۶( ــي  ۱۰-۲۰، ۰-۱۰در دو ش ــک کلس ــد تيپي درص

ــتس  ــيب )Typic Calcixerepts(زرپ ــد ۲۰-۳۰و در ش درص
).۱۷،۱۹(بود)Typic Xerorthents(زراورتنتس تيپيک 

نتايج نشان داد که تغيير کاربري اراضـي مرتعـي بـا پوشـش     
باعث کاهش مشـخص کيفيـت   هايکاربرساير گياهي خوب به

ي هـا شـاخص نتايج تجزيه واريـانس  ۱جدول . استخاک شده
شـده  زار رهاشيميايي و بيولوژيک را در سه کاربري، مرتع، ديم

.دهدميماه نشانو ديم در دو فصل ارديبهشت و شهريور

اثر تغيير کاربري اراضي روي ازت
روي ازت ي بـر بسـيار زيـاد  ريتـأث ي اراضي مرتعـي  کاربررييتغ

جدول تجزيه واريانس .استدرصد داشته ۰-۱۰خاک در شيب 

ي مختلـف تفـاوت   هـا بيشداد که بين نشان ) ۱جدول (هاداده
بـين  هانيانگيممقايسه .داري از نظر مقدار ازت وجود داردمعني
داد که بيشترين ميـزان ازت در شـيب   ي مختلف نشان هايکاربر

درصـد و کمتـرين مقـدار ازت در    ۱۳/۰مقـدار درصد به ۱۰-۰
).۴جدول (شددرصد ديده ۰۳/۰مقدار درصد به ۲۰-۳۰شيب 

اثر تغيير کاربري اراضي بر فسفر خاک
ميزان فسفر خـاک  بررويکاربري اراضي و نوعاثر فصل رويش 

دار نبــودفسـفر معنـي  بـرروي شـيب  ريتـأث دار بـود ولـي   معنـي 
).۱جدول (

کلي ميـزان  طوربهشوديممشاهده۲جدول که در گونهمانه
کـه  طـوري يافتـه بـه  فسفر خاک با تغييـر کـاربري اراضـي تغييـر    

و کمتـرين آن در اراضـي ديـم    ۸/۲۴آن در مرتـع بيشترين ميزان
هانيانگيممقايسه ). ۳جدول(باشديمگرم در کيلوگرم ميلي۵/۲۰

ــه بيشــترين مقــدار فســفر در نشــان و ۷۰/۲۸ارديبهشــتداد ک
گـرم در کيلـوگرم   ميلـي ۰۱/۲۰کمترين مقدار آن در شهريورماه 

ختلف بيشترين مقدار فسـفر در شـيب   ي مهابيشبين .شدديده 
ديگر بيدو ش ـن ـيو بگرم در کيلـوگرم  ميلي۰۶/۳۰مقدار به۱۰-۰

).۴جدول (نشد داري ديده تفاوت معني
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شده و ديمزار رهاخوب، ديمدر مرتعي ازت، فسفر،پتاس، مواد آلي، ظرفيت تبادل کاتيوني و تنفس ميکروبي هانيانگيممقايسه . ۲جدول

ازت نوع کاربري
)درصد(

فسفر
mg/kg

پتاسيم
mg/kg

ظرفيت تبادل کاتيوني)درصد(مواد آلي 
cmol/kg

تنفس ميکروبي
mgC/day

۰۸/۰a۴/۲۸b۰/۳۳۷a۶۲/۰a۳۸/۲۰a۲/۳۳مرتع
۱۰۹/۰b۳/۲۴b۹/۳۳۷a۵۵/۰b۸۶/۱۶c۰۵/۱۴شدهزار رهاديم

۰۵۷/۰c۵/۲۰a۸/۴۰۶b۴۶/۰c۰۲/۱۹b۵/۲۰ديم
.داراستمعنيگر نبود تفاوت وجود حروف مشابه در هر ستون بيان

ازت، فسفر،پتاس، مواد آلي، ظرفيت تبادل کاتيوني و تنفس ميکروبي در دو فصل ارديبهشت و شهريورهانيانگيمجدول مقايسه . ۳جدول 

فسفر%ازت فصل رويشي
mg/kg

پتاس
mg/kg

مواد آلي 
)درصد(

ظرفيت تبادل کاتيوني
cmol/kg

تنفس ميکروبي
mgC/day

۰۷/۰a۷۰/۲۸a۳/۳۷۷a۴۰/۰a۶/۱۹a۹/۲۵بهشتيارد
۰۹/۰b۰۱/۲۰b۸/۳۴۳b۶۸/۰b۸/۱۷b۲/۱۹شهريور

.داراستمعنيجود حروف مشابه در هر ستون بيانگر نبود تفاوت و

ي ازت، فسفر،پتاس، مواد آلي، ظرفيت تبادل کاتيوني و تنفس ميکروبي در سه شيب مختلفهانيانگيمجدول مقايسه . ۴جدول 

فسفر%ازت بيدرصد ش
mg/kg

پتاس
mg/kg

مواد آلي 
)درصد(

ظرفيت تبادل کاتيوني
cmol/kg

تنفس ميکروبي
mgC/day

۱۰-۰a۱۳/۰a۰۶/۳۰a۸/۳۶۷a۷۲/۰a۷۸/۲۲a۴/۲۷
۲۰-۱۰ab۰۷/۰b۰۶/۲۳a۵/۳۳۴b۴۹/۰b۷۸/۱۸b۳/۲۱
۳۰-۲۰b۰۳/۰b۲۶/۲۰b۴/۳۷۹c۴۱/۰c۷۰/۱۴c۹/۱۸

.داراستمعنيگر نبود تفاوت وجود حروف مشابه در هر ستون بيان

اثر تغيير کاربري اراضي بر پتاسيم خاک
دار ميزان پتاسيم خـاک بسـيار معنـي   اثر شيب بر۱مطابق جدول 

اسـت بـا   آمـده  ۴کـه در جـدول   گونـه همانبيان ديگر به. است
پتاسـيم خـاک در   . ابـد ييم ـافزايش شيب ميزان پتاسيم کـاهش  

ــا ميــزان رس خــاک  ــارتبــاط ب ــو م، باشــديم رس خــاک زاني
ي نسبتاً تند هابيشولي در . خصوصيت نسبتاً پايدار خاک است

دليل افزايش فرسايش خاک سطحي مقدار رس سـطحي  و تند به
.ابدييمخاک کاهش 

اثر تغيير کاربري اراضي بر مواد آلي خاک
است ميزان مواد آلـي خـاک در   آمده۱که در جدول گونههمان

۲بيان ديگر مطـابق جـدول   به. استدار شده کليه تيمارها معني

شده و کمترين ميزان ميزان در کاربري مرتع و ديم رها نيشتريب
زارهـاي فعـال بـه   معنا که در ديماين ، بهباشديمدر کاربري ديم 

شـود يم ـکه پوشش گياهي کاملاً از اراضي بيرون بردهعلت اين
جـدول  براساسو . استميزان مواد آلي خاک نيز افزايش نيافته 

بيشترين ميزان مواد آلـي خـاک در انتهـاي فصـل رشـد و يـا       ۳
شـود يممشاهده۴که در جدول گونههمان. باشديمماه شهريور

دنبال آن کاهش پوشش گياهي ميزان و بهبا افزايش ميزان شيب 
. ابدييممواد آلي خاک نيز کاهش 

اثر تغيير کاربري اراضي بر ظرفيت تبادل کاتيوني
اسـت ظرفيـت تبـادل کـاتيوني     آمده۱که در جدول گونههمان

تغييـرات ظرفيـت   . اسـت دار شـده خاک در کليه تيمارها معنـي 
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ميـزان مـواد آلـي و رس خـاک     ريتحت تأثتبادل کاتيوني خاک 
افزايش مواد آلي و رس ميـزان ظرفيـت   بيان ديگر بابه. باشديم

.ابدييمتبادل کاتيوني خاک نيز افزايش 

اثر تغيير کاربري اراضي بر تنفس ميکروبي در خاک
يکــي از پارامترهــاي مهــم بيولــوژيکي در خــاک تــنفس خــاک 

کربن تحت يـک  اکسيدگيري ديکه ارزيابي آن با اندازهباشديم
آن پذير است تنفس خـاک کـه بـه   شده انجامکنترلکاملاًشرايط 

ي بيولـوژيکي  هاتيفعالدهنده نشانشوديمتنفس پايه نيز گفته 
تغيير در کربن آلي و رطوبت در خاک بيشـترين  . در خاک است

وجود مواد آلـي بيشـتر   . استرا برروي تنفس خاک داشتهريتأث
فزايش فعاليت دلايل ادر کاربري مرتع با پوشش گياهي خوب از

.باشديمنتيجه تنفس ميکروبي ميکروبي و در
داري تفاوت معني) ۲جدول (هادادهجدول تجزيه واريانس 

جـدول مقايسـه   .دهديمرا در مقدار تنفس ميکروبي خاک نشان
۲/۳۲حداکثر مقـدار تـنفس ميکروبـي بـا     ) ۳جدول (هانيانگيم

را بـراي کـاربري   کـربن در روز  اکسيدگرم کربن به فرم ديميلي
گرم در ميلي۰۵/۱۴مرتع با پوشش گياهي خوب و حداقل آن با 

آن دو حـد واسـط  شده و براي کاربري ديم زار رها کاربري ديم
فعاليـت بيشـتر   .دهـد يم ـگرم کربن نشـان ميلي۵/۲۰کاربري با 

دليل وجود ها در مرتع با پوشش گياهي خوب به ميکروارگانيسم
در . باشـد يم ـيايي گياهي و مواد آلـي بيشـتر   هاي گياه، بقاريشه

مـاه،  بررسي تنفس ميکروبي در دو فصل ارديبهشـت و شـهريور  
تفاوت چشمگيري را نشان) ۴جدول (هانيانگيمجدول مقايسه 

گـرم  ميلـي ۹/۲۵مـاه بـا   بهشتياردداد که بيشترين آن مربوط به 
ماه ورکربن در روز و کمترين آن در شهرياکسيدکربن به فرم دي

.باشديمگرم کربن در روز ميلي۲/۱۹با 

بحث
چنـدان طـولاني باعـث    زمـان نـه  تغيير کاربري اراضي در مدت

ي هاشاخص. گردديمايجاد تغييرات بسيار چشمگيري در خاک 
شده تغييرات بسـيار  گيريشيميايي، فيزيکي و بيولوژيکي اندازه

ي هاشاخص. دادمحسوسي را در اثر تغيير کاربري اراضي نشان 
شـده از قبيـل ازت، فسـفر،    گيـري شيميايي کيفيت خاک انـدازه 

طـور مشـخص بـه    پتاس، مواد آلي و ظرفيت تبادل کـاتيوني بـه  
تغييـرات  اين. دادعلت تغيير کاربري اراضي مرتعي کاهش نشان 

. دادت خود را نشاني مختلف اثراهابيشهم در فصل و هر در 
درصد و ظرفيت تبادل کـاتيوني  % ۶۲بيشترين مقدار مواد آلي با 

مـول بـر کيلـوگرم در کـاربري مرتـع بـا       سانتي۳۸/۲۰مقدار به
نتايج با مطالعات محمدي و اين. شدپوشش گياهي خوب ديده 

پذيري کيفيت خـاک سـطحي   در بررسي تغيير) ۱۳۸۴(همکاران 
تخابي در منطقـه زاگـرس مرکـزي مطابقـت     ي انهاستمياکوسدر 

ي مـورد هـا شـاخص پـذيري مکـاني   که تغييـر ياگونهداشت به
مواد آلي و ازت کـل  ،مطالعه کيفيت خاک شامل تنفس ميکروبي

ريجنگـل تـأث  مراتـع و  ،هاي مختلف کشـاورزي خاک در عرصه
.استگذاشته

علت تـراکم بيشـتر گيـاه در واحـد سـطح      در اراضي ديم به
و در اراضي باشديماشت عناصر غذايي ازجمله فسفر بيشتر برد

کمـک  جملـه فسـفر بـه   با کاربري مرتع گرچه عناصر غـذايي از 
جذب تبـديل  فرم قابلجذب بهقابلاي از فرم غيرترشحات ريشه

کـه بقايـاي گيـاهي مجـدداً بـه خـاک       ايـن ليدلولي بهگردديم
. اسـت شـده  باعـث افـزايش ميـزان فسـفر در خـاک     گردديمبر

ماه بيشـتر از  ميزان فسفر در ارديبهشت۳جدول براساسهمچنين
اي دليل افزايش ترشحات ريشهبهتوانديمنيو اماه است شهريور

ماه و در ارديبهشتوسفرزيرو فعاليت بيشتر موجودات زنده در 
۴در جدول .جذب باشدفسفر قابلجذب بهقابلتبديل فسفر غير

بيـان  اسـت بـه   ميزان فسفر با افزايش درصد شيب کاهش يافتـه  
و فسـفر  شـود يم ـشيب فرسايش خـاک بيشـتر   شيافزاديگر با 

گـردد يم ـسطحي خاک که بيشترين درصد فسفر خاک را شامل 
ايـن، کـاهش پوشـش    بـر  عـلاوه . بداييمدر اثر فرسايش کاهش 

دليل کاهش فسفر خاک توانديمگياهي با افزايش درصد شيب، 
. باشد

ي شيميايي خاک است کـه در  هاشاخصنيترمهممواد آلي از 
مـواد آلـي   . عوامل مخرب بسـيار نقـش دارد  حساسيت خاک به 
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فيزيکي، شيميايي و بيولوژيـک  اتيدر خصوصرا ريتأثبيشترين 
علـت وجـود پوشـش گيـاهي بيشـتر و      در مرتع بـه .خاک دارد

و دربازگشت بقايايي گياهي به خاک بيشترين مقـدار را داشـته   
ي بـالا کمتـرين مقـدار را    هـا بيششده و در زار رهاديم و ديم
.نشان داد

ــي از   ــه برخـ ــاران در مقايسـ ــادمي و همکـ ــات خـ مطالعـ
ي اراضـي در  هـا تيريمـد ي کيفيت خـاک در انـواع   هاشاخص

ــروجن در اســتان چهــار من ــاري نشــان طقــه ب داد محــال و بختي
، مرتع، قرق، مرتع تحت چراي شـديد (ي مرسوم هاتيريمدريتأث

مـواد  (ي کيفيت خاک هاشاخصبر ) آبيونجهشده و يديم رها
وزن مخصوص ظـاهري  ،کل خاکتروژنين،تنفس ميکروبي،آلي

ضـي  بيشترين تنفس ميکروبي و نيتـروژن کـل خـاک در ارا   ...)و
حـداقل تـنفس   .شـد يونجه و بعد از آن در گندم آبـي مشـاهده   

. شده و تحت چراي شديد اندازه گرديـد ميکروبي در مرتع قرق
ي مرتـع تحـت چـراي    هـا يکاربرحداقل نيتروژن کل خاک در 

داد مطالعـه نشـان  در کل اين. شديد و آيش ديم مشاهده گرديد
ي و کـار مي ـدکه پايدارترين مـديريت از نقطـه نظـر اکولوژيـک     

.باشديمسازي اراضي سپس و سپس رها
چنـين  تـوان يم ـآمـده  دسـت نتـايج بـه  توجه به با همچنين

ي اه ـشـاخص درصـد بـراي   ۰-۱۰گيري نمود که شـيب  نتيجه
. شوديمشيميايي و بيولوژيک خاک توصيه 
اين شيب تغييـرات  نمود که دربنابراين شايد بتوان چنين بيان
. دهـد يم ـسرعت کمتـري روي  در راستاي کاهش کيفي خاک با

ي مرتـع بـا   هـا يکـاربر شاخص بيولوژيک تـنفس ميکروبـي در   
شـده و ديـم تفـاوت بسـيار     زار رهـا پوشش گياهي خوب، ديم

ارزش ي بسـيار بـا   هاشاخصداد و يکي از چشمگيري را نشان 
در بيشـترين تـنفس ميکروبـي    . باشديمدر مطالعه کيفيت خاک 

گـرم  ميلـي ۳۳/ ۲مقدار ي مرتع با پوشش گياهي خوب به کاربر
. شدکربن در روز ديده 

سپاسگزاري
ي زداري ـآبخبخش تحقيقات پور کارشناسي مرتضي بهمناز آقا

رضا کـاظمي تکنسـين محتـرم بخـش     از آقاي محمدهمچنينو 
تحقيقات آبخيزداري که در کليه کارهاي صـحرايي بـا اينجانـب    

در پايان از كليـه  . كمال تقدير و تشكر را دارماندداشتههمکاري 
كشاورزي استان اصـفهان  در مركز تحقيقات جهاد همكاراني كه 

.نمايمبا اينجانب همكاري نمودند تقدير و تشكر مي
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