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   خاك، معیارهاي بر تأکید یزد با غربشمال زاییبیابانارزیابی شدت 

 گیاهی و فرسایش بادي  پوشش

  

  3مختاري  نیمحمدحس و 2امیرحسین حلبیان، *1عباسعلی ولی، 1حسینی الساداتاعظم

  

  ) 15/7/1402 رش:ی پذ  خی تار ؛ 17/4/1402 افت:ی در خی (تار

  

 

  چکیده

  کنتــرل   و   پیشــگیري  بــراي  زایی بیابــان  فرایند  کمی  ارزیابی آید. می  شمار  به در مناطق خشک  محیطی زیست ترین معضلات ، از جدي زایی بیابان 

. در  شــد استفاده  IMDPAغرب یزد از مدل زایی شمال کمی و کیفی بیابان   وضعیت   ارزیابی   منظور به   ، پژوهش   . در این است   ضروري   زایی بیابان 

(خیلی شــدید)   4(کم) تا  0شد. براي هر معیار چندین شاخص با وزن  بادي در نظر گرفته یش این مدل سه معیار خاك، پوشش گیاهی و فرسا 

نتــایج   اســاس براستفاده شد.    ArcGISزایی در  تعریف شد. از میانگین هندسی هر یک از سه معیار براي تهیه نقشه مناطق حساس به بیابان

اي در کــلاس خیلــی هاي ماسهزایی قرار دارد و تنها واحدکاري تپهدرصد منطقه پژوهشی در کلاس شدید بیابان  92بیش از    ،آمده  دستبه

معیار خاك بــا   همچنینقرار گرفت.    زاییبیاباندر کلاس شدید شدت    ،04/3شدید قرار دارد. در نهایت کل منطقه پژوهشی با امتیاز نهایی  

زایی و با گســترش پدیــده بیابــان  نیبنابرا  ؛است  غرب یزد ایفا کردهلشمازایی منطقه  را در بیابان  تأثیر، بیشترین  26/3بالاترین امتیاز وزنی  

زایی بلکه پتانسیل  شدت بیابان  تنهانهنتایج پژوهش .  گذاري زیاد معیار خاك، اجراي عملیات اصلاحی و احیایی در منطقه ضروري استثیرتأ

  خروج از کارکرد طبیعی سیستم اطلاق شود. عنوانبهتواند و می دهدمیزایی نشان و حساسیت منطقه را نسبت به پدیده بیابان

  

  

  

  زایی بیابان وضعیت   ، معیارها و شاخص، IMDPA  مدل تخریب اراضی، سامانه اطلاعات جغرافیایی،  :يد یکل يهاهواژ
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  مقدمه

 ناشــی از  جمعیــت   رشــد  و  اقتصــادي  توســعه  جهانی،  گرمایش

 ــمقبزرگ  در  زمــین  تخریــب   هايفرایند  زاییبیابــان  ســبب   ،اسی

ــان). 8و  5، 3( شــودمی ــا سیســتم یــک زاییبیاب ــده و پوی  پیچی

در منــاطق خشــک، که اغلب    )30و    26،  2(  است   نزمی  تخریب 

هــاي و فعالیت اقلــیم  در اثــر تغییــر مرطوبنیمــهو  خشــکنیمه

  ).23و   7( شودمیانسانی ایجاد  

 محیطیزیســت   مسائل  ترینجدي  از  یکی  عنوانبه  زاییبیابان

 شــودمی  گرفته  نظر  در  جهانی  مقیاس  در  اقتصادي  -  یاجتماع  و

ــه را جهــانی توجــه و  ).27و  25( اســت  کــرده جلــب  خــود ب

میلیارد هکتــار   3.6حدود    ،دهدمینشان  ي انجام شده  هاپژوهش

 30است کــه نزدیــک بــه    شده  زاییبیابان  چاراضی جهان داز ار

 فراینــد).  2دهــد (درصد از کل مســاحت جهــان را تشــکیل می

ویژه کشــورهاي در حــال اکثــر کشــورهاي جهــان بــه  زاییبیابان

در کشــورهاي   فراینــدایــن    .دهــدمیقــرار    تأثیرتوسعه را تحت 

 ؛برخوردار است   زیاديمانند ایران از میزان    خشکنیمهخشک و  

از نگــاه   زیــرا  .اســت   جدي  تهدیدي  زاییبیابان  ایران  در  نیبنابرا

حســاب منــاطق بیابــانی به  ءاز اراضــی کشــور جــز  55اقلیمی، %

محیط زیســت را تســریع   تخریب   تنهانه  زاییبیابان  ).18آید (می

 دهدمیوري کشاورزي را کاهش بهرهدائمی  کند، بلکه عرضه  می

الی، فقــر، خشــونت و و حتــی شــدت و فراوانــی خشکسـ ـ

و تهدیــدي جــدي بــراي   دهدمیهاي سیاسی را افزایش  ناآرامی

  .)22و   21، 1( است  پایدار و توسعه رفاه انسان

  منظور بــه   جهــانی   و   ملی   مقیاس   در  زایی بیابان  فرایند  کمی  ارزیابی 

اهمیــت   و جلوگیري از تخریب اراضــی  زایی بیابان  کنترل  و   پیشگیري 

  بــراي   معتبــري   و   یکپارچــه   اســتاندارد   حاضر   حال  در  ). 14و  6(  دارد 

و    ) 24(   نــدارد   وجــود   کشــور   از   خــارج   و   داخــل   در   زایی بیابان   پایش 

بررسی و ارزیابی پیامدهاي ناشی از آن در مناطق مختلف بــا اســتفاده  

  هــا آن ترین  از مهم   گیرد که هایی انجام می ها، معیارها و شاخص از مدل 

یافته  بنــدي بســط مــدل طبقه   )، 1984تــوان بــه مــدل فــائو یونــپ ( می 

 در ایــران، مــدل مــدالوس، مــدل ایرانــی ارزیــابی پتانســیل  زایی یابان ب 

ــان  IMDPA(Iranian Model of Desertification( زاییبیاب

Potential Assessment ی علوم ترکمنســتان اشــاره و مدل آکادم

  ). 13(  کرد

ــراي  ــدهب ــان پدی هــاي علمــی و ارزیابیمطالعــات ، زاییبیاب

است که به   گرفتهصورتو ایران    اندر نقاط مختلف جهمتنوعی  

 منظوربــه)  12هاشمی و همکاران (  :شوداشاره می  هاآنبرخی از  

 استفاده IMDPAزهک سیستان از مدل   زاییبیابانبررسی شدت  

و معیارهاي فرسایش بادي، اقلیم، خاك و پوشش گیــاهی   کردند

 ــیزیاد مع  تأثیری از  را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج حاک  م یار اقل

 همچنــینمنطقه بــود.  زاییبیابانر شدت د 3/ 88با ارزش عددي 

دیگر در کلاس شدید   63/ 6منطقه در کلاس متوسط و %  36/ 4%

یت کــل منطقــه پژوهشــی بــا است. در نها  قرار گرفته  زاییبیابان

اســت.   زاییبیابــاندهنده آهنگ شــدید  نشان  ،2/ 74امتیاز عددي  

یار آب، ) در پژوهشی با استفاده از سه مع19ممبنی و همکاران (

 زاییبیابــان، بــه ارزیــابی شــدت  IMDPAخاك و اقلیم در مدل  

بیشــترین د،  هاي حاصــل نشــان دادشت عباس پرداختنــد. یافتــه

در  ترتیب بــهمعیــار اقلــیم، آب و خــاك   بر اساسوسعت منطقه  

گین میــان  همچنــینهاي شدید، کم و متوســط قــرار دارد.  کلاس

ر سه معیار، بیانگر قرارگــرفتن منطقــه آمده از ه  دست بههندسی  

ترین معیارهــا در پذیرتأثیروسط است. از  مت  زاییبیاباندر کلاس  

متیــاز دشــت عبــاس، معیــار اقلــیم بــا ا  زاییبیابانارزیابی شدت  

ــددي  ــت. ذوالفقــاري و خســروي ( 2/ 61ع ) از مــدل 31اس

IMDPA    و گیــاهی    بر چهار معیار اقلیم، خاك، پوشــش  تأکیدبا

اســتفاده منطقــه ســراوان  زاییبیابــاندر بررســی فرسایش بــادي  

 تــأثیر) و  3/ 1زیاد معیار اقلــیم (  تأثیرو به نتایجی مبنی بر  کردند  

منطقــه دســت یافتنــد.  زاییبیابــان) در 2/ 35کــم معیــار خــاك (

ــین ــش همچن ــار پوش ــلاس  معی ــادي، ک ــایش ب ــاهی و فرس گی

بــیش از   منطقه نشان دادنــد. در مجمــوعشدید را در    زاییبیابان

، در IMDPAمدل  زاییبیاباندرجه   اساس برمنطقه سراوان    %90

کــلاس متوســط و شــدید قــرار گرفتــه اســت. خــانی بنــدانی و 

ــاران ( ــدي شــدت ) در پهنه17همک ــانبیبن ــرق جنوب زاییاب ش

و معیارهــاي اقلــیم، کردنــد اســتفاده  IMDPAزاهــدان از مــدل 

گیاهی، خاك و فرســایش بــادي را مــورد ارزیــابی قــرار   پوشش
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منطقه پژوهشی در   61/ 69%  ،آمده  دست بهنتایج    بر اساسدند.  دا

اســت. در میــان معیارهــاي   شدید قرار گرفتــه  زاییبیابانکلاس  

در ترین عوامــل  مؤثراز    ،3/ 25مورد بررسی، معیار اقلیم با امتیاز  

)، 3/ 09ز منطقه است. ســپس معیارهــاي خــاك (امتیــا  زاییبیابان

هاي بعدي قرار در رتبه  ترتیب بهیش بادي  پوشش گیاهی و فرسا

 زاییبیابــان)، پتانســیل 15و همکاران (  کمالی مسکونی  اند.گرفته

بــا و  IMDPAحوزه فاریاب استان کرمان را با اســتفاده از مــدل 

نــد. نتــایج کردگیاهی ارزیابی  بر معیارهاي خاك و پوشش  تأکید

درصد از منطقــه مطالعــاتی   51/ 78و    33/ 69،  14/ 53  ،  نشان داد

هــاي کــم، متوســط و شــدید از نظــر شــدت در کلاس  ترتیب به

 زاییبیابــانترین شــاخص در  مــؤثرانــد و  قــرار گرفته  زاییبیابان

گیــاهی اســت.  منطقه متعلق به شاخص تجدید از معیار پوشــش

ایــران   زاییبیابــانتهیه اطلس    منظوربه)  29کاران (زهتابیان و هم

و به نتایجی مبنی بر قرارگــرفتن  ندکردده استفا  IMDPAز مدلا

دست   زاییبیاباناز مساحت کشور تحت پدیده    88/ 73بیش از %

هاي ترتیب در کلاسیافتند و بیشترین و کمترین سطح کشور به

) 20قرار دارند. محمــدي و طــویلی ( زاییبیابانط و شدید  متوس

 IMDPAخراسان جنوبی را با استفاده از مــدل    زاییبیابانشدت  

نــد. کردو معیارهاي آب، خاك، پوشش گیاهی و اقلــیم ارزیــابی 

بــا   ترتیب بــهمعیارهاي پوشش گیــاهی و اقلــیم    نتایج نشان داد،

ــاز  ــؤثراز  ،2/ 6و  2/ 8امتی ــدت م ــزایش ش ــا در اف ترین معیاره

ی هستند. سپس معیارهاي آب و خــاك منطقه پژوهش  زاییبیابان

بعــدي، هاي س متوســط و کــم در رتبــهدر کــلا قرارگــرفتنبــا 

دهند. کل منطقه بــا امتیــاز قرار می  تأثیرمنطقه را تحت   زاییبیابان

ــلاس متوســط  ،2/ 2 ــاندر ک ــت  زاییبیاب ــرار دارد. کرام زاده و ق

شرق اهواز با جنوب  زاییبیابانرسی آهنگ  )، در بر16همکاران (

بــر دو   تأکیدبا  و    IMDPAتوجه به شرایط منطقه از مدل ایرانی  

ــش ــار پوش ــانگر معی ــایج بی ــد. نت ــتفاده کردن ــیم اس گیاهی و اقل

گیاهی نسبت به معیــار اقلــیم در بیشتر معیار پوشش  يگذارتأثیر

بر منطقه    زاییبیابانکلاس شدت    همچنینمنطقه بود.    زاییبیابان

. شــد، متوســط تعیــین  1/ 99دي  هر دو معیار با ارزش عد  اساس

در  ESAاز پــروژه مــدالوس و مــدل  )11(جیوردانو و همکاران 

در منطقــه    زایی بیابــان حســاس بــه  شناسایی منــاطق مســتعد و  

و چهــار شــاخص اقلــیم، خــاك،  کردند  سیسیلی ایتالیا استفاده  

  ، داد   نشــان   نتــایج   نــد. کرد گیاهی و مدیریت را ارزیابی    پوشش 

  حســاس،   بســیار   زایی بیابــان   به   از مساحت منطقه نسبت  %9/6

آرامــی .  است  غیرحساس  7/ 2%  تنها  و  کم   32/ 5%   متوسط،   %5/46

در منطقــه    زایی بیابــان خطــر و ریســک    بررســی   با )  4( و اونق  

، نشــان دادنــد  IMDPAمــدل    اســاس   بــر بند استان گلستان  آق 

بــا ارزش عــددي    ترتیببــه معیارهاي خاك و پوشش گیــاهی  

ــان،  54/2و    67/2 ــا زاییبیاب ــایر معیاره ــدید و س ــه را ش ، منطق

کــل  و همچنــین  کرده است   توصیف  متوسطرا    زایی منطقهبیابان

در کلاس متوســط قــرار   2/ 03  زاییبیابانمنطقه با میانگین امتیاز  

با اســتفاده    زایی بیابان ) به ارزیابی  1( طیف  للاابوزید و عبد.  دارد

با تجزیه و تحلیل    ESAsشده و روش  دالوس اصلاح از مدل م 

پنج شاخص اقلیم، خاك، پوشش گیاهی، مدیریت و فرسایش  

نتایج    بر اساس ه شمال دلتاي نیل در مصر پرداختند.  در منطق 

  زایی بیابــان حساس بــه    عنوان به از منطقه    72%   ، آمده   دست به 

و    کــلاس بســیار بحرانــی   70که از این میزان، %   شد مشخص  

  شوند.  بحرانی را شامل می کلاس نیمه   %2

ــراي  ــابی و پهنهب ــدي ارزی ــانبن ــات ، زاییبیاب علمــی تحقیق

و   اســت   گرفتهصــورتایــران    و  اندر نقاط مختلف جهمتنوعی  

ها بــراي هریک از ایــن مــدل  است.  هاي متعددي ارائه شدهمدل

اند. موقعیت و وضعیت اقلیمی ارائه شده  بر اساسخاصی    منطقۀ

شهرســتان اشــکذر در  قرارگــرفتن بــهباتوجه ،هشدر ایــن پــژو

اردکــان کــه از اقلــیم گــرم و خشــک  -د بخشــی از دشــت یــز

فقــر پوشــش   ،هاي پیــاپیخشکســالی  به دلیــل،  برخوردار است 

زیــاد فرســایش بــادي در  تــأثیربــادخیز بــودن منطقــه و   ی،گیاه

آهنگــی افزایشــی بــه خــود   زاییبیابــانهاي روان،  حرکت ماسه

گــذار در تأثیرعوامــل    نیتــرمهمناســایی  ش  نی؛ بنابراگرفته است 

ــان آهنــگ ــی  زاییبیاب ــین شــدت فعل ــه، تعی ــانمنطق و  زاییبیاب

 زاییبیابــان  بــه  نســبت   پذیريآســیب   بیشترین  امناطق ب  شناسایی

ارزیــابی وضــعیت فعلــی   ،هــدف ایــن پــژوهش  .است   ضروري

 غرب یزد بــا اســتفاده از مــدل ایرانــیدر منطقه شمال  ییزاابانیب
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ــابی پتانســیل  ــانارزی ــه )IMDPA( زاییبیاب ــناخت و  منظورب ش

  ست.هاي منابع طبیعی اریزي صحیح مدیریت عرصهبرنامه

  

  ها مواد و روش

  معرفی منطقه پژوهشی

کیلومتري    20منطقه مورد پژوهش، شهرستان اشکذر واقع در  

 غربی استان یزد با مختصات جغرافیایی طــول شــرقی شمال 

ثانیه  41دقیقه و  26درجه،  54تا   هیثان  31دقیقه و    41درجه،    53

درجــه،    32ثانیه تــا    35دقیقه و    45  درجه،   31و عرض شمالی  

این منطقه شامل دو بخش اشــکذر و ثانیه است.    59دقیقه و    12

کیلومترمربع است.   1905/ 81در مجموع به مساحت    و  خضرآباد

ــر داده ــلاوه ب ــژوهش ع ــن پ ــراي ای ــاز ب ــی موردنی ــاي اقلیم ه

از ســه   ،هاي داخل منطقه پژوهشی (اشکذر و خضرآباد)یستگاها

 ترنزدیــکقــه ایستگاه دیگر که از نظر موقعیت جغرافیایی به منط

هاي مشخصات ایســتگاه.  شدهواشناسی یزد تهیه  بودند، از اداره  

ــدول هواشناســـی در  ــی و  1جـ ــه پژوهشـ و موقعیـــت منطقـ

  است.نشان داده شده 1شکل در   بررسیهاي مورد ایستگاه

  

  روش انجام پژوهش

و تهیه نقشه منــاطق    زایی بیابان ارزیابی    براي در این پژوهش  

ر، از مدل ایرانی ارزیابی  تان اشکذ رس در شه   زایی بیابان مستعد 

این  . اساس کار در  شد ) استفاده  IMDPA(   زایی بیابان پتانسیل  

فولــوژي)  ور هاي ژئوم نقشه واحدهاي کاري (رخســاره   ، مدل 

اي  لعات منــابع طبیعــی نیــز از جایگــاه ویــژه در مطا است که  

در تهیه نقشه واحدکاري، ابتدا با اســتفاده از  برخوردار است.  

نقشه شــیب تهیــه    ArcGIS10.3  افزار نرم توپوگرافی و    نقشه 

شناســی اســتان یــزد در  . سپس با اســتفاده از نقشــه زمین شد 

شناســی کشــور،  شده از سازمان زمین تهیه   1:100000مقیاس  

در نهایــت از    . شــد شناسی منطقه پژوهشــی تهیــه  نقشه زمین 

و مراجعات میدانی و اســتفاده از تصــاویر    ها نقشه این  تلفیق  

GoogleEarth قشه واحدهاي کاري موجــود در منطقــه بــا  ، ن

 اســتفاده از   منظور به سپس    آمد.   دست به هاي مختلف  کاربري 

در منطقــه مــورد    یی زا ابــان ی ب و ترســیم نقشــه    IMDPA  مدل 

 پوشــش ،  معیــار خــاك   ســه منطقه    یط شرا   به باتوجه پژوهش  

  زایی بیابان معیارهاي کلیدي    عنوان به   و فرسایش بادي   گیاهی 

که هر کــدام از ایــن معیارهــا خــود داراي   شد   فته گر در نظر  

    . ) 2(جدول  هستند    هایی ص شاخ 

ــدا   ــه در ابت  ــته   منظور ب  ــنق   ۀ ی ــان   ه ش  ــ  زایی بیاب ــر اس س  ا ب

  2ول  جــد   بــر اســاس ها  ص شاخ  هریک از   ه نقش   ،  IMDPA مدل 

وضعیت   ها بر اساس ص هاي شاخ داده   ین صورت که ه ا . ب شد تهیه  

بهتــرین   یکــه بــه طور فتنــد، به گر   4تــا    0  کیفی خود، امتیازي بــین 

تعلــق گرفــت.    4  بــه بــدترین حالــت، عــدد  وضعیت عدد صفر و 

هــر معیــار،    هاي ص سپس بــا گــرفتن میــانگین هندســی از شــاخ 

  ســه هندسی از   نگین ا گرفتن می   آمد و با   دست به وضعیت آن معیار  

 ، وضــعیت نهــاییو فرسایش بــادي پوشش گیاهی، معیار خاك 

  جغرافیایی  در سیستم اطلاعات   IMDPAبر اساس مدل    زایی بیابان 

 )GIS (Geographic Information System    آمد   دست به .  

،  مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك   ارزیابی   براي نمونه، 

هاي مختلف منطقه پژوهشی  اطلاعات پروفیل خاك در بخش 

. مشخصات  شد ) دریافت  10از اداره منابع طبیعی استان یزد ( 

ت الکتریکــی  خاك منطقه پژوهشی شامل بافت، عمق، هــدای 

 )EC  .تهیــه    منظور به )، درصد سنگریزه سطحی و عمقی است

  2جدول    بر اساس   ذکرشده هاي  خاك از شاخص   نقشه معیار 

)  1عیــار طبــق رابطــه ( میانگین هندســی ایــن م  و   شد استفاده  

 ). 28و    9(   شد محاسبه  

معیار خــاك   =  عمقــی   زه ی % ســنگر   بافــت خــاك   عمــق خــاك )    

  ( 1)                                                              1/4(هدایت الک تریکی 

در ارزیابی معیار پوشش گیاهی منطقــه ســه شــاخص وضــعیت 

برداري از پوشش گیاهی و تجدیــد پوشــش پوشش گیاهی، بهره

). در ارزیابی شــاخص 28و    9گیاهی مورد بررسی قرار گرفتند (

هاي موجود در اداره منــابع وضعیت پوشش گیاهی، ابتدا گزارش

. ســپس از طریــق شــدآوري و مطالعــه  طبیعی استان یــزد جمــع

بازدید میدانی و مذاکره با کارشناسان جنگل و مرتع اداره منــابع 

 ، اطلاعــات لازم در رابطــه بــا مقــادیر طبیعی شهرســتان اشــکذر
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  مشخصات ایستگاه هاي هواشناسی  .1جدول 

 ردیف نام ایستگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ) mارتفاع (  )Cمیانگین دما(  )mmبارندگی سالانه (

  1 یزد "39 '17 54° "27 '54 31° 1237  72/20  58/47

  2 اشکذر  "23 '11 54° "38 '05 32° 1140  66/19  82/48

  3 خضرآباد  "53 '57 53° "03 '53 31° 1732  57/18  82/93

  4 میبد "52 '58 53° "10 '13 32°  1116  66/19  31/52

  5  ندوشن "50 '32 53° "27 '13 32° 1994 85/14  37/81

 

 
 موقعیت منطقه پژوهشی در کشور و استان یزد  .1شکل 

 
و   شــد، درصــد تــاج پوشــش تهیــه  سالهیکهاي مهاجم و  گونه

، شاخص وضعیت پوشش 2آن مقادیر و مطابق جدول    اساس بر

. شــدگیاهی براي کل واحدهاي کاري موجود در منطقه محاسبه  

ارزیابی دو شاخص دیگر علاوه بر بازدید میدانی، طی مذاکره با 

زدایی و مرتع منابع طبیعــی اســتان یــزد و کارشناسان اداره بیابان

کارشناس جنگل و مرتع اداره منــابع طبیعــی شهرســتان اشــکذر 

میزان ظرفیت چرا بــا تعــداد دام   ،اساسنیبرااست و    انجام شده

هاي شیوه تجدید حیــات گونــه  و  موجود در منطقه سنجیده شد

ــا  ــی ب ــتنمرتع ــروریت داش ــا ض ــق عملی ــلاحی از طری ت اص

ی و وضــعیت خصوصیات پوشش گیاهی (ماننــد ترکیــب گیــاه

، امتیازدهی صورت گرفــت. 2و مطابق جدول شد مرتع) بررسی 

ــانگین هندســی  ــاهی از می ــار پوشــش گی در نهایــت نقشــه معی

 ): 28و  9آمد (  دست به 2هاي مذکور مطابق رابطه شاخص
 

پوشــشبرداري از  بهره   وضعیت پوشش ) = معیار پوشش گیاهی   

 (2)                                                1/3(تجدید پوشش گیاهی 
 

منطقه    زایی بیابان ارزیابی معیار فرسایش بادي در   منظور به 

هاي شدت فرسایش بادي، تراکم پوشش  پژوهشی از شاخص 

صد پوشش گیاهی و تعداد روزهاي طوفــانی بــا  در ،  رزنده ی غ 

ــت  ــاك اس ــاخص گردوخ ــده ش ــدول    فاده ش ). در  2اســت (ج

ــای  ــدت فرس ــاخص ش ــه ش ــازدهی ب ــاره امتی هاي  ش (رخس

ــري   ــیر بص ــاري و تفس ــدهاي ک ــه واح ــی) از نقش فرسایش

و در نهایـــت تخمـــین مقـــدار  هاي فرسایشـــی  رخســـاره 

پذیري خاك استفاده شد. اطلاعات تراکم پوشش غیرزنــده  فرسایش 

    تهیــه شــده   هاي پروفیل خــاك) از داده درصد سنگریزه سطحی ( 
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  )28و  IMDPA  )9در مدل  هاي معیارخاك، پوشش گیاهی و فرسایش باديبندي و امتیاز شاخص طبقه  .2جدول 

  شاخص  معیار
  بسیار شدید   شدید  متوسط  کم   کلاس 

  4  3  2  1  امتیاز

ك
خا

  

  >cm(  80>  50 -80  20 -50  20عمق خاك(

  <ds/m(  5<  5 -8  9 -16  16الکتریکی (  ایت هد

  شنی و لومی شنی  لوم درشت   لوم ریز  رسی و لومی رسی  بافت خاك 

  <75  75-37  35-15  >15  عمقی  زهی ر% سنگ

ی
اه

گی
ش 

وش
پ

  

  پوشش گیاهی وضعیت

مهاجم کمتر از    هاي گونه 

درصد ترکیب و کمتر    5

درصد ترکیب  25از  

  ساله یک هاي  گونه 

  هاي مهاجم بین  گونه

درصد ترکیب و   5- 20

درصد ترکیب   25- 50

  سالهیکهاي گونه

هاي مهاجم بین  گونه

درصد ترکیب   20- 50

و اکثر پوشش گیاهی 

  ساله یکهاي از گونه

مهاجم بیش  هايگونه

درصد ترکیب و   50از 

پوشش گیاهی منطقه 

  سالهیکاز گیاهان 

درصد پوشش تاج  

  40دائمی بیش از 

درصد پوشش تاج دائمی  

  15  -40بین 

درصد پوشش تاج  

  5  -15دائمی بین  

درصد پوشش تاج  

  5دائمی کمتر از 

برداري از پوشش  بهره 

  گیاهی

مشاهده  کنی آثار بوته 

  شودمین

 هادرختچهو  هابوته قطع 

  زیاد  نسبتاً

ها  و درختچه   ها بوته قطع  

  محسوس  زیاد و کاملاً

و    ها بوته   ه ی رو ی ب قطع  

در حال حاضر    ها درختچه 

  دور   چندان نه و گذشته  

چراي متعادل و کمتر از  

  ظرفیت در فصل مناسب 

درصد   25مازاد دام تا  

  بیش از ظرفیت چرا 

  50  - 25مازاد دام بین  

  درصد بیش از ظرفیت چرا 

  50مازاد دام بیش از 

  درصد ظرفیت چرا 

  تجدید پوشش گیاهی

  به طورتجدید حیات 

  طبیعی

تجدید حیات با هزینه    تجدید حیات با هزینه کم 

  زیاد

تجدید حیات بسیار 

 ه ی توجرقابل ی غ مشکل و  

  اقتصادي  -   ی اکولوژیک 

نیازي به عملیات 

  نیست اصلاحی 

عملیات اصلاحی تاکنون  

  نبوده مؤثر

عملیات اصلاحی انجام  

  موفق نسبتاًشده 

عملیات اصلاحی  

  تاکنون موفق نبوده

ي 
اد

ش ب
سای

فر
  

ظهور رخساره  

  فرسایشی

بدون آثار فرسایش بادي  

  و آشفتگی در سطح خاك 

داراي آثار بادبردگی محدود  

در سطح خاك، سطوح  

شلجمی شکل پراکنده و  

  بیابان متراکم   فرش گ سن تشکیل  

اي، کلوتک  هاي ماسه پهنه 

پراکنده شلجمی متراکم و  

  تراکم کم   فرش گ سن تشکیل  

فعال،   ياماسه  يهاتپه

متراکم و   يهاکلوتک

  به هم نزدیک 

  >20  20  -40  40  -80  <80  سطحی زهی رسنگ% 

  >10  10  -20  20  -40  <40  % پوشش گیاهی

تعداد روزها با شاخص  

  طوفانی گردوخاك
10<  30-  10  60  -30  60>  
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از اداره منــابع طبیعــی اســتان یــزد، اطلاعــات پوشــش زنــده  

)  MOD13Q1اي مودیس ( (گیاهی) از طریق تصاویر ماهواره 

) و  NDVIشــده (   و محاسبه شاخص پوشــش گیــاهی نرمــال 

تعــداد روزهــاي طوفــانی بــا شــاخص گردوخــاك از طریــق  

ایستگاه مطالعاتی    5هاي اداره هواشناسی استان یزد براي  داده 

است. در نهایــت نقشــه    ه شد ) دریافت و استخراج  1(جدول  

هاي آن  معیار فرســایش بــادي از میــانگین هندســی شــاخص 

 ): 28و    9آمد (   دست به   3رابطه    اساس   بر 

)  = معیار فرسایش بادي  فرسایش   شدت     غیرزنــده تراکم پوشش  

 پوشش زنده %  (3)                1/4(روزهاي طوفانی گردوخاك 
 

سه معیار خاك، پوشش گیــاهی  حاسبه امتیاز  پس از م در نهایت  

میانگین هندسی معیارهــاي  و    4با استفاده از رابطه    و فرسایش بادي، 

قه  براي منط  3جدول مطابق  زایی بیابان انتخابی، ارزش عددي شدت 

منطقــه    زایی بیابــان و نقشــه نهــایی وضــعیت    شــد پژوهشی محاسبه  

 ). 9آمد (   دست به  ArcGIS10.3 پژوهشی در محیط 

1/3
3 1/3
i 1 iDM Q (SQI VQI WQI)

     
 

                 (4 ) 

: IMDPA ،SQIبا مدل  زاییبیابان: شدت نهایی  DM که در آن؛

ش گیــاهی و : میــانگین معیــار پوش ــVQI  میانگین معیــار خــاك،

WQI  .میانگین معیار فرسایش بــادي اســت :Qi معیــار کیفیــت :

  کند.تغییر می 3از یک تا  iاست که در آن 

 

  نتایج

ها و تفسیر بصري، نقشه واحدهاي  دهاي کاري: با تلفیق نقشه واح 

 اســاس بر.  )2(شکل    شد واحد تهیه  12کاري منطقه پژوهشی در  

ي فوقــانی و تپــه هــاهــا و تراس، واحدهاي کاري فلات2شکل  

تــرین کیلومترمربع، بزرگ  11/ 06و    600/ 23با مساحت    ترتیب به

رفولــوژي را در منطقــه و ترین واحــد و رخســاره ژئومو کوچک

واحدهاي کاري تــوده ســنگی و  ،شوند. قابل ذکر است شامل می

ــاطق مســکونی  ــلمن ــه دلی ــابی  ب ــم اراضــی در ارزی وســعت ک

احدها در نقشــه وفر براي این  ه و امتیاز صشدلحاظ ن  ،زاییبیابان

  ه است.شدلحاظ   زاییبیابان

از خــاك  معیــار هايبــراي ارزیــابی شــاخصمعیــار خــاك: 

  هاي مختلف منطقــه پژوهشــی تهیــه ل خاك بخش پروفی عات  لااط

  هــا آن که موقعیت   شد شده از اداره منابع طبیعی استان یزد استفاده  

اســت. خوشــبختانه حــداقل یــک    نمــایش داده شــده   2در شکل  

و اطلاعــات خــاك آن در    اري وجود داشت دک پروفیل در هر واح 

  پارامترهــاي   4جــدول  بــود.    ه د ش ــگیري و ثبــت  همان محل اندازه 

هــاي مــورد بررســی را نشــان  مختلف خــاك در محــل پروفیل 

بافــت خــاك    ، ها حاصل از این پروفیل نتایج    اساس   بر .  دهد می 

مــق  عمده لومی شــنی اســت کــه در ع   به طور منطقه پژوهشی  

تــا بیشــتر از   0/ 53متري، با هدایت الکتریکــی  سانتی 35  صفر تا 

7 /112  )ds/m % ت.اس  متغیر   68) و درصد سنگریزه عمقی صفر تا  

پس از بررسی پارامترهاي خــاك، اقــدام بــه امتیــازدهی مطــابق  

 .)3شــکل  (  شد هاي چهار شاخص این معیار  نقشه و تهیه  2جدول 

شــرقی و ي شمالها، قسمت بافت خاك شاخص  نقشه    بر اساس

شــرقی منطقــه بیشــترین امتیــاز ایــن شــاخص را شــامل جنوب

هاي شوند. نقشه عمــق خــاك بیشــترین امتیــاز را در قســمت می

اســت کــه   غربی و مرکز به خود اختصاص دادهجنوب تا جنوب

هاي زدگــی ســنگی و تپــهاین مناطق متعلق به واحد کاري بیرون

 ،کــیدایت الکتریبنــدي شــاخص ه ــاي اســت. نقشــه رتبهماسه

بــیش از نیمــی از واحــدهاي   )3/ 95دهنده امتیــاز یکســان (نشان

رزي واحــدکاري اراضــی کشــاو کاري منطقه پژوهشــی اســت و

اســت.   خــود اختصــاص داده  کمترین امتیاز این شــاخص را بــه

نقشه شاخص درصد سنگریزه عمقی نیز بیــانگر ایــن اســت کــه 

اي در براههآ  اي، فرسایشهاي ماسهترتیب واحدهاي کاري تپهبه

را در   زاییبیابــانبیشــترین امتیــاز    ،کوهستان و اراضــی مخلــوط

هاي امتیاز نهایی شــاخصاند. در نهایت متوسط وزنی و  برگرفته

 ،5جــدول  منطقه پژوهشی در    زاییبیابانمعیار خاك در ارزیابی  

 اســاس بــرمنطقــه    شــود،دیده میکه    گونههماناست.    ذکر شده

لکتریکــی در کــلاس خیلــی ا  یت خاك و هداهاي بافت  شاخص

  است.قرار گرفته  زاییبیابانشدید 

از  آمــده دســت بهاطلاعــات  بر اســاس :معیار پوشش گیاهی

طریق بازدید میدانی و مذاکره با کارشناسان جنگل و مرتــع اداره 

   در  گیاهی غالــب  گونه منابع طبیعی استان یزد و شهرستان اشکذر، 
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  )28و  IMDPA)9 برحسب ارزش عددي معیارها در مدل  زاییبیابان ت  شدهاي تعیین کلاس  .3جدول

  زاییبیابان کلاس   زاییبیابانوضعیت کیفی   دامنه ارزش عددي   ردیف

 I  کم و ناچیز  1- 5/1  1

 II  متوسط  6/1  -5/2  2

  III  شدید  6/2  -5/3  3

  IV  خیلی شدید  6/3  -4  4

  

  
  نقشه واحدکاري در منطقه پژوهشی .2شکل 

  
  )10شده در منطقه پژوهشی (هاي خاك برداشت مشخصات پروفیل  .4 جدول

  پروفیل  بافت   عمق  EC (ds/m)  سنگریزه سطحی (%)  سنگریزه عمقی (%) 

  1 لوم   30  75/0  60  39

  2 لومی شنی   13 90/0  40 5/62

  3  لوم   13 25/1  35 45

  4  لومی شنی   20 4  20  60

  5  لوم   25 14/99  40  60

  6  لومی شنی   15 91/0  43 55

  7  لومی شنی   15 85/0  40 60

  8 لومی شنی   35 61/0  38  50

  9 لومی شنی   20 7/21  40  58

  10 لومی شنی   25 17/1  40  60

  11  لومی شنی   تقریبا فاقد خاك 2/1  40 9/58
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  دامه) (ا )10شده در منطقه پژوهشی (هاي خاك برداشت مشخصات پروفیل  .4جدول 

  پروفیل   بافت   عمق   EC (ds/m)  سنگریزه سطحی (%)   سنگریزه عمقی (%) 

  12  لومی شنی   30  53/0  . 30  40

  13 لومی شنی   20  54/0  35  55

  14  لومی   10 6/0  35 40

  15  لومی شنی   10 55/0  45  55

  16  لومی شنی   15 97/0  24  68

  17  لومی  10 8/0  55  5/47

  18  لومی شنی   13 37/1  45 53

  19  شنی لومی   10 99/0  45  55

No No  7/35  15   20  شنی لومی  

No No <7/112 15 21  لوم رسی شنی  

No No 07/73 10  21  لومی سیلتی  

  22  لومی شنی   تقریبا فاقد خاك 58/14  72  29

  

    

    
شاخص درصد   )ج  شاخص بافت خاك،  )ب   شاخص عمق خاك،  )الف  هاي معیار خاك. شاخص  زاییبیابان نقشه کلاس   .3شکل 

  شاخص هدایت الکتریکی خاك  )د  سنگریزه عمقی و 
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منطقه پژوهشی درمنه کوهی و دشتی، گون و کتیــرا اســت. آثــار 

و   حد ظرفیت و توان تولیــدي مراتــع  از  شیبدام، فشار و تعداد  

چراي زودرس و دائمــی از مراتــع در منطقــه پژوهشــی نمایــان 

 رویه سبب تخریب مراتع منطقــه شــدهاست، بنابراین استفاده بی

خــوراك و هاي خوشاي که تجدیــد حیــات گونــهگونهبه  است،

 هاي مهاجم در منطقه جایگزین شدهه و گونهکردبومی را سلب  

هاي گیاهی ضعیف تیجه وضعیت مرتع در اغلب تیپ است. در ن

بــرداري از پوشــش گیــاهی و خیلی ضعیف است و ظرفیت بهره

است. مطابق این نتایج، براي هریــک از واحــدهاي   کاهش یافته

آوري شــد ت لازم جمعکاري موجود در منطقه پژوهشی اطلاعا

روش  اســاس بــرپوشش گیاهی هاي و سپس امتیازدهی شاخص

IMDPA    هاي نقشه شاخص  4شکل  صورت گرفت.    2و جدول

در منطقــه مــورد   زاییبیابــانمعیار پوشش گیاهی را در ارزیــابی  

هاي پوشش گیــاهی هر سه نقشه شاخص. دهدمیپژوهش نشان 

اي و اراضی کشــاورزي هاي ماسهواحدکاري تپه  د،دهننشان می

دارا منطقــه    زاییبیابــانبیشترین و کمترین امتیــاز را در    ترتیب به

هستند. در منطقه پژوهشــی دامنــه تغییــرات شــاخص وضــعیت 

برداري از پوشــش ، شاخص بهره3/ 65تا    1/ 94پوشش گیاهی از  

 1/ 51و شاخص تجدید پوشش گیــاهی از    3/ 5تا    1/ 1گیاهی از  

پوشــش  در معیــار    ،5جــدول  بق نتــایج  متغیر است. مطا  3/ 85تا  

گیاهی، شاخص وضــعیت پوشــش گیــاهی بیشــترین امتیــاز را در  

منطقه مطابق هر ســه    همچنین منطقه پژوهشی داراست.    زایی بیابان 

  است.  در کلاس شدید قرار گرفته   ، شاخص پوشش گیاهی 

میزان شــاخص پوشــش نقشه    5شکل  معیار فرسایش بادي:  

. دهدمیرا نشان    ) در منطقه پژوهشیNDVIشده (  گیاهی نرمال

هشــی در منطقــه پژو NDVIمیــزان  بیشــترین ،مطابق این شــکل

از طریق این نقشه، درصد پوشش زنــده در هریــک   است.  0/ 42

بــراي ارزیــابی   2مشخص و مطــابق جــدول  از واحدهاي کاري  

تعداد روزهاي طوفانی با   .ج)  6(شکل  امتیازدهی شد    زاییبیابان

هواشناسی استان یزد   هاي ادارهریق دادهشاخص گردوخاك از ط

ایستگاه مطالعاتی دریافت شد و پس از تجزیه و تحلیل،   5براي  

هــاي بــادخیز کشــور با توجه به اینکه منطقه پژوهشی در عرض

قرار دارد، مقدار آن بــراي تمــامی واحــدهاي کــاري در حــدود 

  است. هشدروز تعیین  92

هاي معیار فرسایش بادي  شاخص   زایی بیابان نقشه کلاس  

نقشــه شــدت    ، الف   6شکل  آورده شده است. در    6شکل  در  

کــه بیشــترین امتیــاز بــا ارزش    شــود می   ده دی بادي    فرسایش 

اي واقع در مرکز  هاي ماسه مربوط به واحدکاري تپه   ، 4عددي 

ــاز  ــرین امتی ــی و کمت ــه پژوهش ــرق منطق ــه    ، و ش ــوط ب مرب

منطقه    زدگی سنگی واقع در جنوب تا غرب واحدکاري بیرون 

شــاخص درصــد  دامنــه تغییــرات  است.    1/ 7با ارزش عددي  

است. در بررسی    3/ 7تا    1/ 9بین    ، سنگریزه سطحی در منطقه 

شاخص درصد پوشش گیاهی به غیر از واحــدکاري اراضــی  

)، سایر واحدها داراي ارزش عددي بیشــتر  1/ 82کشاورزي ( 

شــدید و وضــعیت    زایی بیابان دهنده  هستند که این نشان   3از  

بسیار بــد منطقــه اســت. شــاخص تعــداد روزهــاي طوفــانی  

اري منطقــه پژوهشــی  نیز براي تمامی واحدهاي ک   گردوخاك 

وزنــی و هندســی    ســط متو در نهایــت  اســت.    3/ 8یکســان و  

  5فرسایش بادي در جدول هاي معیار ص شاخ  اي کمی متیازه ا 

پژوهشــی شــاخص تعــداد روزهــاي  در منطقه    ، دهد می ن  ا نش 

عامــل در   ترین مــؤثر   ، 3/ 8عددي    تیاز طوفانی گردوخاك با ام 

ــان  ــدت بیای ــزایش ش ــه  اف ــت ا زایی در منطق ــر .  س ــاس   ب   اس

هاي شدت فرسایش و درصد پوشش زنده، منطقه در  شاخص 

  است.   قرار گرفته   زایی بیابان کلاس شدید  

 ــمورد بررسی  هاي  شاخص   امتیاز از برآورد    پس  ی  اب در ارزی

 ــ  متیــاز ، ا پژوهشــی منطقــه    زایی بیابــان  معیارهــاي مــدل   یی ا نه

IMDPA    ــا اســتفاده ا تمــامی واحــدهاي کــاري  در ــه ب ز  منطق

نهایی معیارهــا   نقشه   است. همچنین ه  د ش   محاسبه   3تا    1 روابط 

و امتیاز نهایی معیارها براي کل منطقه پژوهشی  ترسیم    7شکل  در  

دیــده   7کــه در شــکل  طور همــان اســت.  شــده ارائه   5  در جدول 

بــادي   ر معیارهاي فرسایش اي د هاي ماسه واحدکاري تپه   شود، می 

بیشــترین  ،  3/ 62و    3/ 87با امتیاز عددي    ترتیب به و پوشش گیاهی  

نتــایج    بــر اســاس است.    منطقه را شامل شده   زایی بیابان شدت  

    را   امتیاز   بیشترین ،  26/3خاك با متوسط وزنی  معیار  ،  5جدول  
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برداري از  شاخص بهره  )ب   شاخص وضعیت پوشش گیاهی،  )الف   هاي معیار پوشش گیاهی. شاخص  زاییبیابان نقشه کلاس   .4شکل 

  تجدید پوشش گیاهی )ج    پوشش گیاهی و

  

  
  ) در منطقه پژوهشیNDVIشده (میزان شاخص پوشش گیاهی نرمال  .5شکل 
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  سطحی،شاخص درصد سنگریزه    ) ب       شاخص شدت فرسایش بادي،   ) الف     هاي معیار فرسایش بادي  شاخص   زایی بیابان نقشه کلاس    . 6ل  ک ش 

  د) شاخص تعداد روزهاي طوفانی    شاخص درصد پوشش زنده و )ج

  

    

  
معیار پوشش گیاهی و ج: معیار فرسایش بادي )ب   معیار خاك،  )الف    زاییبیابان نقشه وضعیت   .7شکل 
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  همچنــین   و   اســت  در بــین معیارهــا بــه خــود اختصــاص داده 

کنــد.  منطقــه پژوهشــی ایفــا می   زایی بیابان بیشترین نقش را در  

قــرار دارد. در    11/3سپس معیار فرسایش بادي با امتیاز عددي  

گیــرد  قرار می   78/2نهایت معیار پوشش گیاهی با امتیاز عددي  

  منطقه پژوهشی دارد.   زایی بیابان را در    تأثیر که کمترین  

هریــک از   زایی بیابــان وضعیت نهــایی شــدت کمــی و کیفــی  

 8شکل    محاسبه و در   4واحدهاي کاري منطقه پژوهشی از رابطه  

امتیــاز  اي بــاهاي ماســهاست. تنهــا واحــدکاري تپــه  ترسیم شده

در کــلاس خیلــی شــدید و واحــدکاري اراضــی  ،3/ 62عــددي 

 زاییبیابــانط  در کــلاس متوس ــ  ،2/ 12کشاورزي با امتیاز عددي  

ســایر واحــدهاي کــاري   زاییبیابــانکلاس کیفی  .  اندقرار گرفته

  .شدمنطقه، شدید تعیین 

منطقــه  زاییبیابانهاي مختلف بندي کلاسطبقه 6جدول  در  

 1حــدود  شــود،دیده میکه   طورهماناست.    پژوهشی ارائه شده

درصــد در  92/ 18درصد منطقــه پژوهشــی در کــلاس متوســط، 

ــلاس شــدید و  ــرار  2/ 3ک ــی شــدید ق ــلاس خیل درصــد در ک

-سذکر است که در محاسبه درصد مساحت کلا  گیرند. قابلمی

سنگی و مسکونی در کلاس ، مناطق تودهزاییبیابانهاي مختلف  

  اند.فتهناچیز و کم قرار گر

متوسط وزنی معیارهاي ارزیــابی شــده    بر اساس در نهایت  

کــل منطقــه    زایی بیابان ت  منطقه، امتیاز نهایی شد   زایی بیابان در  

بنــدي  آمد کــه از مقایســه آن بــا طبقه   دستبه   04/3  ، پژوهشی 

  ، منطقــه   زایی بیابــان یی شــدت  ، کلاس نهــا 3موجود در جدول  

  .شدید است

IMDPA ــدت     ــایی ش ــت نه ــان = کمی ــدل    زایی بیاب ــا م ــه ب منطق  

(3/26  2/78  3/11)1/3 = 3/04 

 

  گیريبحث و نتیجه

بررســی کارکردهــاي   بــر اســاس  زاییبیابــانهاي بــرآورد  روش

. کننــدیمرا ارزیــابی  منــاطق    زاییبیابانطبیعی سیستم، وضعیت  

ــهباتوجه ــل ب ــدام از عوام ــر هرک ــزان اث ــناخت می ــوانمی ،ش  ت

 بــهباتوجه. داد قراررا مورد قضاوت  کارکردهاي طبیعی آن عامل

ــایج  ــابی  موردمطالعــه هايآمــده، شــاخص دســت بهنت در ارزی

 بــر اســاسغرب یــزد  منطقــه شــمال  ،دهــدمیی نشــان  زایبیابان

هاي خاك و فرســایش بــادي در ســه کــلاس متوســط، شاخص

هاي پوشــش گیــاهی شاخص  بر اساسشدید و خیلی شدید، و  

شــاخص تعــداد  همچنــینقرار دارد.   زاییبیاباندر کلاس شدید  

ــا امتیــاز عــددي  ــار  3/ 8روزهــاي طوفــانی گردوخــاك ب از معی

در کلاس خیلــی شــدید، بیشــترین   قرارگرفتنفرسایش بادي با  

. ســـپس اســـت  منطقـــه داشـــته زاییبیابـــاناثرگـــذاري را در 

بــا امتیــاز   ترتیب بههاي بافت خاك و هدایت الکتریکی  شاخص

ها بــا این یافته  که  ر خاك قرار دارنداز معیا  3/ 55و    3/ 60عددي  

ــاران ( ــمی و همک ــژوهش هاش ــایج پ ــدانی و ) و خانی12نت بن

) منطبق اســت. در پــژوهش هاشــمی و همکــاران 17(  همکاران

از معیـــار فرســـایش شاخص تعداد روزهاي گردوخــاك    ،)12(

سه  هاي بارش سالانه و استمرار خشکسالی، هرشاخص بـادي و

منطقه   زاییبیابانر شدت  ترین عوامل دمؤثراز    4عددي    با امتیاز

بندانی و پژوهش خانی  بر اساس  همچنینزهک سیستان هستند.  

هاي خشکی، تــداوم روزهــاي طوفــانی )، شاخص17همکاران (

 دارابــودنبــا    ترتیب بهگردوخاك و شاخص عمق و بافت خاك،  

در  قرارگــرفتن) و 3/ 69و  3/ 70، 3/ 73بیشــترین امتیــاز وزنــی (

شرق جنوب زاییبیابانترین نقش را در مؤثرخیلی شدید،  کلاس  

ورد معیارهاي خــاك و برآ  بهباتوجه  نی؛ بنابرااندهکردزاهدان ایفا  

 ،نتیجــه گرفــت   توانمیغرب یزد  فرسایش بادي در منطقه شمال

ي در سیســتم ندارنــد و بــراي مــؤثراین معیارها کارکرد طبیعــی 

ه کــارکرد طبیعــی لازم اســت مــلاك عمــل در هدایت سیستم ب

 هاي مدیریتی قرار گیرند.برنامه

هاي درصد سنگریزه عمقی از معیار خاك  همچنبن شاخص 

و درصد سنگریزه سطحی از معیار فرسایش بادي با قرارگرفتن  

ــرین نقــش را در   ــان در کــلاس متوســط، کمت ــه    زایی بیاب منطق

مســکونی و همکــاران  با نتــایج کمالی   که هستند    پژوهشی دارا 

مسکونی و همکــاران  کمالی مغایرت دارد. نتایج پژوهش  )،  15( 

زه عمقی  در ارزیابی معیار خاك، درصد سنگری   ، ) نشان داد 15( 

ترین عامــل در افــزایش شــدت  مــؤثر از    ، 45/3با امتیاز عددي  

  فاریاب است.  منطقه   زایی بیابان 
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  در منطقه پژوهشی  IMDPAبا مدل  زاییبیابان نقشه نهایی شدت کمی و کیفی  . 8شکل 

  

  IMDPAمنطقه پژوهشی با مدل  زاییبیابان هاي شدت توزیع کلاس  .6جدول 

km)2  مساحت درصد مساحت نسبت به کل منطقه  زاییبیابان بندي کیفی شدت طبقه دامنه ارزش عددي    (  

55/4  75/86  5/1-1  ناچیز و کم 

97/0  60/18  5/2-  6/1  متوسط 

18/92  51/1756  5/3-  6/2  شدید 

30/2  95/43  4-  6/3  خیلی شدید 

  

در میان معیارهاي مورد پژوهش، معیار خاك با بالاترین امتیاز  

منطقــه    زایی بیابــان را در    تــأثیر ، بیشــترین  3/ 26و متوســط وزنــی  

با نتایج پــژوهش   منطبق نتیجه این  .  است   غرب یزد ایفا کرده شمال 

) و مغــایر بــا پــژوهش ذوالفقــاري و  17بندانی و همکاران ( خانی 

سپس معیار فرسایش بادي و پوشش گیاهی  ) است.  31خسروي ( 

    اند. قرار گرفته  2/ 78و  3/ 11با امتیاز عددي   ترتیب به 

بیشــترین    ، نشــان داد   زایی بیابان کیفی شدت    هاي کمی و نقشه 

درصد در کلاس شدید   92/ 18وسعت منطقه پژوهشی با مساحت 

است که مغایر با نتایج زهتابیــان و همکــاران   قرار گرفته  زایی بیابان 

) اســت. در ایــن  12ابق نتــایج هاشــمی و همکــاران ( ) و مط ــ29( 

درصــد   2/ 30اي با وسعت هاي ماسه پژوهش، تنها واحد کاري تپه 

در کلاس خیلی شدید قرار دارد. در نهایت کل منطقه پژوهشی بــا  

  در کلاس شدید قرار گرفت.  3/ 04  زایی بیابان امتیاز نهایی شدت  

گذاري زیاد  تأثیر و    زایی بیابان با توجه به گسترش پدیده  

منطقه، نقش عوامل انسانی    زایی بیابان معیار خاك در شدت  

غرب یزد شدید است.  شمال   و تخریب اراضی  زایی بیابان در  

رویــه دام، بهــره  چــراي بی   مانند این عوامل مخرب انسانی  

هاي زیرزمینی، تبدیل مراتــع بــه  برداري بیش از حد از آب 

ــنایع و   ــاورزي، صـ ــی کشـ ــات اراضـ ــب تأسیسـ   ، تخریـ

کنی سبب نابودي مراتع و منابع طبیعی  گیاهی و بوته پوشش 

؛  اســت   در منطقه پژوهشی شــده   زایی بیابان و تسریع شدت  

اجراي عملیات اصلاحی و احیایی ضروري اســت.    ن ی بنابرا 

برداري و پمپاژ کنترل شده منابع آب  با بهره   شود می توصیه  

هــاي شــور و در نتیجــه کــاهش  از پیشــروي آب   ، زیرزمینی 

زاري اراضی اقدام شود. در اراضی پایین دســت زهکــش  شوره 

ی کم در اطراف  ایجاد شود. با کاشت درختان سازگار با نیاز آب 

بادشکن در تقلیل سرعت باد و کاهش گردوخــاك    عنوان به مزارع  

هــا  برداري اصولی از مراتع و چراگاه بهره   با   همچنین استفاده شود.  

دائــم    به طور اسب، قرق منطقه  زمان من در  ها آن با توجه به ظرفیت 

قــرار  ی بیولــوژیکی و مکــانیکی  ی زدا هاي بیابان فعالیت مورد توجه  

از تغییــر کــاربري اراضــی، از تســریع شــدت   و با جلوگیري گیرد 

  د. ی آ   عمل و جلوگیري به شود در منطقه مقابله    زایی بیابان 
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Abstract 

Desertification is one of the most serious ecological environmental problems in the arid regions. Quantitative 
assessment of the desertification process is important for the prevention and control of desertification. In this research, 
the IMDPA model was used to evaluate the quantitative and qualitative desertification situation in the northwest of 
Yazd . Three criteria of soil, vegetation, and wind erosion were considered in this model. Several indicators were 
defined for each criterion with a weight of 0 (low) to 4 (very severe). The geometric mean of all three criteria was used 
to prepare a map of sensitive areas to desertification in ArcGIS. The results indicated that more than 92% of the 
research area was in the extreme class of desertification, and only the dunes work unit was in a very intense class. 
Finally, the whole of the research area with a final score of 3.04 was placed in the extreme class of desertification 
intensity. Also, the soil criterion with the highest weight score of 3.26 has had the greatest impact on the desertification 
of the northwest region of Yazd. Therefore, it is necessary to implement remedial and revitalization operations in this 
region according to the expansion of the phenomenon of desertification and the high influence of the soil criteria. The 
results of the research showed the intensity of desertification, the potential, and the sensitivity of the region to the 
phenomenon of desertification can be referred to as a departure from the natural functioning of the system. 
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