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Abstract 

Rice is one of the most important crops and the primary food source for more than half of the world's population. The 

present study was conducted to compare the direct-seeded rice (DSR) of three rice varieties (Jozdan, Firuzan, and 

Sazandegi) using surface (DI) and subsurface (SDI) drip irrigation systems. The experiment was performed as a split–

split plot arranged in a randomized complete block design with three replications in two years (2019 and 2020) in the 

research farm of Isfahan University of Technology in Najaf-Abad. According to the results of the variance analysis, the 

most suitable cultivar for DSR in the region (among the tested cultivars) is Sazandegi with a grain yield of 3400 kg/h -1. 

The results of this experiment showed that the amount of water consumed in DI was 20% less than in SDI. Also, DSR 

reduced water consumption by 40% compared to transplanted rice (TPR) in the region. However, the grain yield also 

decreased by about 45%. 
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 چكيده
 جهان است. با توجه به کمبود منابع آب کشور مردم از از نيمی بيش اصلی غذای و زراعی محصولات ينترمهماز  (.Oryza sativa L)  برنج

ی( سه رقم برنج )جوووزدان، کارخشكهمقايسه کشت مستقيم )  منظوربه. مطالعه حاضر  روستروبهسنتی با محدوديت    صورتبهکشت برنج  
ی هوواکرت  صووورتبه  يشآزموواانجام شد.    (SDIيرسطحی )ز( و  DIی سطحی )اقطرهی آبياری  هاسامانهفيروزان و سازندگی( با استفاده از  

مزرعه آزمايشی دانشگاه صنعتی اصووفهان واقووع در   در(  1398-1399)دو سال    یو سه تكرار ط  یکامل تصادف  یهاشده در قالب بلوكخرد
 ينبرنج در منطقه بوو   یکار  یکارخشكه  یرقم برا  ينترمناسب  يانس،وار  يلو تحل  يهتجز  يجمطالعه با توجه به نتا  يندر ااجرا شد.    آبادنجف

نتايج اين آزمايش نشان داد ميزان آب مصرفی در آبيوواری   .بوددر هكتار    يلوگرمک  3400با عملكرد دانه    یرقم سازندگ  يش،ارقام مورد آزما
کاری در مقايسه با کشت غرقووابی منطقووه باعوو  کوواهش خشكه  همچنيناز آبياری زيرسطحی بوده است.    کمتر  درصد 20ی سطحی  اقطره
 .کاهش يافت درصد 45درصدی ميزان مصرف آب شد. هرچند ميزان عملكرد دانه نيز تا حدود  40
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 مقدمه
ين محصررو ت غررذايی ترررمهميکی از  (.Oryza sativa L) برنج

جهان و منبع اصلی تغذيه برررای برری  از نیزرری از جزعیررت  

(. از طرفی کزبود آب جهانی منجر به فشررار  7جهانی است ) 

(. روند رو به رشد جزعیت  10بر منابع آب شده است )   بیشتر 

انسانی، هزواره توسعه جهانی را با چهار مشکل مرتبط با هم  

شامل بحران انرژی، کزبود مواد غذايی، فقر و بیکاری مواجه  

کننده  تأمین   عنوان به کند. در اين خصوص، نق  گیاه برنج  ی م 

میلیررارد نفررر در    4/ 6میلیارد نفر در حال حاضر و    2/ 4غذای  

تولیررد    کرره   ی طور برره بسیار حائز اهزیررت اسررت؛    2050سال  

ی، بايررد از  درصررد  70بررا افررزاي     21جهانی برررنج در نرررن  

میلیون تن برسد. با توجرره برره    880میلیون تن کنونی به   520

در دنیررا کشررت    به دو شیوه نشايی و مسررتقیم   بیشتر اينکه برنج  

ی تحقق اين هدف مهررم تغییررر  ها راه شود، بنابراين يکی از  ی م 

روش    برره خصرروص اصلاح نگرش در مررديريت تولیررد برررنج  

  زراعی  سطح زير کشت برنج در سال (.  9کشت مستقیم است ) 

هکتررار بررا میررانگین    6789در اسررتان اصررفهان،    1398-1397

  (. 20)   اسررت  کیلوگرم در هکتار گررزارش شررده   5761عزلکرد  

ی برنج نسبت برره کشررت  کار خشکه های بارز  يژگی و يکی از  

(.  19اسررت ) سررنتی )رايررج(، کرراه  چشررزگیر مصرررف آب  

مستقیم در مقايسه با نشرراکاری    صورت به برتری کاشت برنج  

يی در آب  جو صرررفه شامل مرروارد زيررر اسررت:    معزول   طور به 

بررازده   های تولیررد، ينرره هز نیاز به نیروی کار و    کاه    آبیاری، 

.  ( 12)  ی مترران ا گلخانرره   انتشار گرراز و کاه     بیشتر انتصادی  

یاز  ن   مورد ( دريافتند که میزان آب آبیاری  22وانگ و هزکاران ) 

  یرراز موردن هرروازی در مقايسرره بررا آب    صررورت به کاشت برررنج  

 درصد  70تا   50غرنابی در شزال چین،   صورت به برنج    کاشت

در    (، 9گیلانرری و هزکرراران )   نتررايج پررژوه  (.  22اسررت )   کزتررر 

شررامل نشرراکاری، کشررت    خوزستان روی سرره روش کاشررت برررنج 

ين عزلکرررد  بیشتر نشان داد  کاری خشکه  مستقیم در بستر مرطوب و 

نشاکاری، کشررت مسررتقیم در بسررتر مرطرروب و   ترتیب در روش  به 

کیلوگرم در هکتررار    4622  و   6394،4920/ 4به میزان    کاری خشکه 

  میررزان آب مصرررفی در سرره روش   کرره   ی آمد؛ درحال   دست به 

مترمکعررب    20691و    28531  ، 38981ترتیب برابر    به   يادشده 

  در   بیشررتر عزلکرررد    بیان کردند   هزچنین   ها آن در هکتار بود.  

(.  9)   است تعداد بیشتر دانه در خوشه    دلیل به روش نشاکاری  

آبیاری تحررت فشررار بررا توجرره برره نابلیررت    سامانه استفاده از  

(.  8مصرف آب دارد )   در کاه  تر نق  مهزی  یق دن مديريت  

آنايی و هزکاران در پژوهشرری روی گنرردم نشرران دادنررد بررا  

ای بدون تغییر  اعزال تن  در دو سامانه آبیاری سنتی و نطره 

برابر    1/ 16ای  در دور آبیاری، میزان عزلکرد در آبیاری نطره 

(. رمضانی و  1برابر آبیاری سنتی بود )   1/ 46وری آب  و بهره 

 آبیاری  لنجان اصفهان در رابطه با کاربرد   دهقانی پژوهشی در 

،  80 اسرراس  بررر برررنج )  کاری کرراری خشکه   ی در نوار  ی ا نطره 

  عنوان برره تجزعی و آبیاری غرنررابی   تبخیر  درصد  120و    100

شرراهد( روی دو رنررم برررنج سررازندگی و  يررن امیرردبخ   

 درصررد  120 اسرراس  بر  ای نطره  آبیاری   انجام دادند.   2 شزاره 

تجزعرری و   تبخیررر  درصررد  100و    80  تجزعی نسبت به  تبخیر 

جويی  نشرران داد صرررفه   ها آن آبیاری غرنابی انجام شد. نتايج  

تبخیررر    درصررد  120و    100،  80در آب مصرفی در تیزارهای  

از تیزررار    بیشررتر   درصررد  41/ 2و    50/ 9،  61  ترتیب برره تجزعی  

ين عزلکرررد دانرره در ايررن مطالعرره  بیشررتر غرناب بوده است.  

و    25/ 6،  59/ 3  ترتیب برره مربوط به تیزار غرناب بوده است و  

و    100،  80عزلکرد دانه در تیزارهای    نسبت به   درصد  17/ 7

(. نتررايج  16)   برروده اسررت   بیشررتر تبخیرتجزعرری    درصررد  120

( و کزپ و  15(، فنه و هزکاران ) 13مطالعات مارتینز و رکا ) 

روش  دهررد کرره  ( روی گیاهان مختلف نشرران می 4هزکاران ) 

بهتر از نطره ای سررطحی اسررت؛    يرسطحی ز   ی ا   نطره   یاری آب 

روش  زيرا عزلکرررد و شرراخر کررارايی مصرررف آب برررای  

ساموی    (. 15و    13،  4بود )   بیشتر يرسطحی  ز   ی ا   نطره   یاری آب 

  یاری روش آب   که استفاده از   گزارش کردند   پاسکوال و هزکاران 

  متر سررانتی  60  برنج بررا عزررق نصررب  ی برا   يرسطحی ز   ی ا   نطره 

  ي  افزا   مترمکعب   ر ب   یلوگرم ک  03/1تا  آب را    ی ور   بهره   یزان م 

  یرراری نسرربت برره روش آب   آب   باعررا افررزاي  هخیررره   و   داده 



 و همكاران عاطفه رييسی نافچی                                                              1404 پاييز / سومشماره  /نهمنشريه علوم آب و خاك / سال بيست و 

 

4 

 (. 18شده است )   درصد  42ی به میزان  غرناب 

 های کشررت مسررتقیم برررنجاز روش  با توجه به اينکه استفاده

اند، يافتهوهرروايی هررر منطقرره توسررعهبرای شرررايط محلرری و آب

کاربرد در شرررايط متفرراوت نیرراز برره ارزيررابی،   منظوربهرو  ازاين

کاری کرراری واسنجی و اصلاح دارند. در ايررن پررژوه  خشررکه

ی سررطحی و انطرررهی آبیرراری هاسررامانهبرررنج بررا اسررتفاده از 

 ی اصفهان انجام شد. کاربرنجيرسطحی برای منطقه ز

 

 هاروشمواد و 
 ايررن پررژوه  در مزرعرره تحقیقرراتی دانشررگاه صررنعتی اصررفهان

 یررايیجغرافشرنی و عررر    51°28'  لورک( با طول جغرافیايی)

متررر و   1624  يررادرشزالی، ارتفرراع متوسررط منطقرره از    32°  42'

 انجررام شررده اسررت. ايررن مترمیلی 151سا نه میانگین بارندگی 

 دارای انلیزرری تورنررت وايررت  یبندمیتقسرر  اسرراس بررر منطقرره

(. مونعیررت شررزاتیک محررل مررورد 21است ) خشک وهوایآب

 داده شده است. نزاي  1مطالعه در شکل 

)در هر دو سال(    گراد سانتی درجه    42بیشینه دمای فصل رشد  

در سال   ترتیب به  گراد سانتی درجه  31/ 3و    33/ 2و کزینه دمای آن  

ثبت شد. بارندگی در فصررل رشررد نرراچیز و نابررل    1399و    1398

لومی و از    متر سانتی   30صرف نظر بود. بافت خاک منطقه تا عزق  

 لومی رس ارزيابی شد.   متر سانتی   60تا  30عزق 

شامل    مترمربع   1000برای انجام پژوه  مساحت تقريبی  

ها صحرايی در اين طرررح  پلات در نظر گرفته شد. آزماي   8

های کامل  بار خردشده در نالب بلوک   های دو کرت  صورت به 

آبیاری تحت فشار نیز در دو    سامانه سال بود.    تصادفی در دو 

ای سررطحی )نطررر نوارهررا  نررواری نطررره سررامانه  حالررت  

ها  چکان متر، فاصله نطره سانتی   50متر، فاصله نوارها  میلی  16

زيرزمینرری در    و سررامانه   لیتر در ساعت(   3متر، دبی  سانتی  20

  50متر، فاصله نوارها میلی   16)نطر نوارها  متر سانتی   40عزق  

لیتررر در    4، دبی  متر سانتی   25ها  چکان ، فاصله نطره متر سانتی 

هررای کشررت نیررز  سرراعت( اسررتقرار يافررت. فاصررله رديف 

اين پژوه  از ارنام برنج    در در نظر گرفته شد.  متر سانتی  12

بررذر    صررورت به هررای فیررروزان، جرروزدان و سررازندگی  به نام 

  خرداد   1و    1398خرداد   7استفاده شد. پس از کاشت بذر در  

روزانرره انجررام    صورت به آبیاری    تا زمان استقرار گیاه،   1399

کزبود رطوبت خاک نسبت    اساس  بر   و پس از آن آبیاری   شد 

  تخلیه   مديريت   به رطوبت ظرفیت مزرعه ادامه يافت. در اين 

شررد کرره بررا    گرفترره   نظررر   در   درصررد  20  خرراک   رطوبتی   مجاز 

آمررد. تخلیرره مجرراز رطرروبتی    دسررت به   1اسررتفاده از معادلرره  

( برررای برررنج  2هزکاران ) پیشنهاد آلن و    اساس  بر   درصد  20

 (. 5)   انتخاب شد 

MAD20% fc fc pwp( ) 0.2 =  −  −                              )1( 

درصد رطوبت حجزی خرراک اسررت،   MAD20%که در اين رابطه  

خاک تخلیه شده است   استفاده  نابلرطوبت    درصد 20زمانی که  

زراعی و  به ترتیب رطوبت خاک در حالت ظرفیت   pwpو    fcو  

پژمردگی دائم هسررتند. زمررانی کرره میررانگین رطوبررت خرراک برره 

MAD20%  گرفررت. برررای محاسرربه یمرسید، آبیرراری صررورت  یم

 استفاده شد. 2عزق آبیاری از معادله 

ir fc i rD ( ) D=   −                                                    )2( 

عزررق ريشرره    rD(،  متر سررانتی عزررق خررالر آبیرراری )  irDکه در آن 

 درصد رطوبت حجزی نبل از آبیاری خواهد بود.  i  ( و متر سانتی ) 

های آبیاری بررسی میزان آب مصرفی، هر يک از سامانه  منظوربه

 جداگانه به کنتور آب مجهز شد.  طوربه

( بررا WUEIدر پايان آزماي  نیز شاخر کررارايی مصرررف آب )

 (:14شد )ارزيابی  3استفاده از معادله 
Y

WUEI
I

=                                                                   )3( 

  شرررراخر کررررارايی مصرررررف آب   WUEIکرررره در آن  

)کیلوگرم بر هکتار(   عزلکرد محصول  Y،  ( مترمکعب  بر  )کیلوگرم 

بر حسب   مؤثرشده )آبیاری و بارندگی    کاربردهبهمقدار آب    Iو  

 مترمکعب بر هکتار( در فصل کشت هستند.

 تعدادپنجه، طول خوشه،    تعداد  صفات ارتفاع بوته،  هزچنین

ی پرروک در خوشرره و وزن هادانررهدانرره پررر در خوشرره، تعررداد 

 و تجزيرره یری شد. برای عزررلگ اندازهدر اين پژوه   دانه صد

 استفاده شد. Excel افزارنرمو   SASبرنامه  از هادادهتحلیل 



 ... کشت هوازی ارقام مختلف برنج با استفاده از پژوهشی:   -مقاله علمی                                                            عاطفه رييسی نافچی و همكاران

 

5 

 
 . موقعيت شماتيک محل اجرای پژوهش 1شكل

 

 نتايج و بح 
ی سطحی و زيرسطحی در ميووزان اقطرهمقايسه سامانه آبياری  

 آب مصرفی

 یانطرررهعزررق آبیرراری تجزعرری را برررای آبیرراری  3و  2شررکل 

نشان   1399و    1398  یهاسالدر    ترتیب بهسطحی و زيرسطحی  

آبیاری انجام شد. عزررق   40میانگین در هر سال    طوربهدهند.  یم

وهرروايی و وضررعیت آبیاری نسبت به مرحله رشد، وضررعیت آب

 متغیر بود.  مترمیلی 50تا  15گیاه حدود  

 يرسررطحیزعزررق آب آبیرراری در آبیرراری  مقرردار کررل

 1399در سررال    مترررمیلی  1266و    1398سال  در    مترمیلی 1455

یری شررد. در رابطرره بررا آبیرراری سررطحی ايررن ارنررام گ انرردازه

 1399در سررال    مترررمیلی  1123و    1398در سال    مترمیلی 1119

 طوربهای سطحی  مصرف آب در آبیاری نطره  وانع  در.  ثبت شد

ای زيرسررطحی برروده از آبیرراری نطررره  کزتررر  درصد 20میانگین  

است. با توجه به میزان آب مصرفی در شیوه سررنتی منطقرره کرره 

گررزارش شررده   مترررمیلی  1800های محلی حرردود  طبق پژوه 

کرراه   باعررا  درصررد 40کاری کاری برنج حدود است، خشکه

آب در سررامانه   بیشررترمصرف آب آبیاری شده اسررت. مصرررف  

در ايررن   بیشررترنفوه عزقرری    دلیلبهتواند  یمای زيرسطحی  نطره

سامانه باشد. اين نتايج با نتايج مطالعات دهقانیان که در آن نشان 

 را برررنج آبیرراری آب مصرررف نواری، نطره ای روش آبیاری داد

کرراه  داد، هزخرروانی  غرنابی آبیاری روش به نسبت  درصد 64

دو  از ای بیشررترآبیرراری نطررره دهقانیان نشرران داد هزچنیندارد. 

آبیرراری  برره نسرربت  را آبیرراری آب مصرف کارايی شاخر برابر،

(. نتايج مطالعه کريزی فرد و هزکاران نیررز 6داد ) افزاي  غرنابی

تیپ، سبب کاه  مصرف آب نسبت به -آبیاری نوارینشان داد  

 هزچنررینکشت نشايی و مسررتقیم شررده اسررت.   آبیاری سنتی در

کشررت مسررتقیم در  وری مصرررف آب درين مقرردار بهرررهبیشررتر

دست آمررد. کیلوگرم بر متر مکعب( به  0/ 99تیپ )-آبیاری نواری

کاه   برعلاوهای آبیاری نطره روش پژوه مجزوع در اين  در

وری آب و حفررم میررزان مصرررف آب، توانررايی افررزاي  بهررره

 (.11ت )کشت مستقیم را داشته اس عزلکرد برنج در

 

 نتايج تجزيه و تحليل واريانس برای صفات مورد آزمايش

در فاکتور سامانه آبیرراری ارتفرراع   1398  در سال  2مطابق جدول  

بوته، تعداد دانه پر، عزلکرد دانرره، عزلکرررد بیولوژيررک، شرراخر  

آب در سررطح يررک درصررد و تعررداد دانرره    ی ور بهره سطح برگ و 

تعداد دانه پر، تعداد دانرره    1399و در سال    درصد  5پوک در سطح  

پوک، وزن صد دانه، عزلکرد دانه، عزلکرررد بیولوژيررک، شرراخر  

 درصررد  ی آب در سررطح يررک ور بهررره سررطح برررگ و شرراخر  
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 1398تعرق برنج -ای سطحی، زيرسطحی و تبخير. عمق تجمعی آبياری قطره 2شكل 

 

 
 1399تعرق برنج -ای سطحی، زيرسطحی و تبخير. عمق تجمعی آبياری قطره 3شكل 
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 موردمطالعه تجزيه و تحليل واريانس برای صفات  .2جدول 
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 منابع تغییرات 

** ns ns ** * ns ** ** ns ** ** 1 سامانه آبیاری 

 ژنوتیپ 2 ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** 1398

%( )  ضريب تغییرات  9/38 4/1 14/6 10/9 9/34 3/37 5/15 5/95 27/8 12/73 6/57  

* ns ns ** ** ** ** ** ns ** ** 1 سامانه آبیاری 

 ژنوتیپ 2 ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** 1399

%( )  ضريب تغییرات  9/1 3/11 12/1 6/8 9/14 5/92 4/8 1/79 5/66 7/27 5/63  

 

معنادار بوده است. نتايج مطالعه   درصد 5و ارتفاع بوته در سطح  

بیانی و هزکاران روی رنم هوندا برنج در کیاسر مازنرردران نیررز 

يشرره، طررول ر ،طول خوشه، تعداد پنجرره، ارتفرراع بوتررهنشان داد 

 یورو بهررره یزيکرریف یورعزلکرد دانه، شاخر برداشت، بهررره

ی نسبت به تیزارهای سطح  ینوار  یزارهای آبیاریت  ی درانتصاد

 (.3)  دار داشته است آبیاری زيرسطحی افزاي  معنی

ها معنررادار شرراخر  هزرر در فاکتور ژنوتیپ    دو سالدر هر  

شرراخر ارتفرراع بوترره، تعررداد   1398طوری که در سال  بوده؛ به

پنجه، تعداد دانه پوک، وزن صد دانرره، عزلکرررد دانرره، عزلکرررد 

 و شرراخربیولوژيک شاخر برداشت و شاخر سررطح برررگ  

وری آب در سطح يک درصد و برای شاخر طول خوشرره بهره

معنادار بوده است و در سررال   درصد 5و تعداد دانه پر در سطح  

شاخر ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد دانرره پررر، تعررداد   1399

دانه پوک، وزن صررد دانرره، عزلکرررد دانرره، عزلکرررد بیولوژيررک 

وری بهررره و شرراخرشاخر برداشت و شاخر سررطح برررگ 

آب در سررطح يررک درصررد و شرراخر تعررداد پنجرره در سررطح 

  (.2)جدول معنادار بوده است   درصد 5

و   1398  سامانه آبیاری در سررال  تأثیرصفات مورد بررسی تحت  

آبیرراری   3(. مطررابق نتررايج جرردول  3  گرفت )جدولنرار    1399

جررب افررزاي  ارتفرراع گیرراه، مو   1398ای سطحی در سررال  نطره

تعداد دانه پر، عزلکرد دانه، عزلکرد بیولوژيک، شرراخر سررطح 

وری آب و کاه  تعررداد دانرره پرروک و در برگ و شاخر بهره

موجب افزاي  ارتفاع گیاه، تعداد دانه پر، وزن صررد   1399سال  

دانه، عزلکرد دانه، عزلکرد بیولوژيک، شرراخر سررطح برررگ و 

 شاخر کارايی مصرف آب و کرراه  تعررداد دانرره پرروک شررد.

در   1398وری مصرف آب در سال  عزلکرد دانه و شاخر بهره

 درصررد 22و    درصد 19  ترتیب بهای سطحی  سامانه آبیاری نطره

ايررن صررفات در   هزچنیناز آبیاری زيرسطحی بوده است.    بیشتر

از  بیشررتر درصررد 32و  درصررد 15حرردود    ترتیب برره  1399سال  

(. کلاک در پژوهشی در ترکیرره 3زيرسطحی بوده است )جدول  

کاری در رابطه با مقايسه آبیاری سطحی و زيرسطحی در خشکه

مشابه ارائه کرده اسررت و در مطالعررات او نیررز   ج ینتکاری برنج  

ی بیشررتروری آب  ای سطحی عزلکرد دانرره و بهرررهآبیاری نطره

 (.5)  ای زيرسطحی نشان داده است نسبت به نطره
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موردمطالعه ای سطحی و زيرسطحی بر صفات سامانه های آبیاری نطره تأثیر. 3جدول    
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  فاکتورها

76/00 76/73a 17/48b - 2672/56a 7397/39a 2/41a 0/18a  آبیاری سطحی 

1398 
71/28 71/88b 20/01a - 2169/28b 6267/89b 2/29b 0/14b  آبیاری زيرسطحی 

9/45 3/4 3/05 - 335/52 264/62 0/08 0/02 LSD 

0/01 0/01 0/05 - 0/01 0/01 0/01 0/01 P Value 

82/81a 78/8a 13/23b 1/73a 2766/89a 8249/1a 2/65a 0/25a  آبیاری سطحی 

1399 
78/9b 76/14b 15/8a 1/59b 2337/44b 7001/8b 2/57b 0/17b  آبیاری زيرسطحی 

5/23 3/67 1/37 0/01 179/03 548/88 0/18 0/01 LSD 

0/05 0/01 0/05 0/05 0/01 0/01 0/01 0/01 P Value 

 

و   1398عزلکرد و اجزای عزلکرد دانه در سال    4مطابق جدول  

ژنوتیپ های آزمرراي  نرررار   تأثیرداری تحت  معنی  طوربه  1399

ين مقدار عزلکرد دانه، بیشترر دو سال  طوری که در هگرفت؛ به

ارتفاع گیاه، تعداد پنجه، طول خوشه، تعررداد دانرره پررر، عزلکرررد 

و شاخر کارايی مصرررف آب   بیولوژيک و شاخر سطح برگ

ين عزلکرررد دانرره بیشتررا رنم سازندگی به خود اختصاص داد.  

 1389کیلوگرم در هکتار در سال   3303مربوط به رنم سازندگی  

 گیری شررد.انرردازه 1399کیلرروگرم در هکتررار در سررال  3503و 

کیلوگرم در هکتررار   2781و    2455  عزلکرد دانه در رنم جوزدان

 هزچنرریندسررت آمررد. به 1399و  1398های سررال در ترتیب برره

کیلرروگرم در  1372و  1503دانرره   ين عزلکررردکزترررفیروزان بررا  

ارزيررابی شررد.  1399و  1398های در سررال ترتیب بررههکتررار 

از ( و پررس  17/ 16ين تعداد دانه پوک مربوط به فیررروزان )بیشتر

ين صفات  کزتر گفتنی است هر دو سال ( بود.  14/ 27جوزدان )  آن

(. 4)جرردول    مورد ارزيابی را رنم فیروزان به خررود اختصرراص داد 

 طوربررههرچند عزلکرد و اجزای عزلکرد دانرره در ايررن مطالعرره  

عرردم   دلیلبررهژنوتیپ نرررار گرفتنررد؛ امررا    تأثیرداری تحت  معنی

های بیولوژيک اين ارنام کرره خررارج از بحررا ايررن بررسی جنبه

ترروان د يررل تفرراوت در صررفات را ، نزی  آزماي  نرررار داشررت 

ارزيابی کرد. در وانع هرردف اسررتفاده از ارنررام مختلررف در ايررن 

کاری کاری برنج مطالعه تنها برای تعیین رنم سازگارتر با خشکه

در منطقه بوده است. در اين پژوه  عوامررل زيررادی منجررر برره 

ين ترمهمکاه  عزلکرد برنج در مقايسه با شیوه غرنابی شد که  

ی هرررز دانسررت. در شرریوه هرراعلفتوان مربرروط برره یمرا    هاآن

يجادشررده اشرررايط غیرهرروازی    دلیلبررهی هرررز  هرراعلفغرنابی  

کاری کاری کنند؛ در صورتی که در خشکهینزفرصت رشد پیدا  

برنج، گیاه در تزامی مراحل رشد برای استفاده از آب و کررود بررا 

 های (. خررورده شرردن دانرره17های هرز در رنابررت اسررت )علف
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 موردمطالعه بر صفات   ژنوتیپ های جوزدان، فیروزان و سازندگی تأثیر .4جدول  
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  ژنوتیپ

72/20b 9/72b 18/80a 73/59b 18/48b 1/73a 2455/58b 6886/2b 33/724b 2/20b 0/16  جوزدان 

1398 

67/91c 7/96c 12/93b 71/72b 23/74a 1/45b 1503/83c 5304/0c 24/83c 1/88c 0/10 فیروزان 

80/82a 10/56a 18/58a 77/60a 14/01c 1/76a 3303/33a 8307/8a 39/85a 2/98a 0/22a سازندگی 

4/19 1/037 4/03 3/83 2/51 0/04 195/87 644/28 3/39 0/08 0/01 LSD 

0/01 0/01 0/05 0/05 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 P value 

77/78b 10/46b 19/51a 76/34b 14/27b 1/76a 2781/08b 8269/3b 30/31a 2/3b 0/23b  جوزدان 

1399 

76/39b 10/32b 17/95b 77/48ab 17/16a 1/49b 1372/25c 5566c 24/85b 2/16c 0/11c فیروزان 

88/4a 11/16a 20/12a 78/59a 12/12c 1/74a 3503/17a 9040/9a 38/76a 3/24a 0/29a سازندگی 

3/94 0/67 0/94 1/2 1/05 0/08 202/04 488/77 3/11 0/07 0/01 LSD 

0/01 0/05 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 P value 

 

های تیررپ توسررط پرنرردگان از  کاشته شده و سرروراش شرردن لولرره 

  هزچنین (.  23)   مشکلات عزده ديگری در اين روش کشت است 

علزرری ارائرره نشررده    طور برره کوددهی دنیق مطابق اين روش هنوز  

های مربوط به روش کشت غرنابی استفاده  از دستورالعزل   است و 

 (. 12)  شود که هزچنان نیاز به سعی و خطا دارد می 

 

 گيریيجهنت
تر بودن کشت  بودن میانگین سهم سرانه زمین و انتصادی   کم 

برنج نسبت به ديگررر محصررو ت از د يررل کشررت برررنج در  

زمرران  منطقه لنجانات استان اصفهان است. از آنجا که مرردت  

تا برداشت برررنج در    ماه بین نشاکاری در نیزه دوم ارديبهشت 

کشررد و از طرفرری  روز طول می   130اواخر شهريورماه حدود  

العرراده کررم و  رطوبت نسبی فوق   دلیل به در اين مونع از سال  

ی مواجه  کم آب هزچنین خاک سنگین و رسی، منطقه با مشکل  

اسررت، شرررايط غرنرراب مانرردن مزرعرره تحررت شرررايط  

میزان    هدررفت تعرق، باعا    پتانسیل تبخیر و   متر میلی  2400

در اين    بارش کم های  در سال   به خصوص زيادی از منابع آبی  

شود. با توجه به نتايج اين مطالعرره آب مصرررفی در  منطقه می 

نسرربت برره    کزتررر   درصررد  20ای سررطحی  سامانه آبیاری نطره 

  زيرسطحی بود. با توجه به نتايج تجزيه و تحلیل واريانس در 

کاری کاری برررنج  ين رنم برای خشکه تر مناسب اين پژوه   

در منطقه بین ارنام مورد آزماي  رنم سازندگی معرفی شررد.  
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ی نوين آبیرراری  ها برنج سامانه کاری کاری  ی خشکه کل   طور به 

  کزتررر اساسی برای تولید برنج با مصرف آب    حل راه   عنوان به 

توانررد گررام مهزرری در مررديريت آب کشرراورزی و امنیررت  ی م 

 غذايی پايدار باشد. 

 یسپاسگزار

محترم مزرعرره   کارکناننويسندگان از دانشگاه صنعتی اصفهان و  

تحقیقاتی لررورک برررای ايجرراد امکانررات  زم برررای انجررام ايررن 

 کنند.یمی  سپاسگزارپژوه  و هزکاری دوستانه ايشان  
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