
 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	�����	� /  ��	 ! �"� � #$%)' ( /	)�*�+,-.

���

�/$� 012	3� #�4� 56�	7� � ���/�8/� 
9/:9 	� �9�9�/�5%�	;"� 
	� 
�	�<��� 
	�


���	���� �	�=	�/� �	>�/$! � 57?
��	$1@9 �	>�9 A	=	B
2

/1C�/��9�
��9+
D E9 <�6F29D�� GHI	) D� F29D�� ���,

�D�"%

     �JK�� ���/� L��K) <�9 �9 MD�    /$� 012	3� #�4� � 	��   8/� 
9/:9 	� �9�9�/� 5%�	;"� 
	�  
�	�<���    
���	�N� 
	� 0N�9 .   �9 ��N3�

           	� 
��PE 5�E	Q� � 5�	
��/) R�/� �9 �	�= ���� A	�S�9TU   �/$� �9 /1=     �� <�	� �9�9�/�.  8/� 
9/:9 �� R���	= 
	>��� G  �	>N�/$! �� 

            D
% �9 D���	� 	� �9/ � �	$1@9 �	>�9 A	=	B
2 57?
� � �	�=	�/�     G�	B=9 �	E �� � �D! �	B=9 8/�D! #@	E.  �	N�= ���� A	�S�9 /V�� L3�

        	� 
��PE 5�E	Q� � 5�	
��/) R�/� �9WW     � ��?� �	�	
!�	� �9 /1=    8/� 
9/:9 	� X�Y/�     � 
���	�� �	$: A9�9�9 �� 	�  5 D�Z 0�� . �9*��

    �/$� /� 0�"2	� A	�?[ �JD
�9/)      : �JD
�9/) \�/] �9 ��	1>�9 	� �9�/� ��9D=9 �"6���=	 D! 
/�J.    #��FY 
9/� A	�S�9  ��	�Z �9   \�/] 
	�

��     D! ��	1>�9 <�V=	�� 56�	7� � �V>6�.    �9� �	�= ^�	>=  012	3��/$��9�9�/� �$�    � 
9/:9 �=	� <�/Y5%�	;"  
�	�<��� 
���	�� 
	�    � 0N�9 

   �9/�9 <�9    �/$� #� �9 ��D=9 D@���/   �� #�"�Y 9� �9�9�D�� . =	B
2 �� �	>_	� 0��]� �9 �9/�9 <�9 A	<���
���	�� 
	�\�	
�  `	F2 5� 
/Y

     D
>6� �9���_/� A	�?[ �JD
�9/) � ��9D=9 .    �/$� 012	3� #�4� 57?
� �� /� �� �9�9�/� 5� �� 
D
� 57�� #�	[ 5>N��   �N7?
� #N�4� �  GRNF� 

  #�4��7?
� �2�  	= �   � RF  #�4�   �7?
� /�a0�9 .b��3� 	� 5$:9�� 
	�	$=Z R�9�Y \6� 
9/� <�12	G  �N
�9D_D� #"N! 5� �� 5=	 G  ��9� 	N�

  �	�:9 � �	�>�9
 �� �	B=9��!. 0$:   012	3� L�	�    5%�	;"� �/���) � 	�  
�	�<��� 
���	�� 
	�     � b���Z G57?
� �� ��     8SN@9 G^��/NY

b��5%�	;"� ��9/:9 � �
� 
	�0�	 E � 
�	�8/� 
9/:9 �9 ��	P[ � �[�7E 
	�G	��	$
��)�� ��!.

�c9�
	� 
D��� :�	C=�/$�G
�9�/��JD
�9/)<��� 
���	�� 
	� 5%�	;"� G  
�	�<��� 
���	�� 
	�  �/$� 012	3� G    G�	�N=	�/� G�9�9�/N�

�	$1@9 A	=	B
2

5�D7�

     ����	�
 ��
�� �� �
����� ������� ���      ���� ��� �� �� �� 

 �	�!      ���"#$ �%��&� ' � �
�(& )
��  �����   ����  �������&

*��
� +�(��, . �%����&� '������ �����+�����' ���������*��
� ��

� .��./0� ��"�0 +�1�2�� !������� +�3�2�� !����
�� �"
(4 ������
�

5 .                        ���6�674 8�� � 9�67�  �:�; <��; �� � ��./�0� ��"��0 +�1��2�� !������� +�3�2�� !����
�� �"
(4 �=�� �
��=��� 9,�
 �(>�2��

�������+��2�� � �"�?@ A,��� � 

B . ������
� � C�(�D E�� 4�������+��2�� � ���� +�1�2�� !������� +�3�2�� !

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

5.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             1 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.35.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-756-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	�����	� /  �"� � #$%)' ( /	)�*�+,-.

��F

  ��   ��(�G �,      ���>��2 �"#$ ��� �� *�3H�� I� J�K64) 5M( �

   *�H�"O ��   ������ +��(2�	 ,  ���        ����� ��"#$ I�� �� P��,

��� Q��� "4��� ��% . ���	���
 �� )
���� ����� A��O� �(��R�� ���,

����       �����S
� ���
��� !�������� ����   ����
   ��.2D  ���0(4

���(= .     T���$� ����        *��3H�� U�(�"4 �� *�
� ����?G  ����

            ��, !V��8�� +���� ' ��"#$ )7� U�("4 +W�� �, � �0(X	

 , �(R��  ��(Y� *�3H�� ����D   ����Y ����� I�     ��� � �34

)$����; �����
Z� ����"#$  . ����"#$ ��(��� �� ���:��"� �����

J�(Y(� � C���    ���"� ��6#�� ��� +���7� I� �� �  ��(�0

��� �%)B.(

�, ����S
� ��Z%  ���
���� ������� ���      [�� ��(��G �, 

     + ., ���	�
 �(?., �� J.� ��8,����� ,��)5B (  �2(%�2(% ����8�

  ���� +� Z� �, .    \ @ �� ���� 
 *�%��, ] 2 ����S
� ��� ���


   ��^� ��_  �4�M   �0��   � ̀  ?$ ����455     *�
� +�(�, �0�� 

)�_ .(����S
�  ���
���� ������� ���     [� �� �K2� O ��  (�


   P��& �,Ba  ���8� ��0��       � +��=  �>�� ��H(4 ���  �� �(�


     P��8�O� �,  1���M      *�
� +�����>2� ���H(4 ���0��)�a .( ��

     ���� �� bD �� ,��& ����2�� �� ��      �� +��= �����S
� ������

   �, �0��MM    � *
� +��
� �0��  8�2 �4c  �d �����S
� ����
 �� 

 ,  ����8� P��&     ���H(4 ����Ba   !��0��    �,    � �
^ZG P��8�O�

<(X��7��a ���4�M� ���0��   ��, ����D�� P�� ��O�!Ma ���0�� 

��K2���2�)�� .( 4 ���c      ����8� P��&  , �R;�� ),�$ �� �d � ���

             ��>
� �#�
�� �, �& *
� �4� ��e4 )�H� �, �G�8� ��H(4 P��8O�

 ��"#$ ��(Z2!   ��             � bD f X�� !���& �� ��2 !����� )���(G

    , �G�8� *� ��� � �g(H(�
4  � �� �(Y���D . ����S
� �,  ����


���� ������� ���       �(�Y � ��� � fh; )�H� �, !    ����
 ����

      i#
 !J	 � j�'  '���� ������� ���    ���� , + ., ����;�� 

  ��O�� P��8O�)� !�M� 5� (*�H�"O T�>2� ��
�� �  !��k��/; ���

�7�        ��� J�� �O ��G�8� �� l�	 *�/�& �(?., � �# �(�=)�� .(

���� ��
 J��>; P��8��O���%h��� �� �0(X��	 � ����H�� �����

���� ������� ���   +�= ����S
� )M� 5� (  �� ��(�Y �O 0 �

 bD f X�)_ � �� (  ��  ����S
�  1�� ����8����
 �����  ����

�������      *�
� +��= ��(��G  .        �mD ���=�� �� +��/��
� ���
��

����&  ���8� P��& !�� +��/�
� ���)�M (     ��.2D ������& �(?., �

)5M( ,���
� !����� ������� ���    +���Y ��,     !V��8�� ���, ����

 ���8� P��&   ���& �� �2 ���)�� (        < ���& � *� ���� �(�?., �

  �G�8�  , V��� 4  1�� ��c����S
� *?n� �� �d���
 �����  ����

�������*
�.  �� ��� ��  \ �@ �� �Y�  �����S3� ����  ����


����  ����G�����    ���  	��� _a   ���2 , V� = �, !   ����M   �H��
 

   �Y�(, o�X�	� � �"
(4����        p�	 � bD Pq,  �� ��  ���rD

��� %     ����
� �s�", �� 8��2 �D �� )?$ �4 ���  � !   ������$� ���

      �(, ��O % ��(0 ��
�� ��� �� ���/� .  P=(& ��� E���2   �� ���

 <�
 �^0�O  ����B_t   �4 �B�F  T�>2�   �����S
� ����^ZG  ����


����  ����G���   �� ��a     �� ���
� ��8�  �����   �������� ����

        � �����,D ����� �
?= *745�a       �� ����
� ��8��  �����  ����

����������
 �
?= *74 �(, )��.(

  *�H�"O �� �� ������S
� ������
����  �������� ���� �� !

   ����S
� �(2�$ �(?2 u�� =���
   ; ��(� �        ���� �� ��=�� �$(�6

C(Y�(	 �Z�2 +(�= �, � �����  ��� T��>2� �(�=.   !+(��= ���� �� 

 + ., v�r 4   [Z& ��#G� � ����� ,       ��q, )?64 � �H�� � ��O ���

 ���8� ��               �� ��Z.� P�62 !*�H�� �(�
 �� \ �@ ��� Y� ��� ��

  *�H�"O ��� � ?��'  �� �� �/����& . \ �@ �� Y�     !+(��= ���� ��, ���

 *6O�(� ������2     ��
H�� 9^#� *� n&�  �����   �������� ����    �� 

         ���
�� [�� �� [�H�� ��� , + ., [� ��; */H�q� � *
� \ @

��    ����S
� \ @ �� Y� A2�� �2�(4���
����  �������� ���  �� 

  �(= ��
�� �D . ��� ��  <�
 �� ��         ��� [�� �� w�' ! ��	� ����x

������S
� 9��2�� �����
��������������� ����� �� ����
� �D�� 

�
��   ��� ����� �& �����y�     �� �Y� 9O�(� � �G�K�       � +�(�, \ �@ 

z�4�ZG  +�(, �D �� Y� �:�6�� �(	 !����� , + .,  !�2� �2��  �� �Y�

\ @ ����S
� ���  ���
���� ������� ���   ���& �, ��     � ���O� 

z�s",     *
� +�= �Y�(� �(&� �,  .       bD � l�	 *� ��� ���D 9?@  ,


� !�����
� ��������& ����.Y �������
������S�����
������ �����

�������      <�
 �� !+��2�� & �� �B_F    �� Y� �, F     i#�
 �� \ @ 

B     �= V� = ���� ���
� ��8�  .    <��
 �4�B��    \ �@ ����"4   ����

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

5.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             2 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.35.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-756-fa.html


56�	7� � ���/��/$� 012	3� #�4� 8/� 
9/:9 	� �9�9�/�5%�	;"� 
	� 
�	�...

��t

      ��8�� )& � +�= � Y����� ������� ���        �� �� +��= ����S
� 

   �Y(4 ),�$ �=� !<�
  *
� ��=�� �� .           �� ��", ��, <�
 ��� �� ���

   �
 �2�� ��� <�
   ���=�� �H�82  !  �,   � ��(�@      <��
 �� ��&�BFa

        i#�
 �� � \ �@ �
 �, ����� ��� �� ���
� � 
^ZG__a  ����
� 

  � & ���' P��& . ����S
� � 
^ZG���
����   �������� ����  �� 

     �& 8�2 ��2�>�H �6#�� 8�� � ��J.�       �� !*�
� ��./�0� ������& 

<�
����B_5   �4 �BFa z��?K2             �, <�8�2 ��, �� ���; � *�,�d  +�(

*
� .      <�
 �� !�2(Z2 ��(�G �,�B_F   �� �aa    �� ���
� ����  ����

�������  ����S
� ���^ZG !���
         ��(�0 ����
(2 � 8��.>4 � 

*O %!       <�
 �� ��8�� ��� ��� �B�t   � �BFa!       i#�
 ��, v�4 4 �, 

5_a � 5aa�(Z2 ���' P��& ���
�  .

       �� Q^�q� )��(G P62 �"H�#� �^& f�� �, P��W' ���

  *K
=\ @  �����S
� ��� ����
 �����   �������� ����  � 

+ ��., P��62 ���
� ,\ ��@ *K��
= �� QH���q� ���� ��, !����

�%W��+ ., �������� � )�m� � QH�q� ����� , */H�q� ���

   ��� �� Y� �, ��2D \ @ �2(%��!     �� ������
��� *
� +��=(& 

\ ��@ *K��
= �� � �%(��^Y *��.Y������S
� ����� �����


���� ������� ���   � <�"O���
      *��H�"O ���� � ?��' �   ���

���Z2 �{���.

L��K) 5
���)

  ����S3� ����� �� �^	�� ��6�674 ���
 �����  �������� ����

  *�12� �(�� ����Z=   P��W' v^r� !+�(,       � ����?4 �(��� �' ��

 i� ���4 �%������ ' �^|K������������������ ����� �3�(��� � 

���;�� + ��., ����� ���� ��,)5 !F � t( ����?d� ���� � *���Z�� 

����S3�  ���
���� ������� ��� �    8�(>4   �D)B   � � (  T��>2�

+�=�2� .           +���' �.2D �� �� ���� �(Y� 8�2 �4�6�674 <�; ��� �, ��

          �����S3� �$(6; �� � ��O !��� Y� ){�K� � ��3�� ��  ����


���� ������� ���   ��(� �Y(4   *
� ��O % �� $ }     ��.2D �^ZY �� 

 ������(2 P��W'    �� *
�        �����S3� ){�K�� ��
� , ��,  ����


���� ������� ���         ���,D ���K�, ����
 .= ��    � �& T��G�   ��� 

J.�  + ., )�m� �� 4      \ �@ �� �Y� ��, QH��q� ����� �,! ��� �a

  + ., )� �0������� ,   �"��Y       ��� )���= �� �"H�#� ��(� �2��=!

  T�G����Z@�           ����� ���� *�
� �� ` �4 !\ @ �� Y� �,   ����

  !b(	 *�Z�� �Y��    �%���� ' ��K2��2 ����  �������� ���  � 

  ����S3� *���� �� ���%D T�G ���
���� �������� ���  +�(�,

*
�.  *6O�(� )�m� _a    �� �0��    ����D �"��Y�,   \ �@ �� Y�

            +��/��
� !��� � *�� ��= *;�� !��D�� ��O�m�, v�4 4 �, 8�2

   �O 0 � ���.K4 ��  *$� �� ��(Y    +�(�,    *�
�)�B .(V���   ��, 

��"H�#�5a + .,          !`���O ���
� �� �KO ���
 .= �� �2(Z2 ��� ,

    *^G � ��dD �"H�#� �Z:   �%���� ' ��� �����   �������� ����

��� �����2 �� P���, ���� �M ���, *?K��2 ����� ��, + ��., �� ���0�� 

   ��(Z2 ����S3� �����   �������� ����        !+� �� )���Z4 �� �,� �B

     �=��2 ��� ��� �, �^��Z4 �0��  �  ���      8��2 ��0��     ��(�0 ��,

 +�(��, 9��O�(� �D ���, ~� �������2� .J��.���/H�q� )���m� �� ��4��

����S3����
!   ��=�� ����   �������� ����      ���"#$ � A��
� 

          *�
��
 ��, *?K�2 ��/�� ���� �����' !��8,     ���H�� ���� ��

 �, ~�?4������ ������� ���      �� �Y� �K�; �� �����Z@� T�G � 

����S3� ��H(|K�+�(, ���
*
�)�.(

 �� �� P��W' ��        ���� ���"H�#� !+�= �
� , �Y��	 ���  �� 

 ��(����4)�t (�32(��� � <���e4 ' �� )55(���, ���	���
 Q���0(4

���� ������� ���   �    �K���6� �����   �������� ����  � +����� ' 

����S3�+�=     + ., � ��H(4 �?�Y �� ���   ���� o�X��	� . ���  �����

4c ����S3�  �d  ���
����   �������� ����  �(�?., �� ��   ��Z�	��
 

    �'�g �� p�	)5�(    �4 �����
 �c  �����S3�  �d   ����
 �����  ����

�������            ���� �� ��(�2 �g(�H(�34 C �h�'  �, �� )5_ (  ��(��

  �2��� �� $ �"H�#� .   '��' � (=(H(          )$���; ����"4 �(�	 9��674 �� 

          ����7� ��2�($ A:� !���� C� O � �� 	 9�(�4 !�G�8� +���2�

     ��= �"#$ �"#$ +��������  ��� ��������  �� ��    �2��?HD  *�.Y

������S3� � ?����' � �%������ ' �� � �%(��^Y �����
������ �����

�������   ��0(4 �(Z2�2)�F .(  (
���,�"H�#�     ���;�2 �� ��� ����

     T�>2� �2���� b(�Y �����     )�K�2��' ��
� , �, !     �� �, ��6#�� ����

����S3�  C�� �"
(4 !���
   �,��=��� ��� �����   �������� ���� !

�� P��8��O��,������� �����.� � P��2������% � �� 1�����Z�' !������ ��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

5.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                             3 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.35.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-756-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	�����	� /  �"� � #$%)' ( /	)�*�+,-.

�5a

��K�34   � ���     ����S3� �� , v
��� �$(6; b(���� I   �� ����


*�H�"O ��� � ?��' �(R�� �,*K2�� ��� : ��)5M.(

b�� � �9��	�
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  �= b�q�2� ��
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