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 های فيزيکی خاك  و مقدار مصرف مالچ بر ويژگی ورزیخاكمدت جهت کوتاه تأثير

 در کشتزار ديم گندم 

 

   1اکبری و فرشته آذری فام محمد بابا  ،پور، سميرا رضايی*رضا واعظیعلی
 

 ( 1402/ 22/3  رش:ي پذ خي تار ؛ 1401/ 8/8 افت:ي در خي )تار
 

 

 چکيده
کارهای مديريتی در حفظ منابع آب و خاااك و افاازايش عملکاارد نگهداشت آب در خاك از راه  های فيزيکی خاك و افزايشبهبود ويژگی

و مقدار مصرف کاه و کلش گندم در بهبااود   ورزیخاكبررسی نقش جهت    منظوربهمحصول در کشتزارهای ديم گندم هستند. اين پژوهش  
: مااوازی ورزیخاكای در دو جهت . آزمايش مزرعهشدانجام  ديم گندم در زنجان هایيکی از کشتزار های فيزيکی خاك دربرخی ويژگی

درصد پوشش سطح معادل   100و   75،  50،  25پنج سطح کاه و کلش گندم )اختلاط بقايای گندم به مقدار صفر،  شيب و روی خطوط تراز و
. شاادمتر احداث  5متر در  2ت به ابعاد کر 30. در مجموع اجرا شدتصادفی با سه تکرار   های کاملاتن در هکتار( در قالب طرح بلوك  6با  

 تياا آن باار فرف  هااایکااه اثریدر حااال  ؛بودنااد  ورزیخاكجهت    تأثيرشدت تحت  خاك به  یرطوبت  یو محتوا  یرينفوذپذ  ،جينتابر اساس  
جهاات  ريياا غاندازه ذرات بااود. ت عيتوز از جملهخاك  یذات هاییژگيو تأثيرخاك تحت  یکيزيف یژگيو نينبود. ا  ريگخاك چشم  ینگهدار
. همااه ( شااددرصااد9)  یرطااوبت  ی( و محتااوادرصااد  11خاك )  یريخطوط تراز موجب بهبود نفوذپذ  یبه رو  بيش  یاز مواز  ورزیخاك
دهی افزايش محتوای رطوبتی خاااك در تيمارهااای مااالچمقدار مصرف کاه و کلش گندم قرار گرفتند.  تأثيرهای فيزيکی خاك تحت ويژگی

درصد مااالچ  100بود. بيشترين مقدار رطوبت حجمی خاك در تيمار   و سرعت نفوذ آب  نگهداری آب خاك  شده همگام با افزايش فرفيت
درصد مااالچ و تيمااار  100دار بين تيمار  درصد افزايش نشان داد. با اين حال تفاوتی معنی  11درصد( بود که نسبت به تيمار شاهد  62/10)
روی خطوط تراز در  ورزیخاكدرصد مالچ کاه وکلش و    75سطح    کارگيریبهداد،    کلی اين مطالعه نشان  طوربه.  درصد وجود نداشت 75
خشاا  های دياام مناااطم نيمههای فيزيکی خاك و مهار هدررفت آب در کشتزارکار اساسی برای بهبود ويژگیراه  عنوانبه  های ديمزارکشت
 است.
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 مقدمه
هأأای ويژگی تأأیریرشدت تحت عملکرد محصولات کشاورزی به

  گیأأرد. از ايأأ  بأأیفیزيکی، شیمیايی و زيسأأتی خأأاک  أأرار می

مستقیم بر رشد و عملکرد محصأأول   صورتبهنفوذپذيری خاک  

های فیزيکی خاک مانند بافت خاک مؤرر است. برخی از ويژگی

هأأای مدت رابأأت بأأوده امأأا برخأأی ويژگیزمانی کوتاهۀ  طی دور

ديگر مانند  ابلیت نگهأأداری ، ، نفوذپأأذيری و تهويأأه تحأأت 

رنأأد. در گیعوامأأط طبی أأی و عوامأأط مأأديريتی  أأرار می تأأیریر

نأأوک کشأأت،  ،ورزیخاک  کشتزارها نقش عوامط انسانی همچون

های فیزيکی خاک ،بیاری و حفظ بقايای گیاهی در تغییر ويژگی

به مراتب بارزتر از عوامط طبی ی اسأأت. در کشأأتزارهای گنأأدم 

و مقدار مصرف مالچ در تغییر   ورزیخاک شیوه  اهمیت جهت و  

اری از کشتزارهای گنأأدم ها بیشتر هست؛ چرا که بسیاي  ويژگی

دلايلی مانند تقسیم اراضی اند بهکه در اراضی شیبدار  رار گرفته

( و حفأأظ بقايأأای 34شوند)موازی شیب شخم زده می  صورتبه

گیأأرد. در چنأأی  در دوره ،يش، کمتر صورت می  ها،نگیاهی در  

افزايش فرسايش ،بأأی   دلیطبههای فیزيکی خاک  شرايطی ويژگی

کننأأد. در کشأأتزارهای ديأأم تغییأأر جهأأت پیدا میتغییر    شدتبه

يأأر روش مهأأم مأأديريتی بأأرای حفأأظ و تقويأأت  ورزیخأأاک 

-نشأأان  هأأاگزارش  یبرخأأ   (.16)  های فیزير خاک است ويژگی

 ،   ینگهأأدار  ت یأأ ظرف  و  هيتهو   م،يد  یکشتزارهاکه در    دهدیم

 تأأیریرخاک هستند که تحأأت    یکيزیف  یهایژگ يو  جمله  از  خاک 

در اي  اراضی علاوه بأأر تغییأأر  (.7ار دارند ) ر ورزیخاک   وهیش

لازم است بقايای گیأأاهی سأأال پأأیش نیأأز در   ورزیخاک جهت  

های نأأوي  سطح زمی  در دوره ،يش حفظ شوند. يکی از روش

حفاظتی است که در ،ن طی   ورزیخاک در اي  راستا استفاده از  

درصأأد از بقايأأای گیأأاهی   30  در کمتري  حالت عملیات شخم،  

ۀ عأأدم توسأأ   دلیطبهمتیسفانه    .(23)  ماندمی  ی  محفوظروی زم

ناچار بسأأیاری از حفاظتی در کشأأور بأأه  ورزیخاک های  دستگاه

سنتی يا رايج با اسأأتفاده از   صورتبهدار  اراضی کشاورزی شیب 

 شوند. سراسری شخم زده می  طوربهدار گاو،ه  برگردان

در مأأورد اسأأتفاده از بقايأأای گیأأاهی و اصأألا  جهأأت 

های متنوعی در اراضی ديم در سراسر دنیأأا ، پژوهشورزیخاک 

و  ورزیخأأاک  تأأیریربأأا  است در اي  ارت شدهو نیز ايران انجام 

. نتأأايج شأأدروش توزيع مالچ بر فرسايش خاک در هند بررسی  

 ورزیخأأاک مرسأأوم در مقايسأأه بأأا بی ورزیخأأاک نشان داد که 

( نشان 27همکاران )و    پرويز.  (9)  را ايجاد کرد   اروان  بیشتري 

دادند استفاده از مالچ باعث افأأزايش مأأاده ،لأأی خأأاک و مقأأدار 

رطوبت خاک شده و از طرفی، باعث کاهش چگأأالی ظأأاهری و 

عمیأأو و   ورزیخاک شود. همچنی  ارر متقابط  مقاومت خاک می

ر خأأاک و کیفیأأت محصأأول های فیزيمالچ باعث بهبود ويژگی

مصأأرف   هایبا بررسی ارر  (13و همکاران )  فراحانیشده است.  

های و در شأأیوه ورزیخأأاک  کأأم ،مرسوم  ورزیخاک بیوچار در  

،بشويی نیترات و فسفر در گندم ديم نشان   رویمختلف ،بیاری  

دادند که مصرف بیوچار، در روش ،بیاری بارانی در مقايسأأه بأأا 

درصأأد در هأأدررفت  37های ،بیاری باعأأث کأأاهش ساير روش

د در هأأدررفت فسأأفر محلأأول شأأد. درصأأ   40تا    38نیتروژن و  

مرسأأوم،   ورزیخاک نسبت به    ورزیخاک   همچنی  در شیوه کم

 همکأأاران هانأأو و درصد بیشتر بأأود.  9هدررفت فسفر حدود 

ذخیأأره ،  در   کردنأأد کأأه  بررسأأی  غأأر  چأأی در شمال  (19)

 ورزیخأأاک دون  کاه و کلش و ببدون    ورزیخاک دون  سیستم ب

مرسوم بود کأأه در ايأأ  بأأی    ورزیک خاتر از  بیشبا کاه و کلش  

بیشأأتري  کأأارايی را در ذخیأأره ، ،   ورزیخأأاک بدون  عملیات  

 الام  های فیزيکی خاک و عملکرد دانه داشته است.بهبود ويژگی

هأأای خأأاک و ( ارأأر عملیأأات شأأخم بأأر ويژگی4و همکأأاران )

برنج تحت شأأراي    -ماش  -کشت گندم  را در  عملکرد محصول

بأأنگلادش از   پژوهشأأیمسأأیری در مزرعأأه  گر،  و هوايی نیمه

نأأد پأأ  از چهأأار دبررسی کرده و نشان دا  2012تا    2008سال  

حجأأم ريشأأه و  بیشأأتري تري  تجمع ماده ،لأأی،  بیشدوره کشت  

 کمتأأري های فیزيکی و شأأیمیايی خأأاک در شأأیوه  بهبود ويژگی

( ارأأر سیسأأتم 3و همکاران ) ،لبرتپژوهش در  .بود ورزیخاک 

. نتايج نشأأان داد شددر شمال چی  بررسی    حفاظتی  ورزیخاک 

در مقايسه  2COکه در طول دوره رشد گندم و ذرت، انتشار گاز  

( و CT)  بأأدون بقايأأای گیأأاهی  ورزیخأأاک با سیستم چرخشی  
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مأأالچ در تابسأأتان  صأأورتبهبا بقايای گیأأاهی   ورزیخاک بدون  

ا أأدامات   افت يأأ   منظوربه(  38و همکاران )  يانويابد.  کاهش می

عملکأأرد گنأأدم در   شيحفظ ،  خأأاک و افأأزا  با هدفاسب  من

 ورزیخاک بدون  که سیستم    دنشان دادن   یغر  استان هنان، چ

 ابأأط را تأأا حأأد  و عملکأأرد گنأأدم  رطوبت خأأاک  ،  پاشیمالچبا  

دو   مالچ ،لأأی و  تیریربا بررسی    در پژوهشی.  داد  شيافزاتوجهی  

ها بأأر کأأارايی مصأأرف ،  در تاکسأأتان  ورزیخاک نوک سیستم  

 پاشأأیمالچهمأأراه بأأا    ورزیخأأاک که سیسأأتم بی  ه شدنشان داد

 . (10) دیرا بهبود بخش  خاک ،    ت یوض 

های کشأأاورزی دنیأأا  میلیون هکتار از زمی    65/225حدود  

ت  بأأا    میلیون   765٫8با  زير کشت گندم است که تولیدی برابر  

بر اسأأاگ گأأزارش    . ت  در هکتار دارند   44/3میانگی  عملکرد  

میلیأأون    6بأأا    ران خواروبار کشاورزی ملأأط متحأأد، ايأأ   ن سازما 

دوازدهمأأی  تولیدکننأأده بأأزر  گنأأدم در    کشت سالانه گندم، 

ديم است    صورت به سوم از مزارک گندم    دو حدود    است.   جهان 

وابسأأته اسأأت.  بارنأأدگی    بأأه شأأراي    شدت تولید به   ها ،ن در  که  

  تأأ  در هکتأأار   5/1عملکرد گندم در کشتزارهای ديأأم کشأأور  

ت  در هکتار( است.    3ی ) که بسیار کمتر از میانگی  جهان   است

مديريت کشتزارهای ديم نقأأش مهمأأی در حفأأظ منأأابع ،  و  

-در تناو  خاک و بهبود عملکرد محصولات کشاورزی دارد.  

ط  ئ های مختلأأف زراعأأی، ذخیأأره رطوبأأأت در خأأاک از مسأأا 

شأأر و  خ مه اساسی عملکأرد محأصولات ديأأأم در نأأواحی نی 

سودمندی مانند    های ها دارای ارر پوش خاک  . تس ا   مرطو  نیمه 

 ( 15(، کأأاهش فرسأأايش خأأاک ) 32و    24)   سأأازی ،  ذخیره 

  و سأأرعت جريأأان  ا (، کأأاهش میأأزان روانأأ 13کاهش رسأأو  ) 

  ( 19)   ل های خاک و عملکرد محصأأو بهبود ويژگی  و   ( 20) سطحی  

مخلو  کأأردن بقايأأای گیأأاهی بأأا خأأاک يکأأی از  است. همچنی   

توجهی بأأر میأأزان  مثبت  ابأأط  های که ارر  ت های مديريتی اس روش 

خأأارک کأأردن   و  های فیزيکی خاک دارد کرب  ،لی و بهبود ويژگی 

توجه به شأأراي   با (.  18)   دنبال دارد نتايج عک  به بقايا از مزرعه، 

هأأای فیزيکأأی و  کشتزارهای ديم گندم در ايران، بهبأأود ويژگی 

در    ويژه بأأه ذخیره رطوبتی خاک برای افزايش تولیأأد محصأأول  

و    ورزی خأأاکخشر ضروری است. تغییأأر جهأأت  مناطو نمیه 

مناسب برای ايأأ     اری ک راه توانند  های گیاهی می مصرف مالچ 

بررسأأی نقأأش جهأأت    منظور بأأه ايأأ  پأأژوهش    منظور باشأأند. 

و میأأزان مصأأرف بقايأأای گیأأاهی بأأر اصأألا     ورزی خأأاک

های فیزيکی خاک و حفظ ،  در کشأأتزار ديأأم گنأأدم  ويژگی 

 . شد انجام  

 

 هاد و روشامو
 منطقه مورد مطالعه  

اي  پژوهش در ير کشتزار گنأأدم در زنجأأان در طأأول فصأأط  

عأأر       ی بأأ . منطقه مورد بررسأأی  شد انجام    1394-95زراعی  

درجأأأه و    36تأأأا    قأأأه ی د    23/41درجأأأه و    36  يی ا یأأأ جغراف 

درجأأأه    48  يی ا یأأأ و طأأأول جغراف   ی شأأأمال   قأأأه ی د   24/41

.   أأرار دارد   ی شأأر    قأأه ی د    42/23درجه و    48تا    قه ی د   41/23و 

دهأأد. میأأانگی   رد بررسی را نشان می ومو  یت زمی  م   1شکط 

متر از سطح دريا است. متوسأأ  بارنأأدگی    1500ارتفاک حدود  

درجه   11و میانگی  درجه حرارت سالیانه    متر میلی   270سالانه  

بنأأدی ا لیمأأی  است. منطقأأه بأأر اسأأاگ شأأیوه طبقه   سلسیوگ 

  بیشأأتر دارد و  خشأأر سأأرد  أأرار  دومأأارت  در ا لأأیم نیمه 

درصد  رار دارنأأد.    14تا    3  حدوده شیبم کشتزارهای ديم در  

و مصأأرف مأأالچ بأأر    ورزی خأأاکبأأرای بررسأأی بهتأأر نقأأش  

درصأأد    10های خاک، ،زمايش در کشتزار ديم با شیب  ويژگی 

هأأا در منطقأأه مأأورد  رژيم رطوبتی و حرارتأأی خاک  . شد انجام  

اسأأت.    (Mesic)  و مزيأأر   ( Xeric)   زريأأر   ترتیببأأه مطال أأه  

شأأامط دو روش شأأخم )روی    ی کرت ،زمايشأأ   30،زمايش در  

خطو  تراز و موازی شیب( و پنج سطح مصرف مالچ )صأأفر،  

پوشش سطح( در سه تکرار تحأأت  درصد   100و    75،  50،  25

هأأای  کرت   صأأورت به گنأأدم   ار ديأأم شأأراي  طبی أأی در کشأأتز 

تصأأادفی انجأأام شأأد.    هأأای کأأاملا خردشأأده در  الأأب بلوک

د بأأر  ودر جهت عم   رت ک  15شامط    دم ديم گن های کشت  کرت 

کرت در جهت موازی شیب بود و اب اد هر کأأرت    15شیب و  

 . شد نظر گرفته  در متر    5متر در    2
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 موقعيت جغرافيايی منطقه مورد مطالعه  .1شکل

 

 ایعمليات مزرعه

دار و بأأه  سنتی با گاو،ه  برگردان   صورت به   نظر مد شخم در کشتزار  

  غالأأب   طور بأأه و    شأأد های گذشأأته انجأأام  در سأأال   مأأوازات شأأیب 

کودهای نیتروژنأأی )اوره( و فسأأفری )سوپرفسأأفات ترياأأط( بأأرای  

  پأأیش  برده نأأام کشتزار . شد تقويت خاک و افزايش عملکرد مصرف 

 رار داشت. پهنای کشأأتزار   ساله  ،يش ير سازی ،زمايش در از پیاده 

  صأأورت به دار  ن ديم به دو نیم تقسیم و با استفاده از گاو،ه  برگأأردا 

ت مختلأأف )مأأوازی بأأا شأأیب و روی خطأأو   ه جداگانه در دو ج 

  صأأورت به غازی و ديسأأر  دستگاه پنجه   وسیله به تراز( شخم زده و  

شکنی شأأد. کشأأت گنأأدم  ی( کلوخه متر سانتی   20سطحی )صفر تا  

در دو جهت مختلف )عمود بأأر شأأیب    کار ی ديم توس  دستگاه خط 

  6تأأا    4کأأار  ی خط دسأأتگاه    . عمو کاشأأت شد و موازی شیب( انجام  

بأأود. از   متر سأأانتی  20تأأا    17های کشأأت  و فاصله رديف  تر م سانتی 

  و  ا ،ن در کاهش روانأأ   تیریر مالچ کاه و کلش گندم برای بررسی  

فرسايش خاک استفاده شد. ايأأ  مأأالچ، بقايأأای گیأأاهی رايأأج در  

مانده محصول پأأ   با ی   صورت به های ديم گندم است که  کشتزار 

ه روی خأأاک تأأا زمأأان  د ايستا   شکط  به کمباي   له وسی به  از برداشت 

ماند. ابتدا مقأأدار کأأاه وکلأأش مصأأرفی  ب دی با ی می شروک کشت 

  5در    2يأأر کأأرت )  درصد پوشأأش مأأالچی روی  100برای ايجاد  

ای که کمتري  مقدار مالچ کأأاه و کلأأش بأأرای  گونه متر( ت یی  شد به 

 ادل با  و م  رت کیلوگرم در هر ک  6درصد پوشش سطح،  100ايجاد  

درصأأد پوشأأش سأأطح از طريأأو    100د.  و بأأ تأأ  در هکتأأار    6

يربرداری عمودی از سطح کرت و ت یی  درصد پوشش مالچی  تصو 

،مد. بر اي  مبنا مقأأدار مأأالچ    دست به سطح از طريو تحلیط تصاوير  

و   50، 25مصرفی برای چهار سطح ديگر مالچ شامط صفر)شأأاهد(، 

  یلوگرم در هر کرت ک  4/ 5و  3،  1/ 5مقدار صفر،    ترتیب به درصد   75
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دستی به سطح خاک هر کرت پخش و بأأا   صورت به بود. اي  مقدار 

 با خاک مخلو  شد.   ورزی خاک دستگاه  

 

 های خاكگيری ويژگیاندازه

برداری خاک  های خاک کشتزار، نمونه برای ،گاهی از ويژگی 

ی از خأأاک  متر سأأانتی   30تصادفی از عمو صفر تا    صورت به 

اندازه ذرات بأأه    ع ي توز های خاک  د. در نمونه ام ش نج کشتزار ا 

  ( 21) (، درصد سنگريزه به روش وزنی 14ی ) درومتر ی روش ه 

ند.  شد   ی ر گی اندازه  (، 36)   کرب  ،لی به روش اکسیداسون تر   و 

در عصاره گط اشباک    سنج EC  وسیله به هدايت الکتريکی خاک  

از نسبت سديم    ( ESP) درصد سديم تبادلی  (  37و    29)   خاک 

کربنات کلسیم م أأادل  (،  33)   ل کاتیونی ظرفیت تباد   ی به دل تبا 

همچنأأی  در    (. 21گیری شد ) خاک به روش تیتراسیون اندازه 

نخورده کأأه تحأأت شأأراي  رطأأوبتی  های خأأاک دسأأت نمونه 

بأأا    دانه خاک درصد جرمی(،    7هواخشر  رار داشتند )حدود  

( و بأأه روش  متأأر میلی   8و    6،  4،  2هأأا ) استفاده از سری الر 

میانگی  وزنی  طأأر    ر جداسازی شدند و دی و خش ل عا با غر 

های  دانأأه خاک ،مد. میانگی  وزنأأی  طأأر    دست به ها  دانه خاک 

با  طر    دانه خاک گرم    100پايدار در ،  به روش الر تر در  

. چگالی  ( 5)   گیری شد د یقه اندازه   1به مدت    متر میلی   8تا    6

  بأأه نفوذپأأذيری خأأاک  ظاهری خاک به روش سیلندر فلزی،  

  ( FC) ظرفیت مزرعأأه    و رطوبت   ( 17) مضاعف    استوانه   روش 

گیری رطوبت  ای )غر ا  کردن کرت و اندازه به روش مزرعه 

جرمی خاک سطحی پ  از خروک ،  رقلی(، در سه تکأأرار  

گیری شدند. همچنی  تغییرات رطوبت  در خاک کشتزار اندازه 

سأأنج  خاک طی دوره ،زمايشی با اسأأتفاده از دسأأتگاه رطوبت 

TDR    مأأأدلIDRG SMS-T2   ا سأأأاخت کشأأأور ،مريکأأأ  

 گیری شد. اندازه 

 

 هاتجزيه و تحليل داده

کاه مالچ    سطح مصرفو    ورزیخاک جهت    هایارر  سهيمقا  یبرا

ظرفیت نگهداری ) ی خاک مورد بررس  هایریبر متغو کلش گندم  

روش تجزيه ( از  ، ، نفوذپذيری خاک و محتوای رطوبتی خاک 

 افزارنرم  از  هاداده  طیو تحل  هيتجز  ورنظمبهاستفاده شد.    واريان 

SPSS  افأأزارنرمرسم نمودار از    برایو    23  نسخه  Excel   نسأأخه

 استفاده شد. 2010
 

 نتايج و بحث
 های خاكويژگی

ارائأأه    1  جأأدول خاک کشأأتزار در    يی ا ی م ی و ش   ی ک ي ز ی ف   های ی ژگ ي و 

انأأدازه ذرات شأأ     ع يأأ توز     ی انگ یأأ شأأده اسأأت. بأأا توجأأه بأأه م 

(  د درصأأ   29/ 60درصد( و رگ )   10/ 08)   لت ی س درصد(،   60/ 33) 

 ی توجه به درجه شأأور است. با   رگ شنی   بافت خاک کشتزار، لوم 

  نسبت متوس   به   واکنش   ، بر متر(    ن  زيم ی دس   2/ 57خاک )   اندک 

 (70 /7pH= و ن ،) (، خأأاک  1/ 12)   ی تبأأادل   م ي بودن درصد سد   کم ز  ی

  یط دل به اما     رار دارد   سديمی و    رشور ی غ   های کشتزار در گروه خاک 

درصأأد( خأأاک    10از    ش ی بأأ بأأالا )  د کربنأأات کلسأأیم م أأادل وجو 

رود. خأأاک کشأأتزار  ی به شمار م   ی ،هک   های خاک   در گروه کشتزار  

درصأأد( و   1/ 5 بیشأأینه )  ی ،لأأ   اده مأأ   تأأر کم   ر ي به لحاظ داشت  مقأأاد 

  های دانأأه خاک   ی ، دارا درصأأد(   30)کمتأأر از    رگ   کأأم   ی فراوانأأ 

  دلیط بأأه ( بأأود.  تأأر م ی میل   0/ 11)   دار ي و ناپا   ( متر میلی   2/ 03)   کوچر 

  ، درصأأد(   31/ 41)   ای زه ي سأأنگر   ای ازه و تا انأأد   ت وجود بافت درش 

  و   ( درصأأد وزنأأی   10/ 42)   کأأم   ار ی ،  خاک بس   ی نگهدار   ت ی ظرف 

کشأأاورزی ،مريکأأا در    موسسأأه بر اساگ روش    خاک   ی ر ي نفوذپذ 

  ی برخأأ بررسأأی  .  هسأأت بر ساعت(    متر سانتی   5)   محدوده متوس  

نشأأان داد    ه و کلأأش گنأأدم کا چ مال  يی ا ی م ی و ش  ی ک ي ز ی ف  های ی ژگ ي و 

مک ب اسأأت و  متر سأأانتی گأأرم بأأر    0/ 05ظأأاهری ،ن   ی چگأأال  که 

درصأأد( اسأأت.    2/ 57ظرفیأأت نگهأأداری ،  کمتأأری )   دارای 

   ی مقأأدار زيأأادی کأأرب  ،لأأی کأأاه و کلأأش گنأأدم دارا همچنأأی   

  درصد( و عناصری ماننأأد   0/ 8درصد(، مقدار اندکی نیتروژن )  44) 

 . درصد( است  1/ 83)   م ی پتاس 

 

 خاك هایويژگیبر  ورزیخاكجهت  رثيتأ

 ی، نگهأأدار  ت یأأ بأأر ظرف  ورزیخأأاک جهأأت    تیریر  ی،مار  یبررس
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 های فيزيکی و شيميايی خاك کشتزار ديم مورد مطالعهويژگی .1جدول 

 های فیزيکی خاکويژگی میانگی  

 ش  )%(  33/60

 سیلت )%(  08/10

 رگ )%(  60/29

 سنگريزه )%(  41/31

 ماده ،لی )%(  47/0

 (mm) دانهخاک متوس   طر  03/2

 (mm)دار به روش الر تر اي پ دانهخاکمیانگی  وزنی  طر  11/0

 g/cm)3(ی لی ظاهراچگ 34/1

 ( cm/h) نفوذپذيری 01/5

 (3cm/3cmظرفیت نگهداری ،  ) 42/10

 درصد سديم تبادلی  12/1

 

 ب، نفوذپذيری و محتوای رطوبتی خاك و سطح مصرف مالچ، بر فرفيت نگهداری آ ورزیخاكتجزيه واريانس اثر جهت  .2جدول 

 

 منابع تغییرات 

 

 درجه ،زادی 

 میانگی  مرب ات 

 رطوبتی  محتوای نفوذپذيری خاک  ت نگهداری ،  یظرف

 **1/56ns 5/76* 2/64 1 ورزیخاک جهت 

 70/2** 5/65** 65/11** 4 سطح مصرف مالچ 

 25/0sn 12/0ns 76/7* 4 سطح مصرف مالچ  × ورزیخاک  جهت

 25/0 12/1 40/5 2 خطای اصلی 

 98/2 12/3 25/13 ⎯ ضريب تغییرات )%( 

ns  درصد 9/99  در سطح احتمال  داریم ن **درصد،   95در سطح احنمال    داریم ن*  دار،یرم نیغ 

 

  یخأأاک نشأأان داد کأأه از بأأ  یرطأأوبت یمحتأأوا نفوذپأأذيری و

 بأأر ردایم نأأ  تأأیریر ورزیخأأاک جهأأت  ،بردهنأأام هأأایریمتغ

دوره   یخاک ط  یرطوبت  یمحتوا  ( وp<0/ 05نفوذپذيری خاک )

 ت یأأ ظرف  راتییأأ تغ  2شأأکط  .  (2ل  )جدو  ت ( داشp<0/ 01)  رشد

و خأأاک  یرطوبأأت حجمأأ  یمحتأأوا ،،  خأأاک  ینگهأأدار

. دهأأدینشأأان م ورزیخأأاک  دو جهأأت در را   نفوذپذيری خأأاک 

هأأای مهأأم ظرفیت نگهأأداری ،  خأأاک يکأأی از ويژگی  اگرچه

عوامط مديريتی  رار   تیریرتواند تحت  فیزيکی خاک است که می

 یتأأیریر ورزیک اخأأ نشأأان داد کأأه جهأأت   جينتأأااما    (12)گیرد  

 یرطأأوبت  یمحتوا  رد.ندا  خاک   ،   ینگهدار  ت یبر ظرف  داریم ن

از   ترشأأ یدرصد ب  9خطو  تراز    یرو  ورزیخاک خاک در روش  

   ورزیخاک بود. در روش    ب یش  یمواز  ورزیخاک ،ن در روش 
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 خاك  یتبرطو  یمحتواو  خاك یري ك، نفوذپذخا آب  ینگهدار  تيبر فرف ميدر کشتزار د ورزیخاكجهت  اثر یهان يانگيم سهي مقا .2شکل 

 

  ان يأأ در برابر جر   ی ان  م   عنوان به کشت    های خطو  تراز پشته   ی رو 

  ش ي عمط کرده و فرصت نفوذ ،  باران بأأه خأأاک را افأأزا  ی سطح 

.  ( 35)   ابأأد ي ی م   ش ي ک افأأزا ،  خأأا   ی محتأأوا   ت يأأ نها و در   دهأأد ی م 

امأأا بأأه نوبأأه خأأود   اسأأت به ظاهر اندک  ش ي افزا    ي گرچه مقدار ا 

  ر کشأأت ،  د   ره یأأ در ذخ   ورزی خأأاک جهت    ر یی نقش تغ   گر نشان 

عملکأأرد محصأأول سأأودمند    ش ي ا در افأأز   توانأأد ی هست که م   م ي د 

    ي بأأه شأأرا   ورزی خأأاک جهأأت    ر ییأأ تغ   ت یأأ باشد. به هر حال اهم 

منطقأأه    ی بارنأأدگ   هأأای ی ژگ ي ( و و 39)   ب ی مانند درجأأه شأأ  ی ط ی مح 

  تأأیریر خاک تحأأت    ی ر ي نفوذپذ     ی انگ ی م   سه ي مقا   ج ي نتا   دارد.   ی ستگ ب 

  ی ورز خأأاک خأأاک در   ی ر ي نشان داد که نفوذپأأذ   ورزی خاک جهت  

درصد بیشأأتر از  11بر ساعت(،   متر سانتی   8/ 82خطو  تراز )   ی رو 

بر سأأاعت(    متر سانتی   7/ 94)   ب ی ش   ی مواز   ورزی خاک در    مقدار ،ن 

ر نیمرخ خأأاک را در  ا چه نفوذپذيری خاک، رفت اگر   . ( 2کط  بود )ش 

کنأأد امأأا بأأه مقأأدار ،  روی خأأاک نیأأز  عبوردهی ،  نمايان می 

  دلیط بأأه موازی شأأیب    ورزی خاک وابسته است. در اي  مطال ه در  

شیب، ماندگاری ،  روی خأأاک    موازات   ايجاد نوارهای شخم به 

 . يابد کم شده، فرصت نفوذ و ظرفیت نفوذ کاهش می 

 

 خاك  هایويژگیبر  مقدار مصرف مالچ تأثير

  ت یأأ ظرف مأأالچ کأأاه و کلأأش گنأأدم بأأر    ف ارر سأأطو  مختلأأ 

  دار ی م نأأ   خاک   ی رطوبت   ی محتوا   و   ی ر ي نفوذپذ   ، ،    ی نگهدار 

 ،نشأأان داد هأأا یانگیم سأأهيمقا(. 2جأأدول ) (P<0/ 01)بأأود  

درصأأد مأأالچ   75  ماری،  خاک در ت  ینگهدار  ت یظرف   يشتریب

بأأا  داریم نی تفاوت که ،مد  دست بهرصد(  د14/ 21)  کاه و کلش

 .(3 شأأکط)د مالچ کاه و کلأأش نداشأأت صدر 50و  100 ماریت

 وجود    دلیط به   سو   ير شوند از  که با خاک مخلو  می   یاهی گ بقايای  
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 خاك  و محتوای رطوبتی یري آب خاك، نفوذپذ ینگهدار تيمالچ کاه و کلش گندم بر فرف   مصرف اثر سطوح مختلف .3شکل

 

هأأای عأأاملی ماننأأد هیدروکسأأیط و کربوکسأأیط تأأوان  گروه 

هداری ،  را دارند و از سوی ديگأأر بأأا بهبأأود سأأاختمان  گ ن 

در    کنند. خاک در  ابلیت نگهداری ،  در خاک نقش ايفا می 

در  کأأاه بأأرنج  ( با مصرف مالچ  25)   و همکاران   پاول پژوهش  

  لیط د بأأه   کأأاه بأأرنج نشان دادنأأد کأأه مأأالچ    ه ،فتابگردان مزرع 

کاهش مقاومأأت نفأأوذ    %(، 3-% 9محتوای ،  خاک )   ش ي افزا 

 هأأأای  %( و کأأأاهش تأأأرک خاک 28-% 77،  بأأأه خأأأاک ) 

  ی درصأأد   23  ش ي افأأزا   رشد بهتر ريشأأه و   باعث   ( 80%-90%) 

و همکأأاران    اختر   های افته ي     ی عملکرد ،فتابگردان شد. همچن 

افزودن مالچ کاه به خاک با افزايش محتوای    ( نشان داد که 2) 

خأأاک    رطوبتی   -دمايی مای خاک خواص  و کاهش د رطوبتی  

رشأأد    ی بأأرا   ی تر مطلأأو      ي شرا را بهبود بخشید که اي  نیز  

( در  22)   ی و محمود،باد   ی رزائ ی م   ی ها ی بررس   . فراهم کرد   اه ی گ 

  ی بأأر برخأأ   ونجأأه ي   ی ا يأأ کأأاه و کلأأش جأأو و بقا   ر ی مأأورد تأأیر 

  ی ا ي بقا   ت ي ر ي خاک نشان داد که نوک و مد   ی ک ي ز ی ف   ی ها ی ژگ ي و 

مورد مطال أأه داشأأت.    ی ها ی ژگ ي بر و   ی دار ی م ن   ر ی تیر   ، ی اه ی گ 

  ش ي افأأزا     ي شتر ی جو باعث ب   ی ا ي درصد بقا   ر ي مخلو     مار ی ت 

 خاک داشت.   ی ر ي کط و نفوذپذ   تخلخط   ، ی در کرب  ،ل 

 یريارر سطو  مختلف مالچ کاه و کلأأش گنأأدم بأأر نفوذپأأذ

 داد کأأه  نشأأان  هأأاداده   یانگیم  سهي(. مقا2بود )جدول    گیرچشم

درصد مالچ کاه و کلأأش    100  مار ی خاک در ت   ی ر ي ذ نفوذپ     ي شتر بی 

 برابر مقدار نفوذپأأذيری    2/ 36  که  بود ( بر ساعت  متر سانتی  12/ 13) 
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 ی و محتوای رطوبتی خاك ري آب، نفوذپذ ینگهدار تيبر فرف ورزیخاك سطوح مختلف مالچ کاه و کلش و جهت  برهمکنش. 4 شکل

 

وجود    ( بود. با بر ساعت  متر سانتی   14/5خاک در تیمار شاهد ) 

درصد مالچ کأأاه و کلأأش    100  مار ی در ت نفوذپذيری خاک  اي   

  متر انتی سأأ  73/11)   دار ی م ن ی  درصد اختلاف   75  مار تی   به   نسبت

مهأأم در    ی نقشأأ   ی اه ی گ  های (. مالچ 3بر ساعت( نداشت )شکط  

  ج ي . نتأأا کننأأد ی م   فأأا ي ا   ها ،ن   ی دار پاي   و   ها دانه خاک  ط ی تشک   فرايند 

به    ی ،ل   ی ا ي بقا   دهند که با افزودن می   نشان  ها از پژوهش   ی ار ی بس 

  ی و از سأأو  شود ی م   شتر بی   ها دانه اکخ   ی سو فراوان   ر ي خاک از  

  از   ها دانأأه خاک،    ي در کنار ا شود.  ی تر م بزر    ها ،ن اندازه    گر ي د 

ماننأأد ،  برخأأوردار    ی ب ي در برابر عوامط تخر   ی شتر ی ب   ی دار پاي 

که مصأأرف کأأاه و کلأأش    دهد ی پژوهش نشان م     ي ا   شوند. ی م 

نفوذ ،  بأأه    ش ي با بهبود ساختمان خاک در افزا   تواند ی گندم م 

  د ی (. با مهار تول 35روانا  سودمند باشد )   د ی ک و کاهش تول ا خ 

خاک    ش ي محصول، از شدت فرسا  د ی تول  ش ي افزا     روانا ، ضم 

 . شود ی استه م ک  ز ی ن 

رطوبت   یمحتوانقش مهمی در تغییر  مالچ کاه و کلش گندم  

 100  مأأاریخأأاک در ت  یرطأأوبت  یمحتأأوا   يشتریبداشت.  خاک  

،مد کأأه نسأأبت   دست هبدرصد(  10/ 50درصد مالچ کاه و کلش )

. نداشأأت   دارییدرصد( اختلاف م ن10/ 24درصد )  75  ماریبه ت

خأأاک شأأد.    رطوبت  تر ش ی مالچ به خاک موجب حفظ ب   ش ي افزا 

درصأأد مأأالچ کأأاه و کلأأش    75  مار ی خاک در ت   ی رطوبت حجم 

ی  بأأود. در پژوهشأأ   تر شأأ ی درصد( ب   33/7شاهد )   مار ی نسبت به ت 

خأأاک    ی و کلأأش رو   ه استفاده از مالچ کأأا   تیریر   با بررسی   ( 11) 

از سطح   ر ی شدت تبخ کاربرد مالچ، بدون پوشش نشان دادند که  

مأأدت و نصأأف  تاه دوره کو  ر ي   ی درصد برا   84تا    11خاک از  
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تحقیقات در مورد اررات    داد. مدت کاهش  دراز را در    زان ی م     ي ا 

بأأر رطوبأأت  تأأ  در هکتأأار(    9تا    3) مصرف مالچ کاه و کلش  

خاک در کشتزارهای ديم در چی  نشان داد که مصأأرف مأأالج  

درصد شد و    22تا   7/0موجب بهبود محتوای رطوبتی خاک از 

  . ( 26)   يافأأت  افأأزايش   درصأأد   33تا    24کارايی مصرف ،  از  

  پوش خأأاک  و   کشأأت  روش   ، ی ار ی ،ب کم   تیریر در مورد    ها ی بررس 

  در   ج ي تأأا ن نشأأان داد کأأه    ماش   اه ی گ  ،    ی ور بهره   و   محصول   بر 

  ی مارهأأا ی ت   در   دانأأه   محصأأول     ی بأأ   ی دار ی م ن   تفاوت   اول   سال 

  بأأا   پوش خأأاک  بأأا   مأأار ی ت   و   ط کامأأ   ی ار یأأ ،ب   بأأا   پوش خاک  بدون 

  بأأه   پوش خأأاک  کردن   اضافه   و با   ندارد   وجود   ی ار ی ،ب   درصد  75

  را   ی ار ی ،ب   ،    دار مق   توان ی م   پشته   ی رو   و   چه ي جو  درون   کشت

 (. 6)   داد   کاهش   درصد   25

 

باار و سااطح مصاارف مااالچ    ورزیخاااكبرهمکنش جهاات  

 های خاكويژگی

لچ و سطح مصرف ما  ورزیخاک جهت  میان    دارم نی  برهمکنش

وجأأود داشأأت   ،   ینگهدار  ت یظرف  بر  تیریراز نظر  کاه و کلش  

(05 /0>Pدر حالی )    وبأأت بأأر رط  تیریراز نظر    ها،نکه برهمکنش

 جينتأأا   يأأ ا(.  2دار نبود )جأأدول  و نفوذپذيری خاک م نی  خاک 

که نقش سأأطو  مختلأأف مأأالچ کأأاه و کلأأش در   دهدینشان م

است  رزیوخاک جهت    شدت وابسته بهبه،     ینگهدار  ت یظرف

تواند کارايی مالچ کأأاه و کلأأش می  ورزیخاک و تغییر در جهت  

شأأکط ر دهد.   را  تیریرگندم در بهبود ظرفیت نگهداری را تحت  

، مصأأرف ورزیخاک دهد که اگرچه در هر دو جهت نشان می  4

شود اما میزان بهبود های خاک میمالچ موجب بهبود اي  ويژگی

 تأأیریراسأأت و    ورزیخأأاک جهت    تیریرها همچنان تحت  ويژگی

مالچ کاه و کلش گنأأدم بأأر محتأأوای رطأأوبتی خأأاک مسأأتقط از 

 ورزیاک خ  جهت   رییتغ  است به عبارت ديگر  ورزیخاک جهت  

،  خأأاک  محتأأوای بهبأأود درنقأأش مأأالچ  فیموجأأب تضأأ 

 یرو ورزی،  خأأاک در خأأاک  ینگهأأدار ت یأأ . ظرفشأأودینم

درصد( 15/ 62درصد مالچ کاه و کلش ) 75 ماریخطو  تراز در ت

درصد مأأالچ کأأاه و کلأأش در   75  ماریدرصد نسبت به ت  22/ 03

 شيافأأزا  طیأأ (. دل4بأأود )شأأکط    ترشأأ یب  ب یش  یمواز  ورزیخاک 

 مأأاریت کأأارگیری بأأه جأأهینتدر،  خأأاک  ینگهأأدار ت یأأ ظرف

 شيبه افزا  توانیتراز را م  خطو   یرو  ورزیخاک و    پوشخاک 

درشأأت در   منافأأذ  جأأاديا  جأأهینتدر  ی، بهبود ساختمان وکرب  ،ل

 حفأأظدر  ورزیخأأاک  هأأایارر وردمدر    هایبررس  .خاک دانست 

 زیأأ ن خشأأر  و  گرم  منطقه  ميد  یهادر خاک در عرصه  یکرب  ،ل

تنأأاو    ت يأأ همراه بأأا رعا  یحفاظت  ورزیخاک که    دهدیم  اننش

 رهیأأ ذخ  در  یاساسأأ   نقأأشمرسأأوم    ورزیخأأاک به    نسبت   یزراع

ورزی خأأاک در خأأاک   یرينفوذپأأذ(.  30)  دارد  خأأاک   ی،ل  کرب 

مالچ کاه و کلش   مصرف  درصد  100  ماریخطو  تراز در ت  یرو

 مأأاریت درصأأد بیشأأتر از 12 متر بأأر سأأاعت(،سأأانتی 12/ 85)

. (4)شأأکط  بأأود    ب یشأأ   یورزی موازدرصد مالچ در خاک  100

ارر مالچ کاه و کلأأش گنأأدم و   ی( با بررس31و همکاران )  شارما

ر ورزی بأأ در چهأأار سأأطح مختلأأف خأأاک  ل یاتیش پلأأ پوشأأ 

خاک نشان دادند که، کاربرد مالچ کاه و کلش گنأأدم   هایويژگی

موجأأب بهبأأود   ورزیسطو  خاک   یدر تمام  ل یاتیو پوشش پل

 زانیأأ م  شأأتریب  شيافزا  جهیتخلخط و درنت  شيافزا  ،رطوبت خاک 

 .شودمیبدون مالچ   تیمارهاینفوذ ،  به خاک نسبت به 

  و سطو  مختلأأف مأأالچ کأأاه و   ورزی خاک برهمکنش جهت  

    يأأ ا   (. 2جأأدول  نبأأود )   دار ی خاک م نأأ   ی رطوبت   ی کلش بر محتوا 

سأأطح مصأأرف    ز یأأ و ن   رزی و خأأاک که جهت    دهد ی نشان م   جه ی نت 

و    هسأأتند بأأر هأأدررفت ،     تیریر عوامط مهم از نظر  عنوان به مالچ 

  ش ي خطو  تراز با نقش کاهنده افزا   ی رو   ورزی خاک نقش کاهنده  

.  اسأأت راه  از هأأدررفت ،  همأأ   ی ر ی سطح مصرف مالچ در جلوگ 

خطو  تأأراز    ی رو   ورزی خاک مصرف کاه و کلش گندم در جهت  

خأأاک بأأر حفأأظ    ی ت ي ر ي روش مد     ي ا   م ی تق مس   تیریر   دلیط به   تواند ی م 

  ش ي در افأأزا  ا ي خاک و نقش مثبت بقا  ی رطوبت  ره ی ذخ  ش ي ،  و افزا 

از سأأطح خأأاک و    ر یأأ خاک و کأأاهش تلفأأات تبخ   ی رطوبت   ره ی ذخ 

  ی پژوهشأأ  ی طأأ  ( 1) ن احمدی مقدم و همکارا  حفظ رطوبت باشد. 

نگهأأداری ،  در   ت یأأ ورزی بأأر ظرف و خأأاک  ارر مأأالچ  ی به بررس 

    ي شأأتر ی کأأه ب  ردنأأد ک  ان یأأ رداختند و ب پ ماهه    طی دوره چهار خاک  

ده  ديأأ مالچ   تیریر ورزی و تحت بدون خاک  مار ی مقدار رطوبت در ت 

https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3900-fa.pdf
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3900-fa.pdf
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ارر مالچ کأأاه و    ی با بررس   ز ی ( ن 28) راهما و همکاران      ی شد. همچن 

اعلام کردند که بأأا کأأاهش    فلات ل  چی    های کلش روی خاک 

  خاک توسأأ  ،   فرسايش و  تر  سازی ،  کم ذخیره ،  مصرف مالچ 

طی ،زمايشی که به مأأدت    ( 8و وزيری )   ب حبی نی ب .  شود می   بیشتر 

پاشی موجب کاهش تلفأأات  که مالچ دو ماه انجام شد، نشان دادند  

،  باران شده و با افزايش نفوذ عمقی محتوای رطأأوبتی خأأاک را  

( نیز نشأأان داد 32)های شجاعی و همکاران يافته  . دهد فزايش می ا 

يأأای گیأأاهی در اشأأت بقاو مقدار نگهد  ورزیخاک های  که شیوه

ساله موجب تغییراتی در شکط منحنأأی مشخصأأه ر  يير دوره  

 ،  خاک داشت.

 

 گيرینتيجه

و مقدار مصرف مأأالچ  ورزیخاک جهت    هایدر اي  پژوهش ارر

های فیزيکی خاک در کشتزار گنأأدم ژگیکاه و کلش گندم بر وي

ارأأری   ورزیخاک زراعی بررسی شد. جهت    طی دوره ير سال

ذپأأذيری و محتأأوای رطأأوبتی خأأاک داشأأت؛ در ر بر نفو دام نی

دار نبأأود. ،ن بر ظرفیت نگهداری ،  خاک م نأأی  تیریرکه  حالی

روی خطو  تراز، نفوذپأأذيری خأأاک و محتأأوای   ورزیخاک در

 ورزیخأأاک درصأأد بیشأأتر از    9و    11  یب ترتبأأهرطوبتی خأأاک  

ايجأأاد   دلیطبأأهمأأوازی شأأیب    ورزیخأأاک موازی شیب بود. در  

شیب، ماندگاری ،  روی خأأاک کأأم  موازات کشت بهی  نوارها

یأأت نگهأأداری شود. ظرفشده و ظرفیت نفوذ ،  خاک کمتر می

 رار گیرد  ورزیخاک جهت  تیریر،  خاک پیش از ،ن که تحت  

ذاتی خاک مانند توزيع اندازه ذرات م أأدنی   هایمتیرر از ويژگی

لش گنأأدم نقأأش نشان داد مقدار مصرف مالچ کاه و ک بود. نتايج  

های فیزيکی خأأاک )ظرفیأأت نگهأأداری سی در تغییر ويژگیاسا

، ، نفوذپذيری و محتوای رطوبتی( داشت. بأأا افأأزايش مقأأدار 

های فیزيکی خاک روند بهبود نشان دادنأأد. مصرف مالچ، ويژگی

درصد مصرف مالچ کأأه تفأأاوت اساسأأی بأأا تیمأأار   75تیمار    در

؛ هأأای خأأاک نداشأأت یبأأر ويژگ   تأأیریردرصد مالچ از نظر   100

درصأأد،  25 نسبت به تیمارهای شأأاهد، ظرفیأأت نگهأأداری ، 

درصأأد افأأزايش   7/ 33درصد و محتوای رطوبتی    55نفوذپذيری  

و مقأأدار   ورزیخأأاک دار میأأان جهأأت  يافت. بأأرهمکنش م نأأی

ده نشأأد و ايأأ  ديأأ لچ از نظر محتوای رطوبتی خأأاک  مصرف ما

وای مط در تغییر محتأأ اي  دو عا  تیریرنتیجه نشان از مستقط بودن  

بأأرهمکنش میأأان جهأأت ايأأ   رطوبتی خأأاک اسأأت. بأأا وجأأود  

و مقدار مصرف مالچ بر ظرفیت نگهداری ،  خاک   ورزیخاک 

عامط مهمأأی در  ورزیخاک دهد جهت  دار بود که نشان میم نی

ک فیزيکی خا مقدار مصرف مالچ بر اي  ويژگی  تیریرر میزان  تغیی

ییأأر جهأأت دهأأد کأأه تغان میکلی اي  پژوهش نش  طوربهاست.  

روی خطأأو  تأأراز و مصأأرف  ورزیخأأاک بأأه  ورزیخأأاک 

های مديريتی مؤرر در درصد مالچ کاه و کلش گندم از روش 75

هأأای فیزيکأأی خأأاک و افأأزايش ذخیأأره ،  در بهبأأود ويژگی

 خشر هستند.رهای ديم گندم در منطقه نیمهکشتزا

 

 سپاسگزاری

ژوهش انجأأام ايأأ  پأأ   در  از دانشگاه زنجان بأأه خأأاطر پشأأتیبانی

 شود.سااسگزاری می

 

 استفاده مورد منابع
1. Ahmadi Moghadam, Z., B. Ghorbani and M. R. Nouri Emamzadei. 2016. The effects of different mulches on 

temporal changes on the some soil physical properties. Irrigation Sciences and Engineering 39: 149-158. 

2. Akhtar, K., W. Wang, A. Khan, G. Ren, M. Z. Afridi, Y. Feng, and G. Yang. 2019. Wheat straw mulching offset 

soil moisture deficient for improving physiological and growth performance of summer sown soybean. Agricultural 

Water Management 211: 16-25. 

3. Albert, H. A., L. Guopeng, G. Lili, J. Li, W. Xueping, W. Huijun and C. Dianxiong. 2016. Effect of conservation 

tillage on soil respiration rate and water content under wheat/maize system in North China Plain. Journal of Soil 

Science and Environmental Management 7: 10-22. 



 رضا واعظی و همکارانعلی                                                                    1402 پاييز / سومشماره  /هفتميه علوم آب و خاك / سال بيست و نشر

 

212 

4. Alam, M. K., M. M. Islam, N. Salahin and M. Hasanuzzaman. 2014. Effect of tillage practices on soil properties and 

crop productivity in wheat-mungbean-rice cropping system under subtropical climatic conditions. The Scientific 

World Journal 2014: 1-15. 

5. Angers, D. A. and G. R. Mehuys. 1993. Aggregate stability to water. In: M. R. Cartner, (Ed.), Soil Sampling and 

Methods of Analysis. Lewis Publishers, Boca Raton, 651 –657. 

6. Asghari Meidani, J., E. Karimi and S. B. Mousavi. 2012. Tillage effects on wheat yield and soil water content and 

bulk density in dryland wheat -fallow rotation, in Maragheh. JWSS, Journal of Water and Soil Science 16(60): 119-

129. (In Farsi). 

7. Askari1, M., A. A. Kamgar-Haghighi1, A. R. Sepaskhah1, F. Razzaghi and M. Rakhshandehroo. The Effect of 

deficit irrigation, planting method and mulch on the yield and water productivity of mungbean. JWSS, Journal of 

Water and Soil Science 24(3): 151-160. (In Farsi). 
8. Banihabib, M. E. and B. Vaziri, B. 2018. Evaluation of Mulching Performance in Increasing the Deep Percolation of 

Rainwater into the Soil. Iranian Journal of Ecohydrology 5(2): 603-613.(in Farsi) 

9. Bhatt, R. and K. L. Khera. 2006. Effect of tillage and mode of straw mulch application on soil erosion in the sub-

mountainous tract of Punjab, India. Soil and Tillage Research 88: 107-115. 

10. Buesa, I., J. M. Miras-Ávalos, J. M., De Paz, F. Visconti, F. Sanz, A. Yeves and D. S. Intrigliolo. 2021. Soil 

management in semi-arid vineyards: Combined effects of organic mulching and no-tillage under different water 

regimes. European Journal of Agronomy 123, 126198. 

11. Burt, C. M., A. Mutziger, D. J. Howes and K. H. Solomon. 2002. The effect of stubble and mulch on soil 

evaporation. Irrigation Training and Research Center, Bio Resource and agricultural Engineering, California 

Polytechnic State University, San Luis Obispo. 

12. Busari, M. A., S. S. Kukal, A. Kaur, R. Bhatt and A. A. Dulazi. 2015. Conservation tillage impacts on soil, crop and 

the environment. International Soil and Water Conservation Research 3: 119-129. 

13. Farahani, S. S., M. A. Asoodar and B. K. Moghadam. 2020. Short-term impacts of biochar, tillage practices, and 

irrigation systems on nitrate and phosphorus concentrations in subsurface drainage water. Environmental Science 

and Pollution Research 27: 761-771. 

14. Gee, G. W., J. W. Bauder and A. Klute. 1986. Particle-size analysis Methods of soil analysis. Part 1. Physical and 

Mineralogical Methods 5: 383-411. 

15. Gholami, L., S. H. R. Sadeghi and M. Homaee. 2013. Straw mulching effect on splash erosion, runoff and sediment 

yield from eroded plots. Soil Science Society of America Journal 77: 268–278. 

16. Habibi, E., M. A. Asoodar and B. K. Mogaddam. 2014. Short-Term Impacts of Minimum Tillage on Soil Structure 

Stability in Northern Khuzestan. JWSS-Isfahan University of Technology 18(67): 357-367. (In Farsi). 
17. Haise, H. R., 1956. The use of cylinder infiltrometers to determine the intake characteristics of irrigated soils. (Vol. 

41, No. 7). Agricultural Research Service and Soil Conservation Service, US Department of Agriculture. 

18. Heidari, A. 2004. The Effect of Crop Residue Management and Tillage Depth on Wheat Yield and Soil Organic 

Matter in Corn-Wheat Rotation. Journal of Agricultural Engineering Research 5(19): 81-94. (In Farsi). 

19. Huang, G. B., C. H. A. I. Qiang, F. X. Feng and A. Z. Yu. 2012. Effects of different tillage systems on soil 

properties, root growth, grain yield, and water use efficiency of winter wheat (Triticum aestivum L.) in arid 

Northwest China. Journal of Integrative Agriculture 11: 1286-1296. 

20. Jordán, A., L. M. Zavala and J. Gil. 2010. Effects of mulching on soil physical properties and runoff under semi-arid 

conditions in southern Spain. Catena 81: 77–85. 

21. Jackson, M. L. 1967. Soil chemical analysis. Prentice-Hall of India, Private Limited, New Delhi. Kloke. 

22. Mirzai, M. and M. Mahmoodabadi. 2015 Effects of different plant residue managements on some soil physical 

properties and infiltration rate. Journal of Soil Research 28(4): 659-671. (In Farsi). 

23. Morgan, R. P. C. 2009. Soil erosion and conservation. John Wiley and sons. 

24. Mulumba, L. N. and R. Lal. 2008. Mulching effects on selected soil physical properties. Soil Tillage Research, 

98: 106–111. 

25. Paul, P. L. C., R. W. Bell, E. G. Barrett-Lennard and E. Kabir. 2021. Impact of rice straw mulch on soil physical 

properties, sunflower root distribution and yield in a salt-affected clay-textured soil. Agriculture 11: 264. 

26. Peng, Z., W. Ting, W. Haixia, W. Min, M. Xiangping, M. Siwei, Z. Rui, J. Zhikuan and H. Qingfang. 2015. Effects 

of straw mulch on soil water and winter wheat production in dryland farming. Scientific Reports 5: 1-12. 

27. Pervaiz, M., A. Iqbal, M. K. Shahzad and A. U. Hassan. 2009. Effect of mulch on soil physical properties and N, P, 

K concentration in maize (Zea mays L.) shoots under two tillage systems. International Journal of Agricultural and 

Biological Engineering 11: 119-124. 

28. Rahma, A. E., W. Wang, Z. Tang, T. Lei, D. N. Warrington and J. Zhao. 2017. Straw mulch can induce greater soil 

losses from loess slopes than no mulch under extreme rainfall conditions. Agricultural and Forest Meteorology 232: 

141-151. 



 ... ورزی و مقدار مصرف  ثير کوتاه مدت جهت خاك تأ پژوهشی:    -ی مقاله علم                                                             رضا واعظی و همکارانی عل

 

213 

29. Rhoades, J. D. 1982. Soluble salts. PP. 167-179. In: A. L Page. Methods of soil analysis. Part 2. Chemical and 

Microbiological Properties. 
30. Rousta1, M. J., S. Afzalinia and A. Karami. 2019. The effect of tillage methods in wheat-cotton and wheat-sesame 

rotations on the soil carbon sequestration. JWSS, Journal of Water and Soil Science 24(1): 225-231. (In Farsi). 
31. Sharma, P., Abrol, V. and Sharmab, R. K. 2011. Impact of tillage and mulch management on economics, energy 

requirement and crop performance in maize–wheat rotation in rainfed subhumid inceptisols, India. Agronomy 34: 

46–51. 

32. Shojaee, A., B. Khalilimoghaddam and F. Moradi. 2019. Short-term effect of tillage methods, residue levels, and 

forward speeds on soil-water characteristic curve (SWCC): a case study on the eastern soils of Karun river, 

Khuzestan province, Iran. Desert 24: 307-318. 

33. Sumner, M. E., W. P. Miller, D. L. Sparks, A. L. Page, P. A. Helmke, R. H. Loeppert and C. T. Johnston. 1996. 

Cation exchange capacity and exchange coefficients. Methods of soil analysis. Part 3-chemical methods. 1201-1229. 

34. Vaezi, A.R. 2020. Water erosion, processes and models. University of Zanjan.  

35. Vaezi A. R., M. Bagheri and A. Khanjani. 2020. Effect of row spacing and tillage direction on water and soil loss in 

rainfed land. Applied Soil Research 8(1): 79-91. (In Farsi). 

36. Walkley, A. and I. A. Black. 1934. An examination of the Degtjareff method for determining soil organic matter, 

and a proposed modification of the chromic acid titration method. Soil Science 37: 29-38. 

37. Western, R. L. 1990. Soil testing and plant analysis: Soil Science Society of America Journal, Madison 

Wisconsin. USA. 

38. Yang, Y., J. Ding, Y. Zhang, J. Wu, J. Zhang, X. Pan, C. Gao, Y. Wang and F. He. 2018. Effects of tillage and 

mulching measures on soil moisture and temperature, photosynthetic characteristics and yield of winter 

wheat. Agricultural Water Management 201:299-308. 

39. Zarrinabadi E., and A. Vaezi. 2016. Runoff and soil loss as affected by land use change and plough direction in poor 

vegetation cover pastures. Iranian Journal of Soil and Water Research 47(1): 87-98. (In Farsi). 



Journal of Water and Soil Science  

Vol. 27, No. 3, Fall 2023, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 

 

214 

 
 

Short-Term Effects of Tillage Direction and Amount of Mulch 
Consumption on Soil Physical Properties in a Wheat Rainfed Land 

 
 
 

A. R. Vaezi*, S. Rezaeipour, M. Babaakbari and F. Azarifam1 

 

 

 (Received: October 30-2022 ; Accepted: June 12-2023) 

 

 

 

Abstract 

Improving soil physical properties and increasing water retention in the soil are management strategies in soil and water 

conservation and enhancing crop yield in rainfed lands. This study was conducted to investigate the role of tillage 

direction and wheat stubble mulch level in improving soil physical properties in rainfed land in Zanjan province. A field 

experiment was done at two tillage directions: up to the downslope and contour line, and five stubble mulch levels: 

zero, 25, 50, 75, and 100% of land cover equal to 6 tons per hectare. A total of 30 plots (2 m×5 m) were created. The 

results indicated that water infiltration and water content were considerably affected by tillage direction, whereas its 

effect on water holding capacity was not significant. This physical property of the soil was influenced by the inherent 

properties of the soil, including particle size distribution. The change of up to down tillage direction to the contour line 

increased soil infiltration to 11% and water content to 6%. The physical soil properties were wholly influenced by 

mulch consumption. Soil water content increased in mulch treatments along with water holding capacity and infiltration 

rate. The highest volumetric water content was at 100% mulch level (10.62%) which was 11% more than the control 

treatment. However, there was no significant difference between 100% and 75% mulch treatment. This revealed that the 

application of 75% stubble mulch in contouring tillage is a substantial strategy for improving soil physical properties 

and controlling water loss in rainfed lands of semi-arid regions. 
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