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  تيفلوگوپ يم از کانيونجه در جذب پتاسيسه رقم اي  مقايسه ييتوانا
 

   *۱حسين خادمي و ييدستنا يالسادات موسو ميمر
 

)١٣/٥/١٣٩٢: ؛  تاريخ پذيرش ١٦/١/١٣٩٢: تاريخ دريافت(  

 

 

  دهيچک
ارقام متفاوت  ييتوانا يالعه با هدف بررسن مطيا .وجود دارد يرتبادليم غياهان مختلف در جذب پتاسيگ ييدر مورد توانا يمطالعات محدود

در  يو همدان ي، رهنانPickseed 2065 (MF) ونجهيبا کشت سه رقم  يک طرح کاملاً تصادفيت در قالب يم از فلوگوپيونجه در جذب پتاسي
) ميم دار و بدون پتاسيپتاس( ييدو نوع محلول غذا و تحت کرومتريم ۵۳ت با اندازه کوچکتر از يو فلوگوپ يمخلوط شن کوارتز يحاو يبسترها

 ييان دوره کشت بخش هوايو در پاانجام شد  ييدر طول دوره کشت چهار برداشت از اندام هوا. شدانجام  دوره شش ماهه يك دربا سه تكرار 
و  ييم در اندام هوايپتاسن غلظت و جذب يشتريب ،ميبدون پتاساي  تغذيهط يدر شرا. شد گيري اندازه آنها ميغلظت پتاس اه جدا شده ويشه گيو ر

. بود يبرابر رقم همدان ۸/۱و  يبرابر رقم رهنان ۵/۱و  ۶/۱ب يترت بهن رقم يشه ايو ر ييم در اندام هوايغلظت پتاس. دست آمد به MFشه رقم ير
م نوع رقجه ينتدر . بود يقم رهنانبرابر ر ۵/۱و  ۶/۱و  يبرابر رقم همدان ۹/۱و  ۶/۱ب ين رقم به ترتيشه ايو ر ييم در اندام هوايزان جذب پتاسيم
  .داشته و بايستي در كوددهي مد نظر قرار گيرد ييت بسزاياهم شود مياه يکه جذب گ يميزان پتاسيونجه در مي
 

 

 

  ونجهيارقام ت، ي، فلوگوپميكام، يپتاس يآزادساز :يديکلمات کل

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  اصفهان يدانشگاه صنعت ،علوم خاك گروه. ۲

  hkhademi@cc.iut.ac.ir :ت، پست الکترونيکيمسئول مکاتبا:  *
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فلوگوپيت کاني از پتاسيم جذب در يونجه رقم سه اي مقايسه توانايي  

٢٢٠ 

  مقدمه
ملکـه   Alfalfa يسيو نام انگل Medicago sativa يونجه با نام علمي

 ـتول يبـرا  ياديل زياست که نه تنها پتاسها  علوفه د محصـول دارد  ي

جه نسـبت بـه   وني. است يخوراک و مغذ خوشار يدام بس يبلکه برا

 ييبه مواد غذا و دارد ييبالا يا هيمعمول ارزش تغذ يها ر علوفهيسا

ار مهـم  يونجـه بس ـ يات ي ـح يم بـرا يپتاس). ۳۲(از دارد يهم ن ياديز

دار غالـب در   ميپتاس ييکايم يونجه، بسته به کانيکشت ). ۱۰(است 

  ).۱۳(دهد  ير مييرا تغ) ميشتر پتاسيب(خاک  يميخاک، ش

 ـاه است که اهميرشد گ يبرا يصر ضرورم از عنايپتاس ت آن ي

 يهـا  نقش ن عنصريا) ۳۷(است  ثابت شده يخوب به يدر کشاورز

ها،  نيو رشد، ساخت پروتئ يم سلوليدر فتوسنتز، تقس يار مهميبس

). ۳۱(اه دارد ي ـو رانـدمان آب در گ ت محصـولات  ي ـفيت و کيکم

را به  يا ژهيگاه ويجا يت محصولات کشاورزيفيم در بهبود کيپتاس

اسـت   ت معروف شـده يفياست و به عنصر ک خود اختصاص داده

است کـه معمـولاً    ياصل يا هياز عناصر تغذ يکين عنصر يا). ۲۱(

از % ۸۵/۲طـور متوسـط    در خاک وجود دارد و به يبه مقدار فراوان

). ۲۷(دهـد   ياز خاک را به خـود اختصـاص م ـ  % ۲/۱و کره  سنگ

 يدارا يرسـوب  يهـا  ه سنگن نسبت بين پوسته زميآذر يها سنگ

 ـ  يمعـدن  يهـا  خاک). ۲۰(م هستند يپتاس ياديمقدار ز ن يعمومـاً ب

 يمتـر  ۲/۰م کـل در  يمقدار پتاس ـ. م دارنديدرصد پتاس ۳تا  ۰۴/۰

 ـيپروف يبالا لـوگرم بـر هکتـار    يک ۱۰۰۰۰۰تـا   ۳۰۰۰ن يل خاک ب

ونـد شـده بـا    يصـورت پ  بـه % ۹۸م کـل،  ين مقدار پتاسياز ا. است

خـاک   يمحلول و تبادل يها از آن در بخش% ۲فقط  ها بوده و يکان

  ).۳۳و  ۸(است 

 ي، فلدســپارهاهــاکايدار در خــاک م ميمهــم پتاســ يهــا يکــان

 ۲:۱کاته يليس ـ يها يکاها کانيم .هستند ها تيکول يدار و ورم ميپتاس

ــات  ــه ک ــته ب ــه بس ــون موجــود در لايهســتند ک ــه ي ــدرال ب ه اکتاه

ت يوتيب(اکتاهدرال  يو تر) تيکونيت و گليموسکو(اهدرال تاک يد

در  ۲:۱ يهــا يکــان). ۳۷(شــوند  يمــ يبنــد ميتقســ) تيــو فلوگوپ

 ـرا در ذخ يها نقش خاص ـ يمجموعه کان م يپتاس ـ يره و آزادسـاز ي

در اکثـر   يرس يها يکان يها هين لايم حبس شده بيپتاس). ۶(دارند 

 ـ يرشـد گ  يم بـرا يمنبع مهم پتاس ـها  خاک  ـ. باشـد  ياهـان م ن ياز ب

 يمحصول دگرگون عنوان بهت يدار، فلوگوپ ميپتاس ييکايم يها يکان

و  يتيدولـوم  -يآهک ـ يهـا  ا سـنگ ي ـ يم ـيزيمن -يآهک يها سنگ

مناطق خشک  يها خاک). ۱( باشد يم ينيسرپنت يها ن سنگيچن هم

 ـنسـبت ز  بهر يمقاد يحاو خشک مهينو  دار  ميپتاس ـ يهـا  ياد کـان ي

 ـرد نم مـو يپتاس ـ يها قادر به رهاساز ين کانيا. هستند  ـاز گي اه در ي

  ).۱۸(باشند  ين عنصر ميت کمبود ايوضع

و  يرتبـادل ي، غيتبـادل م خاک به اشکال محلـول در آب،  يپتاس

وجـود دارد و   ين اشکال رابطه تعـادل ين ايب). ۲۲(است  يساختار

 ـدر تغذ ين روابـط تعـادل  يا  ـه گي  ـاه از اهمي برخـوردار   ييت بـالا ي

اه ي ـگ يطـور متوسـط بـرا    به يرتبادليم غيپتاس). ۳۹و  ۴(باشند  يم

NH4ه به يو شب) ۳۴و  ۲۸، ۱۷، ۹(قابل دسترس است 
 ينگهـدار  +

،  ۲۷، ۲۶، ۱۷(  ها است تيکول يکاها و و ورمين صفحات ميبشده 

 ـاول يهـا  يم در کانيپتاس). ۴۴و  ۳۸، ۳۰، ۲۹، ۲۸ کـا و  يه مثـل م ي

 ۲۸، ۱۷(رد ي ـگ ياه قرار ميدر دسترس گ يبه آرام يليفلدسپارها خ

و  يم تبادليمشاهده نمودند که پتاس) ۱۹(کانسال و سخون  .)۳۴و 

 ـيلت خـاک افـزا  يزان رس و سيش ميبا افزا يرتبادليغ . ابـد ي يش م

م يپتاس ـ يافتند که قدرت بـافر يدر) ۲۵( يشنامورتيراماناتان و کر

اه، ي ـرشد گ يشده در محلول خاک برا رهيم ذخيمقدار پتاس بهخاک 

م محلـول و  يپتاس ـ يرت آزادسـاز و قد يرتبادليو غ ياشکال تبادل

سـرعت انتقـال و   ) ۱۱(کوک و هاچنسون . دارد يبستگ يرتبادليغ

و گـزارش کردنـد    يت را بررسيليت و ايوتيم از بيپتاس يآزادساز

م يسه با واکنش پتاس ـيدر مقا ين دو کانيم در ايپتاس يکه آزادساز

  .ار آهسته استيبس يمحلول و تبادل

صـورت   بـه م، يپتاس ـ ير بـالا يذخا يران دارايا يها اکثر خاک

بـر   ياما مطالعـات محـدود  ). ۳(باشند  يه ميه و ثانوياول يها يکان

م از يآنهـا در جـذب پتاس ـ   ييتوانا ياهان مختلف و بررسيگ يرو

 اه دري ـگ ن باتوجـه بـه نقـش   يبنـابرا . انجـام شـده اسـت    هـا  يکان
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  )٢٤(ايكس  با استفاده ازفلورسانس پرتو درصدسب تجزيه عنصري شن كوارتزي و فلوگوپيت مورد استفاده بر ح .١جدول

 N2O MgO AL2O3 SiO2 K2O CaO Fe2O3 MnO P2O5 TiO2 LOI* Total نوع کاني

٤/٠ فلوگوپيت  ٥/٢٢  ٦/١٤  ٢/٤٢  ٣/٩  ٢/٤  ٧/٤  ١/٠  ٠٤/٠  ٦/٠  ٩/٠  ٦/٩٩  

شن 

 کوارتزي
١/٠<  ١/٠  ٤/٠  ٥/٩٧  ١/٠<  ٦/٠  ٦/٠  - - - ٥/٠  ٩/٩٩  

LOI* :بالا کاهش وزن در دماي  

ن يتر عنوان مهم بهونجه ياه يت گيو اهم يم ساختاريپتاس يرهاساز

کـه کشـورمان در    ني ـت بـه ا ي ـن با عنايچن و هم يا محصول علوفه

ر قابـل توجـه   يقرار گرفته است و ذخا خشک مهينمنطقه خشک تا 

نقـش ارقـام    ين مطالعه با هدف بررسيدار دارد، ا ميپتاس يها يکان

ت يفلوگوپ ييکايم يم از کانيجذب پتاس ييناونجه بر توايمتفاوت 

  .انجام شد

  

  ها روشمواد و 
با  يل در قالب طرح کاملاً تصادفيش فاکتوريبا آرا يش گلدانيآزما

ش يآزمـا  يمارهـا يت. ک دوره شش ماهه انجام شدي يسه تکرار ط

 Pickseed و (H) ي، همدان(R) يرهنان شامل ونجهيشامل سه رقم 

2065 (MF) )بـا و بـدون   ( ييو دو نوع محلول غذا) ييدارقم کانا

در  يت از معادنيفلوگوپ ييکايم يو کان يشن کوارتز. بود) ميپتاس

هـر کـدام،    يب عنصـر يترک يبررسمنظور  بهد و يه گرديهمدان ته

جـدول  (انجام شد  (XRF)کس يا اشعهفلورسانس  يه عنصريتجز

م يز پتاسا يزير ناچيمقاد ين که شن حاوينان از اي، پس از اطم)۱

. ط کشت استفاده شـد يکننده مح پرعنوان ماده  بهن ماده ياست، از ا

ر فشـار آب شـهر قـرار    ي ـمـش ز  ۲۰۰کـوچکتر از   يشن کوارتز

مرتبـه بـا    ۷نرمـال و   ۲/۰ک يدريد کلريسپس سه بار با اس. گرفت

 يت در دمـا ي ـشستشو و در نها يآب مقطر جهت حذف کلر اضاف

  .گراد خشک شد يدرجه سانت ۱۰۵

مــش عبــور  ٢٧٠اب از الــک يت پــس از آســيــفلوگوپ يانکــ

 يسطوح تبادل الوصول، سهلم محلول و يحذف پتاس يبرا. شد داده

 ـا بـه . م اشباع شديت با کلسيفلوگوپ يکان  CaCl2 ۵/۰ن منظـور از  ي

اشـباع   يبـرا . استفاده شد) يمحلول به کان( ۱به  ۵نسبت  نرمال به

هـا   نمونـه  يم بر رويد کلسيساعت محلول کلر ۲۴مدت  نمودن به

هـا بـا    ، نمونـه يخارج نمودن کلر اضاف يان برايدر پا. قرار گرفت

دور  ۴۵۰۰قـه در  يدق ۱۰مـدت   آب مقطر شستشو شده و هر بار به

سـاعت و   ۲۴مدت  ها به يت کانيدر نها. فوژ شدنديقه سانتريدر دق

  .ها استفاده شد گراد خشک و در گلدان يدرجه سانت ۱۰۵ يدر دما

ابتـدا در تـه   . استفاده شد يگرم ۷۰۰ يها ش از گلدانيادر آزم

گرم شـن   ۵۰شد، سپس  قرار داده يهر گلدان دو برگ کاغذ صاف

و  يخته شد، پس از آن مخلوط شـن کـوارتز  يآن ر يرو يکوارتز

اضـافه   يمقـدار کـان  . ديگرم اضافه گرد ۶۰۰زان يم به ييکايم يکان

درصـد   ۲۵/۰ يان مسـاو زيم بود که به يا گونه شده به هر گلدان به

K2O ۵۰ونجه قرار گرفـت و مجـدداً   يبذر  ۱۰سپس . دين نمايتأم 

ک يهر گلدان  يخته شد و بر رويبذرها ر يرو يگرم شن کوارتز

مراقبت . با آب مقطر انجام شد ياريقرار داده و آب يعدد کاغذ صاف

چهار روز بعـد از کشـت،   . عمل آمد شدن بذرها به لازم جهت سبز

ادامـه   يبـرا  يبرگ ۳ ي دن به مرحلهينه زده و بعد از رسبذرها جوا

 ـو بق يبوته در هر گلدان نگهدار ۳ش يآزما هـا از گلـدان    ه بوتـه ي

 ـمنظور آب در طول دوره کشت از آب مقطر به. خارج شد و از  ياري

 .اهان استفاده شديه گيتغذ يبرا) ۴۰( گنرياست ييمحلول غذا

انجام  ييز اندام هوادر طول دوره کشت چهار مرتبه برداشت ا

اه ي ـشـه گ يور يياندام هـوا ) ماه ۶(شد و پس از اتمام دوره کشت 

سـاعت   ۷۲مـدت   گراد بـه  يدرجه سانت ۷۰ يجدا و در آون با دما

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
93

.1
8.

70
.2

0.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             3 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1393.18.70.20.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2935-fa.html


فلوگوپيت کاني از پتاسيم جذب در يونجه رقم سه اي مقايسه توانايي  

٢٢٢ 

  تجزيه واريانس غلظت و جذب پتاسيم اندام هوايي .٢جدول 

 ن مربعاتيانگيم

 راتييمنابع تغ يدرجه آزاد
  (%) ميغلظت پتاس )لدانگگرم در يليم(ميجذب پتاس

*٠٤/٠ 
 ونجهيرقم  ٢ ٣/١*

 ييمحلول غذا ١ ٣/١٠** ١/٠*

ns ٠٠٦/٠ 
ns ييمحلول غذا× ونجه يرقم  ٢ ٠٣/٠ 

١/٠ ١/٠  خطا ١٠ 

  دار اختلاف معني عدم وجود: nsدرصد و  ٩٥سطح احتمال  در دار معني: *درصد،  ٩٩سطح احتمال  در دار معني: **
  

  ظت و جذب پتاسيم ريشهتجزيه واريانس غل .٣جدول 

 ن مربعاتيانگيم
 راتييمنابع تغ يدرجه آزاد

  (%)ميغلظت پتاس )گرم در گلدان يليم( ميجذب پتاس

ns ٠٠٠٩/٠ ns ونجهيرقم  ٢ ١/٠ 

*٠٧/٠ 
 ييمحلول غذا ١ ٣/٣**

ns ٠٠٣/٠ 
ns ييمحلول غذا× ونجه يرقم  ٢ ٠٠٤/٠ 

٣/٠ ٠٠٢/٠  خطا ١٠ 

  دار اختلاف معني عدم وجود: nsدرصدو  ٩٩ل سطح احتما در دار معني :**
  

 ـگ انـدازه اه ي ـشه گيو ر ييوزن خشک اندام هوا. خشک شد و  يري

و ) ۲(خشک انجام شد  يريروش خاکسترگ اه بهياز گ يريگ عصاره

ن يـي تع يسـنج  له شعلهيوس اه بهيم موجود در عصاره گيغلظت پتاس

اساس  بر ييشه و اندام هوايم جذب شده در ريزان کل پتاسيم. شد

 ـزان وزن خشک آنها محاسبه گرديم و ميغلظت پتاس  يهـا  داده. دي

مـورد   Statistix 8افـزار   ش با استفاده از نـرم يدست آمده از آزما به

ها بـا آزمـون    نيانگيسه ميقرار گرفت و مقا يل آماريه و تحليتجز

LSD انجام شد.  
  

  بحث و نتايج
سيم اندام هوايي و تجزيه واريانس غلظت و جذب پتا ۳و  ۲جداول 

اثر رقم يونجه در غلظت پتاسـيم انـدام   . دهند ريشه گياه را نشان مي

اثـر محلـول غـذايي بـر     . دار اسـت  درصد معني ۹۵هوايي در سطح 

دار  درصـد معنـي   ۹۹غلظت پتاسيم اندام هوايي و ريشـه در سـطح   

باشـد،   دار نمـي  اثر رقم يونجه بر جذب پتاسيم ريشه معنـي . باشد مي

ن اثر متقابل رقم يونجه و محلول غذايي بر جذب و غلظـت  چني هم

اسـت کـه    توجـه  قابل. باشد دار نمي پتاسيم اندام هوايي و ريشه معني

  .ها براي هر محلول غذايي جداگانه انجام شده است مقايسه ميانگين
  

  شهيو ر ييم اندام هوايغلظت پتاس

. هـد د يرا نشـان م ـ  ييم در انـدام هـوا  يالف غلظت پتاس -۱شکل 

 ييه شده با محلول غـذا يتغذ يمارهايم در تين غلظت پتاسيشتريب

م در رقم يفاقد پتاس ييه شده با محلول غذايتغذ يمارهايکامل و ت

تر از دو رقم  شيب يدار يطور معن مشاهده شد که به (MF) ييکانادا
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  يدارا يها نيانگيم يا هيتغذ يمارهايک از تيهر در . شهيم ريغلظت پتاس) ب ييم اندام هوايغلظت پتاس) الف .۱شکل 

  . ندارند يدار ياختلاف معن% ۵حروف مشترک در سطح 

  

بعد  ييمحلول غذادر هر دو ). P> ۰۱/۰(است  يو همدان يرهنان

و بعد از  يم در رقم همدانين مقدار غلظت پتاسيشتريب MFاز رقم 

شده با محلول ه يتغذ يمارهايدر ت. مشاهده شد يآن در رقم رهنان

برابر  ۸/۱و  يبرابر رقم همدان MF ۶/۱م در رقم يفاقد پتاس ييغذا

اه ي ـگ يم بـرا يت غلظت پتاسيباتوجه به حد کفا. است يرقم رهنان

شده بـا   هيتغذ يمارهايدر ت) ۷(باشد  يدرصد م ۵/۳تا  ۲ونجه که ي

 ـکامل در سـه رقـم م   ييمحلول غذا م در حـد  يزان غلظـت پتاس ـ ي

م يفاقد پتاس ـ ييشده با محلول غذا هيتغذ يمارهايتدر . ت بوديکفا

 يم مشاهده نشد، اما در ارقام رهنانيم کمبود پتاسيعلا MFدر رقم 

ف مشاهده شد که البتـه  يطور خف م بهيم کمبود پتاسيعلا يو همدان

م کمبـود در رقـم   ي ـش طول دوران کشـت علا يممکن است با افزا

MF فر ارقـام مختلـف در   زوسيتفاوت در ر ده شود که مربوط بهيد

  .از بستر کشت است يا هين لايم بيآزاد کردن پتاس

م از يپتاس ـ ياه بر رهاسـاز ير نوع گيتأث) ۴۳(وانگ و همکاران 

طـور   بـه  يزان رهاسـاز ي ـکرده و نشان دادند که م  يس را بررسيگن

توسـط   ين رهاسـاز يشـتر يب وابسته بـوده و  ياهيگونه گ بهم يمستق

 ين پژوهشـگران در بررس ـ يا. است هگراس انجام شد يذرت و را

ر يدار را تحـت تـأث   ميپتاس ـ يهـا  يم از کـان يپتاس يرهاساز يگريد

ط کمبود فسفر، مطالعه کرده و نشان دادنـد کـه   ياه در شرايشه گير

اه ذرت و کلزا مقدار غلظت يهر دو گ يبود فسفر برامط کيدر شرا

  .ابدي يش ميافزا يدار يطور معن به ييم اندام هوايپتاس

طـور   همان. دهد يشه را نشان ميم ريدرصد پتاس )ب-۱( شکل

کاملاً مشـابه بـا    يشه رونديم در ريزان پتاسيشود م يکه مشاهده م

شـه  يم ريدارد و تنها نکته قابل توجه درصد کمتر پتاس يياندام هوا

م در انـدام  يشـتر پتاس ـ يغلظـت ب . اسـت  ييسه با اندام هوايدر مقا

اه در انتقـال  يگ يت بالايدهنده ظرف اننششه يسه با ريدر مقا ييهوا

شـه در  يم ريغلظـت پتاس ـ . اسـت  ييشه به اندام هـوا يم از ريپتاس

 MFم در رقـم  يفاقـد پتاس ـ  ييه شده با محلول غذايتغذ يمارهايت

  .است يبرابر رقم رهنان ۸/۱و  يبرابر رقم همدان ۵/۱

 يرس ـ يهـا  يم از کـان يپتاس ـ يرهاساز) ۴۵(وآن و همکاران ي

پتوس يجوان اوکال يها اهچهيشه گيزا و ريکوريقارچ اکتومله يوس به

بستر کشت مورد استفاده شامل مخلوط . قرار دادند يرا مورد بررس

اهان بـا محلـول   يه گيت بود و تغذيکول يا ورميت يگرم فلوگوپ ۳۰

 ـا. روزه کشـت انجـام شـد    ۶۰م در دوره يهوگلند بدون پتاس ـ ن ي

سه ياقه و برگ را مورد مقاشه، سيم رين غلظت پتاسيانگين ميمحقق

شتر از سـاقه و  يم در برگ بيقرار داده و نشان دادند که غلظت پتاس

 يبـرا ) ۳۵(و همکـاران   يش ـ. اسـت  شه بودهيشتر از ريدر ساقه ب

 ـم يبررس  ۵از  يزوسـفر يط ريم خـاک در مح ـ يزان جـذب پتاس ـ ي
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فلوگوپيت کاني از پتاسيم جذب در يونجه رقم سه اي مقايسه توانايي  

٢٢٤ 

      

  يا هيتغذ يمارهايک از تيدر هر . شهيم ريتاسزان جذب پيم) ب ييم اندام هوايزان جذب پتاسيم) الف .۲شکل 

  . ندارند يدار ياختلاف معن% ۵حروف مشترک در سطح  يدارا يها نيانگيم

 

  .ميانگين جذب پتاسيم کل ارقام مختلف يونجه .۳شکل 
 

م در يه پتاسيزان تخليکه مپ کلزا استفاده کرده و نشان دادند يژنوت

درصد بـوده و ارقـام پـر     ۴۸تا  ۳۱ن يشه بير يمتر يليم ۱۰فاصله 

  .دارند يت جذب بالاتريمحصول نسبت به ارقام کم بازده ظرف

 

  شهيو ر ييم اندام هوايزان جذب پتاسيم

م يضرب غلظت پتاس ـ حاصل(م يزان جذب پتاسيم )الف -۲(شکل 

 ـيبـر حسـب م  ) اهي ـدر وزن خشک گ گـرم در گلـدان را نشـان     يل

گـرم در گلـدان    يليم ۵۵/۲۲م ين مقدار جذب پتاسيشتريب. دهد يم

 ـد MFکامـل و رقـم    ييشده با محلـول غـذا   هياهان تغذيدر گ ده ي

ه شده يتغذ يمارهايم چه در تين مقدار جذب پتاسيشتريب. شود يم

ه شـده بـا محلـول    يتغذ يمارهايکامل و چه در ت ييبا محلول غذا

 ـ مشاهده شد که به MFم در رقم يفاقد پتاس ييغذا  يدار يطور معن

در هـر دو  ). P> ۰۱/۰(اسـت   يو همدان يدو رقم رهنان شتر ازيب

م در ين مقـدار جـذب پتاس ـ  يشتريب MFبعد از رقم  ييمحلول غذا

 يمارهايدر ت. مشاهده شد يو بعد از آن در رقم رهنان يرقم همدان

م در يزان جـذب پتاس ـ ي ـم ميفاقد پتاس ييشده با محلول غذا هيتغذ

ن يا. است يبر رقم رهنانبرا ۹/۱و  يبرابر رقم همدان MF ۶/۱رقم 

ت ي ـم از فلوگوپيدر جـذب پتاس ـ  MFدهد که رقـم   يج نشان مينتا

  .گر داردينسبت به دو رقم د يشتريب ييکارا

دهـد   يشه را نشان ميم در ريزان جذب پتاسيم )ب -۲(شکل 

مشـابه   يم رونـد يه شده با محلول فاقد پتاسيتغذ يمارهايکه در ت

 ـا بـه د ياما با. کمتر وجود دارد يليزان خيدر م يول يياندام هوا ن ي

علـت   بـه اه ي ـشه گيشده توسط ر جذبم ينکته توجه نمود که پتاس
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سه بـا  يشه در مقايم ريست توده کمتر و غلظت کمتر پتاسيد زيتول

شده با محلول  هيتغذ يمارهايدر ت. مراتب کمتر است به يياندام هوا

 ـم ميفاقد پتاس ـ رقـم   برابـر  MF ۶/۱م در رقـم  يزان جـذب پتاس ـ ي

 MFم در رقـم  يغلظت پتاس .است يبرابر رقم رهنان ۵/۱و  يهمدان

ن رقـم  ي ـگر است اما چون حجم تـوده زنـده ا  يشتر از دو رقم ديب

م در يکه جذب پتاس نيتوجه به ا باباشد و  يگر ميکمتر از دو رقم د

دسـت   بـه اه يم در وزن خشک گيضرب غلظت پتاس اه از حاصليگ

دار  ير معنياهان غيم در گير جذب پتاسونجه بيد پس اثر رقم يآ يم

  . شود يها مشاهده نم  نيانگين ميدر ب يدار ياست و تفاوت معن

 يم از کـان يپتاس ـ ياهـان مختلـف در رهاسـاز   يان گيتفاوت م

اه، تفـاوت در  ي ـگ يمياز پتاس ـيچون ن ير عوامليثأتواند تحت ت يم

فنز و ياسـت ). ۳۶(شـه باشـد   ير يو ژئـومتر  يشناس ختيومس، ريب

 (Lolium perenne)گـراس   يگـزارش کردنـد کـه را   ) ۴۱(منگنل 

شه بلند دارد يگراس ر يرا. را جذب کند يرتبادليم غيتواند پتاس يم

. م، رشد کنـد يکم پتاس يدهد که در غلظت نسب يکه به آن اجازه م

 ـا. م را نشـان داد يدر غلظت مشابه، شـبدر قرمـز کمبـود پتاس ـ    ن ي

شـه و  يشه، طول ريدر توده زنده ر ل تفاوتيدل بهتواند  ياختلاف م

هـا باشـد چـون     يا ها و دو لپـه  يا شه تک لپهين ريب يشناس ختير

 ـبهتـر تغذ  يرتبادليم غيها از پتاس يا ها نسبت به دو لپه يا لپه تک ه ي

  ).۲۳(کنند  يم

م از يپتاس ياه بر رهاسازير نوع گيتاث) ۴۲(وانگ و همکارانش 

ک يمتر را در  يليم ۱۰چکتر از س کم هوازده با اندازه کويگن يکان

 ـيم ۲تـا   ۱س يدر دو اندازه گن ـ( يش گلدانيآزما  ۵تـا   ۲متـر و   يل

و  Asta(ونجـه  يگـراس، دو رقـم    ياهـان ذرت، را يبـا گ ) متر يليم

Haifei (ونجـه  يگراس، دو رقم  يشه راير. کردند يو کلزا را بررس

 يم از کانيطور مستق بهم را يتوانستند پتاس يدار يطور معن و کلزا به

تحـت   يا طـور گسـترده   بـه م يخالص پتاس يرهاساز. ديجذب نما

م از يپتاس ـ ين آزادسازيشترين مطالعه بيدر ا. اه استير گونه گيثأت

اهـان در محلـول   يرشد گ. گراس مشاهده شد يدر ذرت و را يکان

شـه  يم در ريگرچه غلظت پتاس ـ. سه شديس با هم مقايو گن ييغذا

م ي ـچ علايشـتر بـود امـا ه ـ   يب ييول غذااهان رشد کرده در محليگ

 ـياهان رشد يم در گيتاسپاز  يکمبود س مشـاهده نشـد   يافته در گن

نجر و ينســيو ه) ۱۲( وسجــه قــبلاً توســط کورونئــين نتيــا). ۴۳(

و  ۱۴(نجر و همکارانش ينسيه .دست آمده بود به) ۱۶(همکارانش 

 يکـا يتوانـد م  يگراس و کلزا، م يزوسفر رايثابت کردند که ر) ۱۵

ع هــوازده کــرده و بعــد از يرا ســر) تيــفلوگوپ(اکتاهــدرال  يتــر

 ـيپتاس ـ يآزادساز ت را بـه  ي ـشـه، فلوگوپ يتوسـط ر  يا هي ـن لايم ب

توان  يم ييکايم يها ين کانيجه از ايدر نت. ل کنديت تبديکول يورم

  .)۵(عنوان کود پتاسه استفاده نمود  به

 

  م جذب شدهيزان کل پتاسيم

م يپتاس+ شه يم جذب شده ريپتاس(شده م جذب ين کل پتاسيانگيم

نشـان داده شـده    ٣اهان در شـکل  يدر گ) ييجذب شده اندام هوا

 يهـا  م در گلدانين جذب پتاسيشتريب مارهايتان تمام يدر م. است

 ـط تغذيرا در شراياست ز کامل بوده ييه شده با محلول غذايتغذ ه ي

ق محلول ياه از طرياز گيکامل تمام عناصر مورد ن ييبا محلول غذا

 ييه شده بـا محلـول غـذا   يتغذ يمارهايدر ت. شود ين ميتأم ييغذا

و  يونجه رهنـان يدر رقم  ييم اندام هواين جذب پتاسيشتريکامل ب

ن يشـتر يم بيفاقـد پتاس ـ  ييشده با محلول غـذا  هيتغذ يمارهايدر ت

  .مشاهده شد MFدر رقم  ييم اندام هوايجذب پتاس

 يدار يمعن ز اختلافيامل نک ييه با محلول غذايط تغذيدر شرا

اهان علاوه بر جذب يط گين شرايدر ا. شود ياهان مشاهده مين گيب

 يت بـالا ي ـعلـت فعال  بـه ) ييمحلول غـذا ( يم از منبع خارجيپتاس

 ـرا هواد يکـان انـد   توانسـته زوسفر و ترشحات آن ير ر يده و مقـاد ي

 ـنـد دق يفرآ. نـد يجذب نما) يمصرف تجمل(از خود ياضافه بر ن ق ي

ده يطور کامل به اثبات نرس بهاهان يشه گيم توسط ريپتاس يزرهاسا

له يوس ـ بـه م يتوان فرض نمود که جذب پتاس يگونه م نياما ا. است

شود  يزوسفر ميم موجود در رياه باعث کاهش مقدار پتاسيشه گير

اهـان  يشـه گ يتوسـط ر  ير حد بحرانيم به زيو کاهش غلظت پتاس

وجـود آمـده    بـه ب ين ش ـيشود که ا يب غلظت ميجاد شيمنجربه ا
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  ).۱۷(م از فاز جامد رها شود يدهد که پتاس ياجازه م

   

  يکل يريگ جهينت

افت که رقـم  يتوان  يمطالعه من يدست آمده در ا بهج ينتا  بهباتوجه 

MF ـفلوگوپ يط دارايم در مح ـيبدون پتاس يا هيط تغذيدر شرا  ت ي

 ـ يتواند از پتاس يم يخوب به ت ي ـوگوپفل يهـا  هي ـن لايم موجـود در ب

 MFرقم  يط براين محيم در ايزان پتاسيکه م يطور به. استفاده کند

عبـارت   بـه  .ردي ـگ يت قرار م ـيتمام طول دوره رشد در حد کفا در

ه يم تغذيبدون پتاس ييشده با محلول غذا کشتاهان يگ يگر، وقتيد

 ييکـا يم يهـا  ياهـان کـان  ياز گي ـم مورد نيشوند، تنها منبع پتاس يم

که در  ييها زميدهد با مکان يم رخ ميکه کمبود پتاس يهنگام. هستند

م خود را يده شده و پتاسيها هواد يدهد کان يزوسفر رخ ميط ريمح

 ـم. دهنـد  ياه قـرار م ـ يار گيدر اخت  ـيپتاس ـ يزان آزادسـاز ي ن يم از ب

 ـ، بـه نـوع گ  ييکـا يم يبر نوع کـان  علاوهکا يم يها هيلا  ـاه و مي زان ي

زان يــاه و ميــن، نــوع گيرابنــاب. دارد يشــه بســتگير يهــا تــراوش

ار حائز يبس يم ساختمانيپتاسآن در استفاده از  يا شهير يها تراوش

اهان يشه تمام گيم در ريزان جذب پتاسيم يکل طور به. ت استياهم

را  آن باشـد کـه   يم ـ ييشده توسط اندام هوا جذبم يکمتر از پتاس

م يپتاس ـانتقال عنصر  يت بالايشتر شاخسار و ظرفياز بين بهتوان  يم

  .نسبت داد ييبه اندام هوا

 ـعلاوه بر نـوع گ  يکود يها هيدر توص  ـي تـه  ينـوع وار  ياه، حت

 ـدل بـه ونجـه  يدر ارقـام مختلـف   . رديد مد نظر قرار گيبا) رقم( ل ي

 ــ ــوع اس ــاوت در ن ــ يدهايتف ــده از ر يآل ــه در ناحيآزاد ش ــش ه ي

م يشـه، جـذب پتاس ـ  ير يشناس ـ خـت يو تفـاوت در ر  يزوسفرير

  .باشد يمتفاوت م

 يک ـي(ت يدار فلوگوپ ميپتاس يم از کانيدر جذب پتاس MFرقم 

تـر   موفـق گر ينسب به دو رقم د) غالب مناطق خشک يها ياز کان

ــوده اســت ــد ا يپــس مــ. ب ــتوان ن رقــم را در منــاطق خشــک و ي

منـاطق   يهـا  چـون خـاک  ع کشـت نمـود،   يطور وس بهخشک  مهين

 ـدار از جمله فلوگوپ ميپتاس يها ياز کان يخشک غن و  سـتند ت هي

اهـان  يگ يعنـوان کـود پتاسـه بـرا     به ين کانيتوان از ا يم نيچن هم

اسـت کـه    ياقتصـاد  ييصرفه جـو  ين کار نوعياستفاده نمود که ا

ز مضرات اسـتفاده از  يو ن يطيمح ستيز يها يدنبال آن از آلودگ به

  .شود يم کاسته ييايميش يکودها
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