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۲۵ 

 

  

  

  

  سول يورت يها خاک يها يژگير ويو سا يآل زان کربنيبر م ياراض ير کاربرييمطالعه اثرات تغ

)ور استان کرمانشاه لهيدشت ب يمطالعه مورد(  

 

 ٣يسانيو ايو ور ٢ييد صابر شاهوي، س١ن کفشي، منوچهر زر*١ن پارسامنشينوش
  

  )۱۲/۷/۱۳۹۱: ؛  تاريخ پذيرش ۱۹/۱۰/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 

 

  ده يچک
 يريناپذ است، که اثرات جبران ياراض ير کاربرييتغ يامدهاين پيتر از مهم يآل از هدررفت کربن يخاک ناش يت و قدرت باروريفيکاهش ک

آباد   پيسرت يسول، سر يورت يها خاک در خاک يآل زان کربنيبر م ياراض ير کاربريياثر تغ يمنظور بررس به. گذارد يم يرا بر خاک به جا
 يتکرار در دو کاربر ۱۰ل با يش فاکتوريدر قالب آزما يه کاملاً تصادفيور با استفاده از طرح پا لهيهکتار در جنوب دشت ب ۱۸۵۰به وسعت 

ج مطالعات ينتا. سه شدنديبا هم مقا يخاک در دو کاربر ييايميو ش يکيزيف يها يژگياز و يو مرتع مورد مطالعه قرار گرفت و برخ يزراع
ز در يشده ن بيزان کربن ترسيبوده و به تبع آن م يزراع يشتر از کاربريمرتع ب يدر کاربر يسطح يها خاک در افق يآل نشان داد که کربن

ر ييمشاهده نشد، در اثر تغ يخاک در دو کاربر يآل زان کربنيدر م يدار ياختلاف معن ينييپا يها باشد، در افق يشتر ميمرتع ب يکاربر
 يريطور چشمگ خاک به يکيت الکتريته و هدايديتروژن، اسي، نيزان جرم مخصوص ظاهريم يزراع يها نياز مراتع به زم ياراض يکاربر

کوچک فراوان و  يها ، خاکدانه)درصد ۵۰ يبالا(زان رس يشن، ميند فعال پدوتوربيفرا. ابدي يخاک کاهش م يآل ش و درصد کربنيافزا
زان يرا بر م ياراض يکاربر  رييتوانند اثرات تغ يسول بوده که م يورت يها در خاک يآل ره کربنيدار از جمله عوامل مهم در ذخيساختمان پا

و  يکيزيف يها يژگيبر و يديتواند لطمه شد يتنها م نه ياراض ير کاربرييتوان گفت که تغ يم يکلطور به. خاک کاهش دهند يآل کربن
  .اندازد يز به مخاطره مين را نيات کره زميح يا گلخانه يشتر گازهايبگذارد بلکه با هدررفت کربن و تصاعد ب يخاک بر جا ييايميش
 

 

 

  ها سول ي، ورتياراض يخاک، کاربر يآل ب کربن، کربنياستان کرمانشاه، ترس: کلمات کليدي

  

  

  
 واحد کرج ي، دانشگاه آزاد اسلاميدانشکده کشاورز، علوم خاك گروه. ۱

 ، دانشگاه کردستاني، دانشکده کشاورزعلوم خاكگروه . ۲

 دانشگاه کردستان، ي، دانشکده کشاورزگروه زراعت. ۳

   parsamanesh.noushin@gmail.com :مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي:*
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۲۶ 

  مقدمه

ت خـاک و  ي ـفي، کين عنصر در بـارور يتر يديخاک کل يآل کربن

. باشـد  يخشـک م ـ  مـه يژه در مناطق نيو هست بيط زيحفاظت مح

دهنـده بـدن جانـداران و     ليتشک يعنوان عنصر اصل به يکربن آل

د ي ـات تهدي ـت بوده و بدون آن حيار حائز اهميبس يبات آليترک

شود که از  يافت ميعت يدر طب يکربن به اشکال متعدد. شود يم

و  يط گـاز يک موجـود در مح ـ ين جامدات تا گازکربنيتر سخت

رزنـده را  يغ يآل يايموجود در توده زنده جانداران و بقا يموادآل

توان به رشد  يم ۲۱قرن  ياصل يها از چالش). ۳(رد يگ يدر بر م

 يو آزادسـاز  يکشاورز يها ب خاکيت جهان، تخريع جمعيسر

 ـا. اشـاره کـرد   يا گلخانه يگازها ل نقـش  ي ـدل ن سـه عامـل بـه   ي

ب خـاک،  ي ـدر کـاهش تخر  ياراض ـ يو کاربر يتيرياقدامات مد

ت کــربن و يــش تثبي، افــزايا گلخانــه يکــاهش تصــاعد گازهــا

  ). ۲۰(دارد  يکيوند نزديبا آنها پ ييت غذايش امنيافزا

برابر  ۱۵ش از يمختلف تا ب يها ين کاربريمقدار کربن کل ب

 يهـا  که کربن کل خـاک در خـاک   يطور به ).۳۷(متفاوت است 

). ۳۴ و ۳۲(اسـت   بـرآورد شـده   يزراع ـ يدو برابر اراض يجنگل

 يهـا  سـه بـا جنگـل   يمرطوب در مقا يواقع در اراض يها جنگل

در سطح خود  يشتريب يموادآل يکشاورز يمرتفع، مراتع و اراض

 يدر خاک عمق يدار يدارند، اما تفاوت معن) يمتر يسانت ۲۰-۰(

  .است مناطق مشاهده نشدهن يا

و  ياراض ـ يرات کـاربر يي ـبـه تغ  يدر خـاک سـطح   يموادآل

ن مـوارد  ي ـخاک در ا يهدررفتن موادآل. ت حساس هستنديريمد

آنهـا   يک ـيزيو کاهش محافظـت ف  يموادآل يدر اثر کاهش ورود

 يهـا  سـتم يل مراتـع بـه اکوس  يتبد. رديگ يدر اثر شخم صورت م

درصـد در   ۵۰زان ي ـم بـه  خاک يآل باعث کاهش کربن يکشاورز

 يسطح يک متريدرصد در  ۲۵ – ۳۰و  يفوقان يمتر يسانت ۲۰

ر يي ـو تغ يکشاورز). ۴۰(شود  يسال م ۳۰ – ۵۰خاک در مدت 

 يا گلخانـه  يدرصـد گازهـا   ۲۰مسئول تصـاعد   ياراض يکاربر

ل يتوانــد باعــث تبــد يمــ يت اراضــيرير مــدييــتغ). ۲۴(اســت 

خشـک از منبـع    مهيموجود در مناطق ن يکشاورز يها ستمياکوس

  ). ۲۸(ره آن گردد يدکربن به مخزن ذخياکس يد ديتول

در منـاطق خشـک و    يمهـم کشـاورز   يهـا  ها از خاک سول يورت

ن ي ـا يهـا  ن خـاک يزتريو جزء حاصلخ )۱۷( باشند يخشک م مهين

ــاطق محســوب مــ ــاده). ۳۳(شــوند  يمن ــ م ــ يآل ک جــزء مهــم ي

در حفـظ چرخـه    ياتي ـنقـش ح  يداراباشـد کـه    يها م سول يورت

ــر بـــوده و بســـ ــياز و ياريعناصـ ــا يژگـ ــوژ يهـ ، يکيمورفولـ

را در  يتيريات مـد ي ـن عمليچن ـ و هم ييايميوشي، بييايميکوشيزيف

 ۴۲/۲هـا حـدود    سـول  يورت ـ). ۳۹(دهـد   ير قرار ميها تحت تأثآن

 يدهنـد و وسـعت   يل ميخبندان جهان را تشکي ريغ يدرصد از اراض

هـا   سول يوسعت ورت). ۱۹(مربع دارند  لومتريون کيليم ۱۶/۳معادل 

درصـد از   ۰۴۲/۰باشد که معـادل   يهکتار م ۶۹۸۶۰ران برابر يدر ا

هـا کـاهش    سول يدر ورت). ۵(شوند  يکشور را شامل م يکل اراض

ر يتر است و مقاد ها آهسته ر خاکيسه با سايبا عمق در مقا يآل ماده

ک ي ـعنوان  به. شود يده ميد يمتر کيتا عمق  يآل ماده يقابل توجه

 يآهک ـ يموادمـادر  يشـده رو  ليتشک يها سول ي، ورتيقاعده کل

  ). ۱۶(بالا هستند  يداريبا پا يماده آل يشترير بيمقاد يدارا

 بيکـه ترس ـ  مطالعات خود نشان دادنـد  يط ياريمحققان بس

 يسـتم خشـک  يسکـربن در اکو   بياز ترس يکربن خاک بخش مهم 

دارد کـه   يدکربن اتمسفرياکس يکاهش دبر  يدير شدياست و تأث

 ياراض ـ ير کـاربر يي ـرات کم در تراکم کربن خـاک در اثـر تغ  ييتغ

 ياتمسـفر  دکربنياکس ـ يدر تـراکم د  ياديرات زييممکن است تغ

معتقدنـد کـه نـوع    ) ۱۸(ناکـاران و همکـاران   يد). ۲۳(جاد کنـد  يا

. گــذارد يکــربن خــاک مــ بيبــر ترســ يدار ير معنــيپوشــش تــأث

 يکربن خاک، بـه مقـدار ورود    بير در مقدار ترسييکه تغ يطور به

ه ي ـفت کربن از راه تجزو هدرر ياهيگ يايکربن به خاک از راه بقا

 ـاثرات تغ يبر رو) ۱۴(ک يمطالعات چل. دارد يبستگ  ير کـاربر يي

 يل اراض ـيترانه نشان داد که تبـد يمد يکوهستان يدر اراض ياراض

خـاک   يها يژگيبر و يانبار جدي، اثرات زيزراع يبه اراض يعيطب

ت يهـا، هـدا   خاکدانـه  يداري ـدار پا يداشته و منجر به کاهش معن ـ

) سـال  ۱۲درصـد در مـدت    ۴۹تـا  (خاک  يو موادآل يکيدروليه

ر يي ـان داشـتند کـه تغ  يز بين) ۴۱(سن و استوارت يتا. ده استيگرد

ق ي ـخاک از طر يآل عموماً سبب کاهش ماده يمرتع ياراض يکاربر

  . شود يو هدررفت خاک م يستيه زيتجزع يتسر
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  … هاي آلي و ساير ويژگي مطالعه اثرات تغيير کاربري اراضي بر ميزان کربن 

۲۷ 

 

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه. ۱شکل 

  

غربـي   در جنوب و جنـوب ) ۴(عباسي و همکاران  در ايران حاج

در لردگـان و بـروجن،   ) ۲۲(عباسـي و همکـاران    اصفهان، حاج

در حوزه آبخيز کچيـک اسـتان   ) ۸(نهاد قرماخر و همکاران  نيک

چهـار  در حوزه بازفت اسـتان  ) ۶(گلستان، فتح اللهي و جلاليان 

در کوهرنـگ   )۱( و همکاران يلخچيا ي، احمدياريمحال و بخت

 يهـا  سـتم يدر اکوس )۷( و نائـل  ياري ـاستان چهار محـال و بخت 

ر يي ـتغ در مـورد اثـرات   يمطالعات يران مرکزيا يو جنگل يمرتع

  . اند داشته ياراض يکاربر

 يکشـاورز  يهـا  نياز مراتع به زم ير کاربريياثرات تغ يبررس

سـول، نـه    يورت يها خاک ييايميو ش يکيزيف يها يژگيو يبر رو

ل باشد بلکـه بـا توجـه بـه     ين تبديا يامدهايانگر پيتواند ب يتنها م

کـربن کـل، مقـدار     يدار سول در نگـه  يورت يها خاک ينقش بالا

 ـ دار رس ـ مـاده  ي ـرس و کمپلکس پا يبالا هـا   ن خـاک ي ـدر ا يآل

رات ييدکربن در کاهش تغياکس ير دياز ذخا يکيعنوان  تواند به يم

 ين پژوهش با هدف بررس ـيلذا ا .در نظر گرفته شود ييآب و هوا

زان ي ـبـر م  يزراع ـ يها نياز مرتع به زم ياراض ير کاربريير تغيتأث

  . رفتيسول انجام پذ يورت يها خاک در خاک يآل کربن
  

  ها  مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

 ۳۴° ۴۵´تــا   ۳۴° ۳۰يياي ـمنطقـه مــورد مطالعـه در محــدوده جغراف   

ــمال  ــرض ش ــا   ۴۶° ۴۵´و  يع ــرق   ۴۷° ۰۰´ت ــول ش  ۳۰، در يط

اسـت   ور واقـع شـده   لـه يشمال کرمانشاه، در جنوب دشت ب يلومتريک

 يمـدت بارنـدگ   ن بلنديانگي، ميا ترانهيمنطقه مد ياتيم حياقل). ۱شکل (

ا ي ـمتـر از سـطح در   ۱۳۴۵ - ۱۶۰۰آن  يمتر، دامنه ارتفاع يليم ۳۷۰آن 

نسـبتاً سـرد    يها گرم و زمستان يها تابستان ين منطقه دارايا. باشد يم

ن ي ـمسـاحت کـل ا  . باشـد  يم ـ يا رودخانـه  يک دشت رسوبيبوده و 

ور را  لـه يدشـت ب  يدرصـد کـل اراض ـ   ۶/۴هکتار بوده و  ۱۸۵۰ يسر

ن منطقـه  ي ـدهنـده خـاک ا   ليتشـک  يموادمـادر ). ۲(دهـد   يل ميتشک

 ـا). ۵(باشـد   يز بافت و سنگ آهک مير يمتشکل از رسوبات آهک ن ي

عمومــاً گنــدم و ذرت ( يســاله آبــ کيــر کشــت نباتــات يــز ياراضــ

  . باشد يان مين بيرين منطقه شيا يعياه طبيبوده و گ) يا علوفه
  

  برداري روش نمونه

 يهـا  و با کمک نقشـه  ييهوا يها ر عکسيابتدا با استفاده از تفس

 يها ژئوفرم ۵۰۰۰۰/۱اس ياساس مق بر يشناس نيو زم يتوپوگراف

در  يبـردار  نقاط نمونهن ييپس از تع. ک شدنديمنطقه از هم تفک

ن ي، زميتوپوگراف( يمورد مطالعه با عوامل خاکساز يها يکاربر

، در نقــاط ۲۰۰۰۰/۱اس يــاســاس مق کســان بــري...) و  يشناســ

هــا  لي ـعمــق پروف  ۸ل حفـر و از  يــپروف ۲۰شــده تعـداد   نيـي تع

ح يپـس از تشـر  . دي ـلوگرم برداشت گرديک ۲به جرم  يها نمونه

 يهـا  ، نمونـه يبـردار  ده و نمونـه ش ـ ها در نقاط مشـخص  مرخين

 ـانجـام تجز  ينخورده برا دست بـه   ييايميو ش ـ يک ـيزيف يهـا  هي

  .ديشگاه منتقل گرديآزما
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۲۸ 

و مرتع يزراع يها يعمق کاربر ۸کطرفه صفات خاک در يانس يز واريآنال. ۱جدول   

  درجه آزادي  منبع تغييرات
  ميانگين مربعات

Sand 
% 

Silt 
%  

Clay 
%  pH  EC 

(dS/m)  
OC 
%  

N 
%  

CaCO3 
%  

Bd 
(gr/cm

3
)  

CS 
(ton/ha)  

  ns۰۰۴/۰  ns۶۸/۱  ns۰۰۲/۰  **۴۰۶/۰  *۳۸/۰  **۱۳/۱  ns۲۰۴/۰  ns۱۹/۰  **۰۱۶/۰  **۲۴۷۵۷  ۱  کاربري اراضي
  ns۶۶/۱۲  ns۰۶/۲۲  ns۰۶۸/۰  ns۰۰۹/۰  **۴۷/۵  **۸۹/۴  **۶۲/۹۸  **۱۶/۰  **۱۳۴۷۱۶  ۵۶/۰*  ۷  برداري عمق نمونه

× کاربري اراضي 

  برداري عمق نمونه
۷  ns ۳/۰  ns۶۲/۱۹  ns۱۶/۲۱  ns۰۰۹/۰  ns۱۲۲/۰  **۹۹/۰  **۴۲۷/۰  ns۳۶/۱  ns۰۰۳/۰  **۲۹۷۸۷  

  ۲۱۲۳  ۰۰۱/۰  ۷۴۵/۰  ۳۵۲/۰  ۰۶۲/۰  ۰۶۸/۰  ۳۷/۰  ۴۱/۱۴  ۲۶/۱۴  ۲۵/۰  ۶۴  خطا

  ۹/۲۳  ۳۸/۳  ۰۲/۳۷  ۸۹/۱۲  ۳/۲۳  ۵۷/۲۹  ۵۵/۲  ۳۴/۶  ۲۶/۱۲  ۶۷/۱۶    ضريب تغييرات
  .باشند دار مي گر عدم وجود اثر معني بيان nsدرصد و  ۱و  ۵داري در سطح  گر اثر معني ترتيب بيان به:  **و  *
  

  روش آزمايشگاهي

روش هيدرومتري بايوکاس  خصوصيات خاک شامل تعيين بافت به

، )۱۰(روش کلوخه ، جرم مخصوص ظاهري خاک از )۱۱(

متر   pHروش پتانسيومتري با استفاده از دستگاه اسيديته خاک به

گل اشباع و با ، هدايت الکتريکي در عصاره )۳۱(الکترونيکي 

آلي خاک  ، کربن)۳۶(متر الکترونيکي  ECاستفاده از دستگاه 

) ۱۳(روش کجلدال  ، ازت کل خاک به)۴۲(روش والکي و بلاک  به

گيري  اندازه) ۳۶(روش تيتراسيون  معادل خاک بهو کربنات کلسيم 

هاي آزمايشگاهي  سپس با استفاده از نتايج حاصل از تجزيه. شد

  :اساس فرمول زير محاسبه شد  شده بر آلي ترسيب ميزان کربن
CS = 10 × OC × Bd × E 

:  OC ،(ton/ha) يآلــ ب کــربنيمقــدار ترســ: CS بطــهان ريــدر ا

gr/cm)خاک  يجرم مخصوص ظاهر:  Bd، (%) يآل کربن
3
 Eو  (

  ).۲۱(باشد  يم (cm) يبردار عمق نمونه: 
  

  روش آماري

طرح آزمايشي فاکتوريل دو فاکتوره در قالب طرح پايه کاملاً تصادفي 

ها با  تکرار مورد استفاده قرار گرفت و تجزيه و تحليل داده ۱۰با 

فاکتور اول شامل کاربري اراضي . انجام شد  SASافزار  استفاده از نرم

عمق با  ۸برداري در  و فاکتور دوم نمونه) مرتع و زراعي(در دو سطح 

ها با استفاده از  ابتدا نرمال بودن داده. متري خاک بود سانتي ۱۵فواصل 

اساس  ها بر و همگني واريانس  Kolmogorov – Smirnovآزمون

ها و همگني  به نرمال بودن دادهبا توجه . بررسي شد Leveneآزمون 

هاي خاک،  ها براي مقايسه کلي دو تيپ از نظر ويژگي واريانس داده

استفاده و براي مقايسه  )ANOVA(طرفه  از آناليز واريانس يک

در  )LSD(دار  هاي معني ها از آزمون حداقل تفاوت چندگانه ميانگين

افزار  نيز نرم براي رسم نمودارها. درصد استفاده شد ۵سطح احتمال 

Excel   ۳۸(مورد استفاده قرار گرفت.(  

  

  نتايج 
آلي خاک در  نتايج مطالعات نشان داد که ميزان ترسيب کربن

ترسيب کربن . باشد کاربري مرتع بسيار بيشتر از کاربري زراعي مي

بيشتر از ) >۰۱/۰P(داري  طور معني خاک در کاربري مرتع به

طرفه صفات مورد بررسي  آناليز واريانس يک. کاربري زراعي بود

آلي، اسيديته  نشان داد که مقدار جرم مخصوص ظاهري، کربن

)۰۱/۰P< ( و هدايت الکتريکي)۰۵/۰P<(هاي مورد  در بين کاربري

دار و در بين  اعماق مورد بررسي نيز جرم مخصوص  بررسي معني

و ) >۰۱/۰P(آلي  نيتروژن و کربنظاهري، کربنات کلسيم، 

بررسي اثرهاي متقابل کاربري . دار بودند معني) >۰۵/۰P(خاک  شن

آلي و ميزان ترسيب کربن  برداري به جز کربن اراضي در عمق نمونه

)۰۱/۰P< (دار نبودند  معني) هاي  مقايسه ميانگين ويژگي). ۱جدول

ن اسيديته هاي مرتع و زراعي نشان داد که ميزا خاک در کاربري

، نيتروژن و جرم )ـ ب۲شکل (، هدايت الکتريکي )ـ الف ۲شکل (

 در کاربري زراعي بيشتر از مراتع بود،) ۳شکل (مخصوص ظاهري 

 . آلي خاک عکس اين قضيه را نشان داد که درصد کربن درحالي
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  … هاي آلي و ساير ويژگي مطالعه اثرات تغيير کاربري اراضي بر ميزان کربن

۲۹ 

  
  )ب(                                  

کسان يحروف . و مرتع يزراع يدر کاربر ي
  است  LSDدرصد آزمون 

  
  دهنده  کسان نشانيحروف . و مرتع يزراع

LSD است  

) ۵شـکل  (متري کاربري مرتع بسيار بيشتر از کاربري زراعـي  

  .و ميزان نيتروژن در کاربري زراعي بيشتر بود

ان کردنـد  يب) ۲۸و  ۲۶(جه مطالعات خود يدر نت

 ـ سـطوح کـربن   يبـر رو  ياراض ـ يرکاربر  يآل

 بـا  ياهي ـگ ياين مقدار بقايشتريکه ب ييجا ي

 کـه  قي ـن تحقي ـج ايافتد و با نتـا  يشود اتفاق م
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مطالعه اثرات تغيير کاربري اراضي بر ميزان کربن 

 

                                                                     )الف(                                            
يبردار نمونه يعمق سطح ۴خاک در  يکيت الکتريته و هدايدي

درصد آزمون  ۱و  ۵در سطح  يدهنده عدم وجود تفاوت آمار نشان

زراع يدر کاربر يبردار عمق نمونه ٨در  ين جرم مخصوص ظاهر

LSDدرصد آزمون  ١در سطح  يعدم وجود تفاوت آمار

  

برداري نيز نشان داد که ميزان کربنـات کلسـيم،   

بـوده و  هـاي سـطحي کمتـر     مخصوص ظاهري در لايـه 

کـه   درحالي. نمايد سمت اعماق پايين يک روند افزايشي را طي مي

متـري رونـد    سـانتي  ۶۰ – ۷۵آلي و نيتـروژن تـا عمـق    

متري يک افزايش در ميـزان   سانتي ۷۵

) ۴شـکل  (نمايد  مي آنها مشاهده شده و دوباره روند کاهشي را طي

بررسي تأثير متقابل کـاربري اراضـي   

 ۰ – ۱۵آلي در عمـق   مقدار کربن برداري نشان داد که

متري کاربري مرتع بسيار بيشتر از کاربري زراعـي   سانتي

و ميزان نيتروژن در کاربري زراعي بيشتر بود
  

  بحث 
در نت ياريمحققان بس

رکاربريير تغين تأثيشتريب

يخاک در افق سطح

شود اتفاق م يخاک مخلوط م
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LSD 5% =  0.22

a

b

235

1.24

245

1.25

255

1.26

265

1.27

275

1.28

285

زراعي مرتع

نوع كاربري

LSD 5%=  0.019

                                            
ين اسيانگيسه ميمقا.  ۲شکل 

نشان

ن جرم مخصوص ظاهريانگيسه ميمقا.  ٣شکل 

برداري نيز نشان داد که ميزان کربنـات کلسـيم،    عمق نمونه ۸بررسي 

مخصوص ظاهري در لايـه شن، جرم 

سمت اعماق پايين يک روند افزايشي را طي مي به

آلي و نيتـروژن تـا عمـق     ميزان کربن

۷۵ – ۹۰کاهشي داشته در عمق 

آنها مشاهده شده و دوباره روند کاهشي را طي

بررسي تأثير متقابل کـاربري اراضـي   . که نياز به بررسي بيشتري دارد

برداري نشان داد که در عمق نمونه

b

مرتع

نوع كاربري

LSD 5% = 0.87 
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  ۱۳۹۳ پاييز/ شصت و نهم شماره /  هجدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۳۰ 

  
  سول منطقه مورد مطالعه يورت يها در خاک يآل روند کاهش کربن.  ۴شکل 

  

 ـ زان کـربن ي ـنشان داد م مرتـع و   يسـه کـاربر  يخـاک در مقا  يآل

زان ي ـکـه م  يو تا عمق ـ يرات در افق سطحيين تغيشتري، بيزراع

سـمت   و بـه  شـود  يشن در آن حاکم اسـت حاصـل م ـ  يپدوتورب

  .ز استيار ناچيرات بسيين تغيل اياعماق پروف

هـاي کشـاورزي    در نتيجه تغييرکاربري اراضي از مراتع به زمين

درصـد   ۵۰آلي خاک حـدود   در منطقه مورد مطالعه ميزان کربن

 گـزارش کردنـد کـه   ) ۱۲(بومن و همکاران . است کاهش يافته

گير هاي کشـاورزي سـبب کـاهش چشـم     تبديل مراتع به زمين

نيـز در  ) ۲۵(کينگل و همکـاران  . گردد آلي خاک مي مقدار ماده

نتيجه تحقيقات خود بيان کردند که برايند آثـار تغييـر کـاربري    

آلـي و   هاي کشاورزي سبب کاهش مـاده  اراضي مرتعي به زمين

افزايش تراکم خاک در اثر برخـورد مسـتقيم قطـرات بـاران بـا      

. شـود  خـاک مـي  سطح خاک و در نتيجه فرسـايش و تخريـب   

و ) ۱(ايلخچـي و همکـاران    ، احمدي)۱۵(کونانت و همکاران 

در تحقيقات خـود بيـان کردنـد کـه تغييرکـاربري      ) ۹(عجمي 

آلـي   هاي زراعـي سـبب کـاهش مـاده     اراضي از علفزار به زمين

خاک ناشي از انجام عمليات شخم و شيار و در نتيجـه تسـريع   

ــاده ــه م ــي  تجزي ــاک م ــي خ ــات  آل ــرا عملي ــود زي ــي،  ش زراع

آلي خـاک را در معـرض    هاي درشت را شکسته و ماده خاکدانه

  .دهد اتلاف قرار مي

 FAO )۲۰(ــ، ن ــز دلي ــزاي ــ ش ســطوح کــربنيل اف را در  يآل

اگـر تحـت    يحت ـ يزراع ـ يزار نسبت به اراض ـ چمن يها خاک

شـه  يق رياز طر يکنترل شده باشند، بالا بودن کربن ورود يچرا

ر يل دارا بـودن مقـاد  ي ـدل شه بـه يقطعات ره يتجز. داند ياهان ميگ

 ـ ين بيگنيل هـا   عـلاوه چمـن   هشتر، کمتر از قطعات ساقه بـوده و ب

ه ي ـتجز. کننـد  يت م ـي ـها تثب نسبت به لگوم يشترير کربن بيمقاد

 يات زراع ـي ـها در اثر عمل شدن خاکدانه ختهيخاک و گس يآل ماده

در منطقـه   يزراع ـ يها يشدن خاک در کاربر جه متراکميو در نت

طـور   خاک به يمورد مطالعه سبب شد که جرم مخصوص ظاهر

  .ابديش يمرتع افزا ينسبت به کاربر يدار يمعن

از  ير کـاربر يي ـق حاضر نشـان داد کـه در اثـر تغ   يج تحقينتا

 ـ درصد از کـربن  ۵۰حدود  يزراع يها نيمراتع به زم خـاک   يآل

طالعـات  ج ميشود کـه بـا نتـا    يکاسته م) يمتر يسانت ۳۰تا عمق (

  .مطابقت دارد) ۳۰(ل و همکاران يگ و مک) ۲۹(مان 

نتايج اين مطالعه ثابت کرد که تغييرکاربري اراضي از مرتـع  

اسـت   آلي خاک شـده  هاي زراعي سبب هدررفت کربن به زمين

برابـر اراضـي    ۲آلـي در مراتـع حـدود     که ميزان کربن طوري به

زراعـي   هـاي  اسـت کـه در زمـين    اين درحـالي . باشد زراعي مي

دليل عمليـات خـاکورزي ميـزان جـرم مخصـوص ظـاهري        به

دليـل اسـتفاده مـداوم از     طور چشمگيري افزايش يافتـه و بـه   به

کودهاي شيميايي اسيديته، هدايت الکتريکي و درصد نيتـروژن  

  . يابد خاک نيز افزايش مي

y = 30.96x - 104.3

R² = 0.795
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  … هاي آلي و ساير ويژگي مطالعه اثرات تغيير کاربري اراضي بر ميزان کربن

۳۱ 

  

  
  دهنده عدم وجود  کسان نشانيحروف 

  است

خاک و هدررفت کربن کمک کـرد بلکـه از اثـرات    

  .ز کاستيخاک ن يآل زان کربنيبر م ياراض 

   ي

ز و ارجمنـد  ي ـعزبـرادران   يبا سپاس و تشکر فراوان از همکار

کـه بـا    يو مهندس ملک ـ ي، مهندس صباغي

از  ياريبســ يگشــا راه يــيو اجرا يعلمــ يهــا

  .ق بودند
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حروف . و مرتع يزراع يشده در کاربر بيو کربن ترس يآل کربنن يانگ

است LSDدرصد آزمون  ١در سطح  يتفاوت آمار

  

نــد يســول فرا يورتــ يهــا کــه در خــاک

 ـ ياي ـدهـد، بقا  مرتبـاً بـا خـاک     يآل

 يهـا  درصـد، خاکدانـه   ۵۰ يزان رس بـالا 

ره يدار از جمله عوامل مهم در ذخ

 يهــا از خــاک يتــر نييب آن تــا اعمــاق پــا

ج بـا مطالعـات مرمـوت و    ين نتـا 

 س و همکــارانيــو را )۲۷( ، لــورنز و همکــاران

ها بـا اعمـال    ن خاکيفرد ا ات منحصر به

تـوان نـه تنهـا بـه      يط خاک ميح و متناسب با شرا

خاک و هدررفت کربن کمک کـرد بلکـه از اثـرات     يزيحاصلخ

 يکاربررييمخرب تغ

   

يتشکر و قدردان
با سپاس و تشکر فراوان از همکار

يان مهندس اسديآقا

ــه راهنمــا هــا ييارائ

ق بودندين تحقيمشکلات ا
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زان رس بـالا ي ـم. شوند يمخلوط م

دار از جمله عوامل مهم در ذخيکوچک فراوان و ساختمان پا
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  . مطابقت دارد) ۳۵(

ات منحصر بهيبا توجه به خصوص

ح و متناسب با شرايت صحيريمد
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  ۱۳۹۳ پاييز/ شصت و نهم شماره /  هجدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۳۲ 

  استفادهمورد منابع 
د رواناب، هدررفت يبر تول يکار ميبه د يمرتع ياراض ير کاربرييتغاثر . ۱۳۸۱. انيجلال. و ا يحاج عباس. ع. ، م.ع ،يلخچيا  ياحمد. ۱

): ۴(۶، علوم آب و خـاک،  يعيو منابع طب يعلوم و فنون کشاورزمجله . ياريت خاک در منطقه دوراهان چهارمحال و بختيفيو ک

۱۰۳ – ۱۵.  

ور اسـتان   شناسي نيمـه تفصـيلي منطقـه بيلـه     مطالعات خاك. ۱۳۵۴ .خوش فطرت. رو  فلاحي .ش ،.مهجوري .س ،.ي ،سكندرزادها. ۲

 .کشور، کرمانشاه کشناسي و حاصلخيزي خا سسه خاكؤوزارت جهاد كشاورزي و منابع طبيعي م ،كرمانشاه

ل ي ـبر آن با استفاده از تحل يتيريو مد يکيزير عوامل فيتأث يخاک و بررس يآل کربن يمکان يريرپذييتغ يبند پهنه. ۱۳۸۹. ي ،يزيپرو. ۳

  .دانشگاه تهران ،يک و حفاظت خاک، دانشکده کشاورزيزيف ي، رساله دکتريمصنوع يعصب يها ره و شبکهييچند متغ

 ييايميو ش ـ يک ـيزيف يهـا  يژگ ـيو يبر برخ ـ يکشاورز يل مراتع به اراضياثر تبد. ۱۳۸۶. يملل. پور و ا بسالت. ، ا.ع. ، ميعباس حاج. ۴

 – ۵۳۴:ک)۴۲(۱۱علـوم آب و خـاک،    ،يع ـيو منـابع طب  يوم و فنون کشـاورز علمجله  اصفهان، يغرب جنوب و جنوب يها خاک

۵۲۵ .  

علـوم خـاک،    يدکتـر  ي ران، رسـاله ي ـم مختلـف ا يهـا در اقـال   سول يات ورتين خصوصييو تع يبند ل، طبقهيتشک .۱۳۸۲ .ا ،يدريح. ۵

  .۳۲دانشگاه تهران، ص  يدانشکده کشاورز

خـاک در حـوزه    ييايميش يکيزيات فياز خصوص يبر برخ يرات استفاده از اراضيياثر تغ يبررس. ۱۳۸۰. انيجلال. و ا. ح ،يفتح الله. ۶

، ياري ـمحـال و بخت و امـور دام اسـتان چهار   يع ـيقات منـابع طب يمرکز تحق ،)يمطالعه مورد( ،ياريمحال و بختبازفت استان چهار

  .شهرکرد

 يو جنگل يمرتع يها ستميآنها در اکوس يرات مکانييت خاک و تغيفيک يها به کمک شاخص يب اراضيمطالعه تخر. ۱۳۸۰. م نائل ، .۷

  .اصفهان يدانشگاه صنعت ،ي، دانشکده کشاورزيشناس ارشد خاک يان نامه کارشناسيپا .يران مرکزيا

ز ي ـحـوزه آبخ  يمطالعه مورد(ات خاک يبر خصوص ياراض ير کاربرييمطالعه اثرات تغ. ۱۳۹۰. ييماراما. ق. ح و م نهاد قرماخر، کين .۸

 .۸۱ – ۹۶): ۲(۱ دار،يد پايت خاک و توليريمجله مد .)کيکچ
9. Agami, M. 2007. Soil quality attributes micropedology and clay mineralogy as effected by land use change and 
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