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 ) .Matricaria chamomilla L(ي آلمان بابونه اهيگ کشت ريتأث

   خاک سيلت و رس بخش يهايکان تحولات و رييتغ بر يدام کود کاربرد و

  

  ۲الحسيني رفيعي محمد  و۱صالحي حسن محمد ،*۱مصلح زهره

  

 

  )۰۹/۰۵/۱۳۹۱ :پذيرش تاريخ  ؛ ۰۴/۰۳/۱۳۹۱:دريافت تاريخ(

  

 
  دهيچک

 در اطلاعات اما است، رفتهيپذ صورت خالص يهايکان يدگيهواد بر اهانيگ) سپهر شهير (زوسفرير ريتأث نهيزم در ينااوفر مطالعات تاکنون

 هـدف  با مطالعه نيا. است شده يبررس کمتر دارند وجود خاک در يعيطب طوربه که ييهايکان يدگيهواد بر اهانيگ زوسفرير ريتأث  با رابطه

 يسـر  پـنج  يسـطح  خاک لتيس و رس بخش يهايکان يدگيهواد بر يدام کود کاربرد و يآلمان بابونه ييدارو اهيگ زوسفرير ريتأث يبررس

 ـفاکتور شيآزما صورتبه حاضر پژوهش. گرفت صورت بختياري و چهارمحال استان غالب خاک  کـاملاً  يهـا بلـوک  طـرح  قالـب  در لي

 پـراش  دسـتگاه  از استفاده با يشناس کانی مطالعات و ديگرد جدا يزوسفرير خاک رشد، دوره اتمام از پس. شد انجام تکرار سه در يتصادف

 سـه  (اکتاهدراليتر يکان رس، بخش در که داد نشان جينتا.  و نتايج با خاک قبل از کشت مقايسه شدگرفتند قرار يبررس مورد کسيا پرتو

 در نيـز  لتيس ـ بخـش  در. شـد  حـذف  خاک طيمح از تينيکائول يکان و شد ليتبد تيکلر)ييجا دو (اکتاهدراليد يکان به تيکلر) ييجا

 کـود  بـا  شدهماريت يها خاک لت،يس و رس بخش دو هر در. است دهيگرد ليتبد بالعكس يا و بوليآمف به فلدسپار يکان ها،خاک از ياريبس

 . بود کود بدون هاي خاک با مشابه ها،يکان تغيير ،يدام
 
  

  کسيا پرتو پراش ،يدام کود فر،زوسير ،يآلمان بابونه: يديکلي هاواژه

 
  

 
 
 
 
  

  

  خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکردعلوم گروه . ۱

  شهركرد دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت،گروه . ۲
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۱۲  

 مقدمه

 عناصـر  توليـد  بـه  منجـر  کـه  اسـت  فرايندي هاکاني هواديدگي

 مـصرف کـم  و) پتاسيم و منيزيم کلسيم، مانند (مصرفپر ييغذا

 اسـت  خاك از اي منطقه ريزوسفر،. شودمي) منگنز و آهن مانند(

 ريـشه  فعاليـت  اثـر  بـر  و كرده احاطه را گياه ريشه بلافاصله كه

 هـاي  ويژگـي  نظـر  از خـاك  تـوده  كـل  به نسبت آن هايژگي  وي

ــوژيکي و فيزيکــي شــيميايي، ــاوت ميکروبيول  ).۱۰( اســت متف

 از سـري  يـک  با مرتبط تواندمي ريزوسفر در هاکاني هواديدگي

 و کـربن  اکـسيد  دي هيـدروژن،  يـون  سـازي آزاد مثـل  فرايندها

 ساله يك گياهي بابونه). ۲۲ (باشد همراه آلي اسيدهاي ترشحات

 كاسـني  خـانواده  از ).Matricaria chamomilla L (علمي نام با

 توسـط  شـده شـناخته  دارويـي  گياهان ترينقديمي از و باشد مي

 مصرف حال و گذشته در مختلف هايصورت به که است انسان

 نيـز  تجـاري  صـورت  بـه  حاضـر  حال در و) ۲ (گرددمي و شده

 هـاي  خـاك  در گياه اين توانايي بررسي بنابراين،. گردد مي كشت

 هاي توصيه در تواند مي عناصر جذب و ها كاني تغيير در مختلف

 ـ مطالعـات  تاکنون. باشد مفيد آن بهتر يتمدير و كودي  يفراوان

 خـالص  يهـا يکـان  يدگيهواد بر اهانيگ شهير ريتأث با رابطه در

 ). ۱۳ و ۱۲ ،۷ (است شده انجام

 تيــنيکائول کـاني  کـه  کردنــد بيـان ) ۱۳ (آروسـنا  و خـادمي 

 هـاي  کـاني  از يونجه و جو گياهان ريزوسفر ريتأث تحت تواند مي

 اسيدي pH را آن دليل و شود تشکيل تسپيولي و پاليگورسکيت

 کـاني  دو ايـن  از گياه ريشه توسط منيزيم جذب و ريشه محيط

 طيمح ـ در که داد نشان پژوهش نيا جينتا نيچن هم. داشتند بيان

 بـه  تي ـنيکائول يکـان  باشـد  شـده  انجام يدهکود که يزوسفرير

 نـشان ) ۳ (همکـاران  و خيـاميم . گردديم ليتشک يشتريب مقدار

 گـراس  (بلنـد  فـسکيوي  بـا  آندوفايت قارچ زيستي هم که دادند

 باشد مي طبيعت در ها زيستي هم ترين مهم از يکي که) سردسيري

 کـاني  و گـردد  خـاک  رسـي  هاي کاني در تغيير موجب تواند مي

 اظهار آنها چنين هم. شود تبديل کوليت ورمي کاني به فلوگوپيت

 کلريت هاي کاني کوليت، ورمي کاني تشکيل بر علاوه که داشتند

 مـشاهده  فلوگوپيـت  کشت بستر در کم مقدار به نيز اسمکتيت و

 قـارچ  همزيـستي  رابطـه  تـأثير  دليلبه موضوع، اين که شوند مي

. باشد مي pH کاهش و ريشه ترشحات نوع و ميزان بر آندوفايت

 پتاسـيم  آزادسـازي  کـه  دادنـد  نـشان )  ۱۱ (جيلارد و هينسينگر

 بـا  نزديکي ارتباط در گلداني، هايآزمايش در ويژهبه تبادلي، غير

 تخليـه  کـه  داشـتند  اظهـار  ايـشان . اسـت  گياهان جذب فعاليت

 تـا  اسـت  قـانون  يـک  عنوانبه بيشتر زوسفرير در تبادلي پتاسيم

 توانايي و ريشه وسيلهبه پتاسيم بالاي جذب صورتبه و ءاستثنا

 نظـر  در شـده تخليـه  منطقـه  پتاسـيم  جايگزيني در خاک ضعيف

 کـه  زوسـفر ير در غيرتبـادلي  پتاسـيم  آزادسـازي . شودمي گرفته

 آيـد مـي  شـمار بـه  گياهان براي پتاسيم فراهمي از نيمي از بيشتر

 يرضـاي . گيردمي صورت آنها اثر تحت و گياهان ريشه وسيله به

 يهـا يکـان  يدگيهواد بر ذرت اهيگ زوسفرير ريتأث مطالعه با) ۵(

 سـولز، آلفـي  سـولز، ريديا (خاک رده چهار سيلت و رس بخش

 خـاک  رده چهـار  هر در که کرد انيب) سولزمالي و سولز اينسپتي

 و گيـاه  ريـشه  ترشـحات  تـأثير  تحت ذرت، گياه کشت انجام با

 گرفتـه  صـورت  هـا  کـاني  هواديدگي ريشه، محيط شدن اسيدي

 زراعي، فصل يک گذشت از بعد خاک، رده چهار هر در و است

 ـرکل هـاي  کاني سيلت، بخش در  پلاژيـوکلاز  حتـي  و ميکـا  ت،ي

 کـاني  رس، حـاوي  بسترهاي در آن، بر علاوه. اندگرديده حذف

  . است شده تشکيل ورميکوليت -ميکا مخلوط

 دارد خـاک  pH بـر  کـه  تأثيري با احتمالاً کوددهي ،يطرف از

 يآل يدهاياس. کندمي تشديد را هاکاني تغيير بر ريزوسفر اثرات

 ـتجز از هـا خاک در که  و يواني ـح ،ياهي ـگ يهـا مانـده يقبـا  هي

 ـهواد يبرا شونديم ديتول زوسفرير يهاتيفعال  هـا يکـان  يدگي

 مهــم عوامــل از کيــهوم دياســ و کيــفول دياســ. هــستند مهــم

 کـه  انـد داده نـشان  مطالعات). ۲۱ (باشنديم ييايميش يدگيهواد

 ـ يکودها مدتيطولان کاربرد  موجـب  توانـد يم ـ يمعـدن  و يآل

 تأثير) ۱۷ (همکاران و گاهان مک). ۱۸ (گردد هايکان يدگيهواد

 ايـن  بـه  و کردنـد  بررسي هاکاني تغيير در را آمونيومي کودهاي

 اسـيديته  افـزايش  دليـل بـه  کودهـا  اين کاربرد که رسيدند نتيجه

 را ۲:۱ هايکاني ميزان و گرددمي هاکاني در تغيير موجب خاک،

 كـه  دادنـد  اننـش ) ۷ (همكـاران  و زاده نـادري . دهدمي افزايش
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 را ريزوسفر اسيدي قدرت ريشه، هايفعاليت و آلي مواد تجزيه

 اکتاهـدرال يتـر  كـاني  از را پتاسـيم  رهاسـازي  دهد؛يم افزايش

 بـه  كـاني  اين تبديل باعث نهايت در و کنديم تسهيل فلوگوپيت

 جزئـي  تـشكيل  نيـز  و اسـمكتيت  حـدي  تـا  كوليت،ورمي كاني

 دامـي  کـود  کاربرد تأثير) ۲۰( همکاران و راس. شوديم كلريت

 مـورد  خـاک  هايکاني تحول و تغيير بر را) سال شش مدتبه(

ــي ــرار بررس ــد ق ــشکيل و دادن ــدوژنيک ت ــا پ ــاني از را ميک  ک

 کـوددهي  اثـر  در آمونيـوم  و پتاسـيم  تثبيـت  دليلبه ورميکوليت

 در غالـب  يرس ـ يکـان  ها،تيکلر. نمودند گزارش مدتطولاني

 داشـته  وجـود  خاک طيمح در که يزمان ماا ستندين هاکخا همه

. کننـد  فـا يا خـاک  محلول يميش در يمهم نقش تواننديم باشند

 قـرار  يدياس طيمح در که يزمان هايکان ريسا به نسبت هاتيکلر

 مطالعـات  از ياريبـس ). ۹ (شونديم دهيهواد سرعت به رنديگيم

 گـزارش  خشک مهين و خشک مناطق در را تيکلر يکان حضور

 يبررس ـ هـدف  بـا  حاضر پژوهش ن،يبنابرا). ۱۵ و ۱۴ (اندکرده

 و ريي ـتغ بـر  يدام ـ کـود  کاربرد و يآلمان بابونه اهيگ کشت ريتأث

 خاک يزوسفرير طيمح سيلت و رس بخش يهايکان تحولات

 .شد انجام

 

  هاروش و مواد

 ـا انجامي  برا  اسـتان  غالـب  خـاک ي  سـر  پـنج  پـژوهش،  ني

 ۱:۵۰۰۰۰ خــاک شهنقــي مبنــا بــر بختيــاري و چهارمحــال

 سـطحي  عمـق  از کـه  شدند انتخاب استان اين براي موجود

 وي کيزيف اتيخصوص ازي برخ. شد انجام برداري نمونه آنها

 ۱ جـدول  در آنهاي  بندرده نيچن هم و هاخاک نيايي  ايميش

 ســاليانه دمــاي و بارنـدگي  متوســط). ۶ (اســت شـده  آورده

 وسيسلـس  درجـه  ۵/۱۲ و مترميلي ۵/۳۲۱ ترتيب،به منطقه،

 هواشناسـي  کـل  اداره سـايت  مبنـاي  بر اطلاعات (باشندمي

 رطوبتي رژيم). است شده ارائه بختياري و چهارمحال استان

 مزيــک آنهــا، حرارتــي رژيــم و زريــک منطقــه، هــايخــاک

 آبـي  کشاورزي مطالعه، مورد اراضي عمده کاربري. باشد مي

  .است

 صـورت ) متـر يتسـان  ۳۰ تا صفر (يسطح عمق از يبردارنمونه

 قالـب  در فاکتوريل آزمايش صورتبه گلداني آزمايش و گرفت

 کل تعداد. شد انجام تکرار سه در تصادفي کامل هايبلوک طرح

 شـده  اسـتفاده  يها گلدان. بود عدد ۳۰ پژوهش نيا در هاگلدان

 بذر. بودند متر يسانت ۲۴ قطر با و يلوگرميک ده پژوهش، نيا در

 آنهـا  سـطح  و شـد  پاشـيده  گلـدان  هر حسط در دست با بابونه

 کـشت  از بعـد  شـد،  پوشيده خاک همان از نازکي لايه وسيله به

 ۲۲۰ (رشـد  دوره طـول  در. گرفـت  صـورت  نيـز  سبک آبياري

 ـگرد انجـام  يکـسان  صورتبه هاگلدان تمامي آبياري ،)روز  .دي

 بـه  اهيگ ازين و يزراع فصل براساس هاگلدان ياريآب انجام يبرا

 بـا  شـرب  آب تـر يليل ـيم ۴۰۰ تـا  ۳۰۰) اني ـم در زرو کي (آب

 ريتـأث  يبررس ـ منظـور بـه . شديم داده هاگلدان به بشر از استفاده

 پوسـيده  يگاو کود گرم ۵/۱۳۶ ها،يکان يدگيهواد بر يدام کود

 خـاک  با خوبيبه کشت از قبل )۱ ()هکتار در تن ۳۰ مبناي بر(

  .گرديد مخلوط نظر مورد هايگلدان

 از پـس  ،يشناس ـيکان وي  شگاهيآزما مطالعات انجامي  برا

 ،يمتـر يل ـيم دو الک از آنها عبور و هانمونه کردن خشک هوا

pH كـوددهي  از بعد چنين هم و کشت از بعد و قبل (ها نمونه (

 گيـري انـدازه ) خاک به مقطر آب (يک به پنج سوسپانسيون در

 ـ از هانمونه عصاره در موجود محلول منيزيم ميزان. شد  قطري

 از پس چنين هم). ۲۳ (گرديد تعيين نرمال ۰۲/۰ ورسين با تيتر

 ريزوسـفري  خـاک  در محلول منيزيم ميزان کشت، دوره اتمام

 ـتريک روش بـه ي  شناس ـيکـان  مطالعات. شد تعيين  هـوپ  و کي

ــگرد انجــام ــرا). ۱۶ (دي ــين ازي ب ــتن ب ــل رف ــيميايي عوام  ش

 حــذف يکــديگر، از رس ذرات شــدن جــدا و کننــده ســيماني

 ـ مـاده  گـچ،  و هابناتکر  ومي ـنيآلوم و آهـن ي  دهاياکـس  وي  آل

 گذشت از پس رس، ذرات جداسازي منظوربه. گرفت صورت

 کـردن  سـيفون  عمـل  دقيقه، ۴۵ و ساعت ۷ حدود زمان مدت

 از پـس . گرفـت  انجـام  متـري سـانتي  ۸ عمـق  از سوسپانسيون

 حاصله سوسپانسيون شن، جداسازي منظوربه رس، جداسازي

 ـنها در و شد داده عبور) مترميلي ۰۵۳/۰ (مش ۲۷۰ الک از  تي

  . شد جدا خاک لتيس بخش
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 … ).Matricaria chamomilla L(ي آلمان بابونه اهيگ کشت ريتأث 

  

۱۵  

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. ددشتيسف  يسر رس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۱شکل

 با اشباع ،)Mg-GL (سروليگل و ميزيمن با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج(ي دام کود کاربرد

 با اشباع و) K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس

  ).HCl (کيدريدکلرياس

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. يبلداج يسر رس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۲شکل

 با اشباع ،)Mg-GL (سروليگل و ميزيمن با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج (يدام کود کاربرد

  ).K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع  و) K-110( سلسيوس درجه ۱۱۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس

  

 از اينمونـه  ،)روز ۲۲۰ (بابونـه  اهي ـگ کـشت  دوره اتمام از پس

 ريزوسفري يناحيه عنوانبه گياه هايريشه به چسبيده يهاخاک

 پـس  و ديگرد جدا خاک نيا هاشهير دادن تکان با که شد نييتع

 مطالعـات  متـري، ميلـي  دو الـک  از عبـور  و شدن خشک هوا از

 شـرح  بالا در که مراحلي طبق رس، و سيلت بخش شناسيکاني

 در هـا نمونـه  يسازاشباع سپس،. پذيرفت انجام مجدداً شد داده

 و کـشت  از پـس  و کشت از پس کشت، از قبل (مرحله سه هر

 کلريـد  و پتاسيم کلريد نرمال يک محلول از استفاده با) يکودده

 هـاي نمونـه  هـا، کـاني  تشخيص منظوربه. رفتگ صورت منيزيم

 اشـباع  نيـز  گليسرول و گليکولاتيلن توسط منيزيم با شدهاشباع

 حرارتـي  تيمارهاي پتاسيم، با شدهاشباع هاينمونه براي و شدند

 صيتـشخ  منظوربه. گرديد اعمال وسيسلس درجه  ۵۵۰ و ۱۱۰

 تيمـار  هـا، نمونـه  از برخي براي ت،يکلر از تينيکائول يکان بهتر

 توسـط  هانمونه سپس. شد اعمال نيز نرمال کي اسيدکلريدريک

 تـا  2، ۴ زاويه تحت D8 بروکر مدل ايکس پرتو پراش دستگاه

 ۱۵ تـا  ۴ و منيزيم کلريد با شده اشباع هاينمونه براي درجه ۴۰

 تفـسير  و قرارگرفتنـد  تجزيـه  مـورد  تيمارهـا،  ساير براي  درجه

  ).۹(شد انجام هانگاشتپراش

  

  بحث و جينتا

 در رس، بخـش  مختلـف  يمارهايت به مربوط يهانگاشتپراش

 بـه  مربـوط  نگاشـت پـراش . انـد شده داده نشان ۵ تا ۱يهاشکل

 کوليـت، ورمـي  ميکـا،  هـاي کـاني  که است آن از حاکي هانمونه

 از قبل خاک، رس بخش در اکتاهدرال تري کلريت و کائولينيت

 ۱ي  هـا  شکل (کشت از قبل يهاخاک در .اندداشته وجود کشت

  پتاسـيم  تيمـار  در آنگستروم ۱/۷ پيک وجود) الف قسمت ،۵ تا



 ۱۳۹۳تابستان /  مشصت و هشتشماره / سال هجدهم / زي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك  مجله علوم و فنون كشاور

  

۱۶  

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. زاگرس يسر رس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۳شکل

 با اشباع ،)Mg-GL (سروليگل و ميزيمن با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج (يدام کود کاربرد

 ).K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع  و) K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. چهارمحال يسر رس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۴شکل

 با اشباع ،)Mg-GL (سروليگل و ميزيمن با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج (يدام کود کاربرد

 با اشباع و) K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس

  ).HCl (کيدريدکلرياس

 
 ۵۵۰ حرارت و پتاسيم با اشباع تيمار در پيک اين حذف و اشباع

 وجـود  بـر  دليلـي  توانـد مي ساعت دو مدتبه سلسيوس درجه

 هـاي کاني از برخي که آنجا از اما  باشد خاک در کائولينيت کاني

 درجــه ۵۵۰ حــرارت در نيــز) آهــن از غنــي کلريــت (کلريــت

 گـردد؛  مـي  حـذف  آنهـا ) آنگستروم ۷ (دوم رده پيک وس،سلسي

 بـه  نيـاز  يکديگر، از کاني دو اين تردقيق تشخيص براي بنابراين

 سولفوکـسايد متيـل  دي و HCl تيمـار  ازجملـه  (اضافه تيمارهاي

)DMSO ((تيمـار  از مطالعـه  ايـن  در که باشدمي HCl  اسـتفاده 

 آنگستروم، ۷ پيک که ازآنجا). الف ۴ و ۱ي  هاشکل (است شده

 کـه  گفت توان مي است؛ مانده باقي خاک در ،HCl تيمار از پس

 طرفـي،  از. اسـت  داشـته  وجـود  نيـز  کائولينيـت  کاني خاک، در

 تيمـار  به نسبت اسيدکلريديک تيمار در آنگستروم ۷ پيک شدت

). الـف  ۴ و ۱ يهـا شـکل  (اسـت  يافتـه  کـاهش  پتاسيم با اشباع

. دارد وجـود  خـاک  در اکتاهـدرال  يتـر  نوع از کلريت بنابراين،

 هـاي پيک که باشدمي اکتاهدرال تري کاني آهن، از غني کلريت

 زوج رده يهاپيک و ضعيف) آنگستروم ۷/۴ و ۱۴ (آن فرد رده

 دليـل،  همـين  بـه ). ۹ (باشـند مـي  قـوي ) آنگستروم ۵/۳ و ۷ (آن

 کائولينيـت  کـاني  بـا  توانـد مـي  آنهـا  آنگـستروم  ۷ پيـک  وجود

 تري هايکلريت در اول رده پيک شدت. باشد اشتهد پوشاني هم

 افـزايش  کمـي  وس،يسلـس  درجه ۵۵۰ حرارت اثر در اکتاهدرال

  ). ۸( شودمي کاسته آنها دوم رده پيک شدت از و يابديم

 بـا  کشت از قبل خاک کسيا پرتو يهانگاشتپراش سهيمقا

 در هـا يکـان  ريي ـتغ از يحاک ،)کود بدون و با (يزوسفرير خاک

كـشت   از قبـل  رس هـاي نمونـه  خـلاف  بر. باشديم رس بخش

 عـدم  و پتاسيم با اشباع تيمار در آنگستروم ۷ پيک وجود بابونه،

ــن حــذف ــک اي ــار در پي ــيم تيم ــباع پتاس ــرارت و اش  ۵۵۰ ح

 از .است خاک در کائولينيت کاني وجود عدم بر دليل سلسيوس،

 درجـه  ۵۵۰ حرارتـي  تيمـار  در آنگستروم ۷ پيک وجود طرفي،

 کلريـت  اکتاهـدرال  يد کاني وجود بر دليلي تواندمي سلسيوس

  ).۹ (باشد خاک در)  نيوميآلوم از غني کلريت(



 … ).Matricaria chamomilla L(ي آلمان بابونه اهيگ کشت ريتأث 

  

۱۷  

 

 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. آبادشمسي سر رس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۵شکل

 با اشباع ،)Mg-GL (سروليگل و ميزيمن با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اعاشب ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج(ي دام کود کاربرد

 ).K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع و) K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس

 
  كشت از بعدي زوسفرير خاک در و شتک از قبل خاک در محلول ميزيمن غلظت و هاشپ ريمقاد نيانگيم. ۲جدول

 يسر

 خاک

pH  
 کشت از قبل

pH  
 کشت از پس

pH  
 کوددهي و کشت از پس

  کشت از قبل محلول منيزيم

 )ليتر بر والاناکيميلي(

  کشت از بعد محلول منيزيم

 )ليتر بر والاناکيميلي(

 ۳/۱ ۵۲/۰ ۷/۷ ۵/۷ ۰/۸  زاگرس

 ۷/۱ ۶۸/۰ ۶/۷ ۷/۷ ۲/۸  بلداجي

 ۲/۱ ۴/۱ ۹/۷ ۵/۷ ۲/۸ سفيددشت

 ۳/۱ ۶۸/۰ ۵/۷ ۵/۷ ۰/۸ چهارمحال

 ۱/۱ ۸/۱ ۶/۷ ۴/۷ ۱/۸  آبادشمس

 
 که کرد بيان توانمي بالا در شدهذکر مطالب به توجه با بنابراين،

 اسـت  گرديده حذف خاک از کائولينيت کاني گياه، کشت اثر در

 ـ اکتاهـدرال  يد کـاني  به کلريت اکتاهدرال يتر کاني و  تکلري

 pH کـاهش  به توانمي احتمالاً را موضوع اين. است شده تبديل

 اثـر  در بنـابراين، ). ۲لجـدو  (دانـست  مـرتبط  گياه کشت اثر در

 تخريـب  درنتيجـه Al  ميـزان  ريزوسـفري،  خاک در pH کاهش

 مطالعـات  در) ۵ (رضـايي . اسـت  يافته افزايش کائولينيت، کاني

 خـاک  رده چهـار  سـيلت  و رس بخـش  روي کـه  شناسـي کاني

 منظـور  بـه ) سـولز مـالي  و سولز اينسپتي سولز،آلفي سولز،اريدي(

 بـه  داد انجـام  هـا  کاني هواديدگي بر گياه ريزوسفر تأثير يبررس

 گيـاه  کـشت  انجام با خاک، رده چهار هر در که رسيد نتيجه اين

 محـيط  شـدن  اسـيدي  و گياه ريشه ترشحات تأثير تحت ذرت،

 رده چهار هر در و است فتهگر صورت ها کاني هواديدگي ريشه،

 سـيلت،  بخـش  در زراعـي،  فـصل  يـک  گذشـت  از بعـد  خاک

. انـد گرديـده  حـذف  پلاژيـوکلاز  حتي و ميکا ت،يکلر هاي کاني

ــين، هــم ــسترهاي در چن ــاني رس حــاوي ب ــوط ک ــا مخل - ميک

 تأثير) ۱۷ (همکاران و گاهانمک. است شده تشکيل ورميکوليت

 ايـن  بـه  و کردنـد  بررسي اهکاني تغيير بر را آمونيومي کودهاي

 خاک اسيديته افزايش دليل به کودها اين کاربرد که رسيدند نتيجه

 را ۲:۱ هـاي کـاني  ميـزان  و گـردد مـي  هـا کاني در تغيير موجب

 تـوان مـي  را هـا کـاني  هواديـدگي  کلـي  رونـد . دهـد مي افزايش

  : )۶ شکل( کرد بيان زير مراحل صورت به

  فريريزوس محيط در pH کاهش: ۱ مرحله

  pH کاهش اثر در کائولينيت کاني تخريب: ۲ مرحله 

 مرحله کائولينيت کاني تخريب اثر در Al+3 شدن آزاد: ۳ مرحله 

 غلظت افزايش درنتيجه خاک محيط در گيبسايت لايه تشکيل: ۴

Al+3 محيط در  

  بروسايت لايه با گيبسايت لايه جانشيني: ۵ مرحله

 غلظـت  افزايش آن، يجهدرنت و بروسايت لايه تخريب: ۶ مرحله 

 محلـول  منيزيم بالاي مقادير که طوريبه خاک، محلول در منيزيم

 باشـند  مطلـب  ايـن  مؤيـد  تواننـد مـي  نيـز  ريزوسفري خاک در

  ).۲ جدول(
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  بابونه گياه ريزوسفر محيط در اکتاهدرالدي به اکتاهدرالتري کلريت کاني تبديل از شمايي. ۶ شکل

 

  
 و کـشت  از پـس  و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. ددشتيسف يسر لتيس بخش به ربوطم نگاشتپراش. ۷شکل

 حـرارت  و ميپتاس ـ بـا  اشـباع  ،)K (ميپتاس با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج (يدام کود کاربرد

  ).K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميتاسپ با اشباع و) K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰

 
 و ددشـت يسف يزوسـفر ير خـاک  ميزي ـمن تنهـا  ،۲ جـدول  طبق

 ـا بـه   احتمـالاً  موضـوع  نيا که است افتهي کاهش آبادشمس  ني

 شـدن  آزاد وجـود  بـا  خاک يسر دو اين در ديشا که است ليدل

 تـر بـيش  بسيار منيزيم به گياه نياز ميزان بروسايت لايه از منيزيم

   .است بوده موجود کشت از قبل خاک در که است يمقدار از

   کلريت اکتاهدرالدي کاني تشکيل: ۷ مرحله 

 بخـش  در مختلـف  يمارهـا يت به مربوط يهانگاشتپراش 

 ۴/۸ پيک وجود. اندشده داده نشان ۱۱ تا ۷ي  هاشکل در لتيس

 يبـاق  و) الـف  ،۱۱ شـکل  (ميزي ـمن با اشباع تيمار در آنگستروم

 درجـه  ۵۵۰ حرارت و اشباع ميپتاس ماريت اثر در کيپ نيا ماندن

 فلدسـپار  يکـان  وجـود  بـر  يل ـيدل ساعت، دو مدتبه سلسيوس

 آنگستروم ۱۹/۳ و ۲۴/۳ يهاپيک وجود طرفي، از). ۸ (باشد يم

 در. )۱۹( است خاک اين در فلدسپار کاني وجود بر ديگر دليلي

 سترومآنگ ـ ۴/۸ پيـک  حضور ،)ب ،۱۱ شکل (يزوسفرير خاک

 تيمـار  اثـر  در پيک اين پايداري عدم و منيزيم با اشباع تيمار در

 کـاني  وجـود  از ناشـي  توانـد مي سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارتي

 بابونه اهيگ کشت از پس ن،يبنابرا). ۸( باشد خاک در آمفيبوليت

 ليتبـد  بـول يآمف يکـان  بـه  فلدسـپار  يکـان  ،يدام ـ کود کاربرد و

ــگرد ــت دهي ــکل (اس ــورد در). ۹ ش ــاک م ــطح خ ــر يس  يس

 ،۱۰ و ۷ يهـا شـکل  (لتيس بخش در چهارمحال و ددشتيسف

 کـود  کـاربرد  و بابونـه  اهيگ کشت از پس هايکان راتييتغ ،)الف

 يسـر  يسـطح  خـاک  لتيس ـ بخـش  در دينگرد مشاهده ،يدام
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 و کشت از پس و) ب (ونهباب اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. يبلداج يسر لتيس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۸ شکل

 حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج (يدام کود کاربرد

  ).K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع و) K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. زاگرسي سر لتيس خشب به مربوط نگاشتپراش. ۹ شکل

 حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج(ي دام کود کاربرد

  ).HCl (کيدريدکلرياس با اشباع و) K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ تحرار و ميپتاس با ،اشباع)K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. چهارمحالي سر لتيس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۱۰ شکل

 حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج(ي دام کود کاربرد

  ).K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع و) K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰

  
 و کشت از پس و) ب (بابونه اهيگ کشت از پس ،)الف (کشت از قبل خاک. آبادشمسي سر لتيس بخش به مربوط نگاشتپراش. ۱۱ شکل

 حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K (ميپتاس با اشباع ،)Mg-ET (کوليگللنيات و ميزيمن با اشباع ،)Mg (ميزيمن با اشباع). ج(ي دام کود کاربرد

  ).HCl (کيدريدکلرياس با اشباع و) K-550 (سلسيوس درجه ۵۵۰ حرارت و ميپتاس با اشباع ،)K-110 (سلسيوس درجه ۱۱۰
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 ،يدام ـ کـود  ربردکا و بابونه اهيگ کشت از پس) ۸ شکل(ي  بلداج

 مهـم ي  هـا  يکـان  از فلدسـپارها، . ديگرد ليتبد فلدسپار به بوليآمف

 و باشـند يم ـ مقـاوم  اريبـس ي  دگيهواد به که هستند ميپتاسي  حاو

 ميامي ـخ. شوديم انجامي  کند به آنها ساختمان از ميپتاس شدن آزاد

 ميپتاس ـ فلدسپار و تيموسکو از ميپتاسي  سازرها) ۴ (همکاران و

 اني ـب و دادنـد  قـرار ي  بررس ـ مـورد  کي ـاگزال دياس ـ ريتأث تحت را

ي تـوجه  قابـل  طـور بـه  فلدسـپار  K2O درصـد  اگرچه که نمودند

ــ ــر شيب ــود، تيموســکو از ت ــا ب ــدار ام  از ميپتاســي رهاســاز مق

  .بود فلدسپار از شتريب اريبسي داريمعن طوربه تيموسکو
  

  يريگجهينت

 که کرد انيب توانيم پژوهش نيا از آمده دستبه جينتا براساس

 شـدن  يدياس ـ موجـب  تواننديم يآل يدهاياس ترشح با اهانيگ

نتايج، تغييـر   . شوند هايکان بيتخر جه،يدرنت و زوسفرير طيشرا

کانی کلريت را در محيط ريزوسفری در شـرايط طبيعـی خـاک             

 ميزي ـمن که باشد آن انگريب تواند يم پژوهش نيا جينتا. داد نشان

 ـتغذ منبع عنوانبه تواند يم سر يهايکان يساختمان  يبـرا  ياهي

 هـا  كـاني  از برخي وجود آمده، دست به نتايج طبق. باشد اهانيگ

 از ناشـي  تواند مي ندارد وجود اهآن تشكيل انتظار كه مناطقي در

 ري ـغ و يتبـادل  ميپتاس ـ زاني ـم يري ـگاندازه. باشد ريزوسفر تأثير

  .باشد مفيد هايانک راتييتغ بهتر ريتفس در تواند يم نيز يتبادل
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