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  لاب ي پخش ستأثيرتحت  ك خاييايمي و شيكيزي فيهايژگيو

   ان زنجانيچرستگاه قرهيدر ا

 
  

  ۲د نژايز عبديپرو و ۱ين شاهي، اعظم حس*۱يرضا واعظيعل

  

  )۳/۱۰/۱۳۹۱ :رشيخ پذي ؛  تار۲۵/۱۲/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

 ـبـا توجـه بـه ا      . است كخشمهي و ن  كدر مناطق خش   ك خا آب و حفظ  و  ها  لابيس مناسب در مهار     يها از روش  يكي لابيپخش س   ـ ني ه ك

 ييايمي و ش ـ  يك ـيزي ف يهـا يژگيلاب بر و  ي پخش س  تأثير ين بررس يرند، در ا  يلاب قرار گ  ي پخش س  تأثيرتحت  ن است   كمم ك خا يهايژگيو

لاب ي سه عرصه پخـش س ـ     منظورن  ي ا يبرا. دي گرد ي بررس ۱۳۸۹زنجان در سال     يواقع در شمال غرب   ان  يچرلاب قره ي در پهنه پخش س    كخا

ان تحـت   ك ـان و در عرصـه شـاهد، سـه م         ك ـدر هر عرصه پخش، هشت م     .  انتخاب شد  ك خا يبردار عرصه شاهد جهت نمونه    كيهمراه با   

. شـد  نمونـه از عرصـه شـاهد برداشـت           ۲۷ همـراه بـا    از سه عرصه پخـش       ك نمونه خا  ۲۱۶ ن راستا يدر ا .  قرار گرفت  ك خا يبردار نمونه

 يهـا يژگي و يبررس.  شد يريگان در هر عرصه پخش و عرصه شاهد اندازه        ك مضاعف در سه م    يهاز با استفاده از استوانه    ي ن ك خا يرينفوذپذ

 ـ ياهشكلاب اثر   يه پخش س  ك نشان داد    ك خا يكيزيف  ـ.  داشـت  ك و آب قابـل دسـترس خـا        يريبـر نفوذپـذ   ) >P ۰۰۱/۰(داري معن اهش ك

 ـبستگي هم. درصد رس بود شيافزاو  اهش درصد شن    كل  يدل شاهد به  پخش نسبت به عرصه      يها در عرصه  ك خا يرينفوذپذ  ـي معن  يدار منف

 ـ  ي، پتاس يشور شامل   ك خا ييايمي ش يهايژگيو). >P ۰۵/۰(وجود داشت ز  ين كزان رس خا  ين مقدار آب قابل دسترس و م      يب ربنـات  كيم و ب

 ـمقدار تفاوت ). >P ۰۰۱/۰(افتنديش يافزالاب ي پخش سيها و ازت در عرصهكته، آهيدياسبر خلاف    يهـا ربنـات در عرصـه  ك و يماده آل

 از افـت    يريلاب به منظور جلـوگ    ي محلول در س   يها كنترل بار معلق و نم    كه  كرد  كار  كن پژوهش آش  يا. دار نبود يپخش و عرصه شاهد معن    

 ـش  يافزا پخش و    يهادر عرصه ) ربناتكي و ب  يشور (ك خا ييايميو ش )  آب قابل دسترس    و يرينفوذپذ (يكيزيت ف يفيك  ـ ا يياراك ن روش  ي

  . ت استيحائز اهم

  

  

   ، بار معلقي، آب قابل دسترس، شوركخايرينفوذپذ : يديلك  يها واژه

  

  

  
  

  زنجان دانشگاه، يشاورزكده كدانش، يشناس كگروه خا .۱

 مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی استان زنجان. ۲

  vaezi.alireza@gmail.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۱۵۰  

  مقدمه

ار ي بـس  ي با نزولات آسـمان    كمه خش ي و ن  ك خش ينيران سرزم يا

 ۲۷۴ سـالانه آن حـدود       ين بارنـدگ  يانگي ـه م ك يطور بهم است   ك

ره ك ـن بارش در سـطح      يانگيسه با م  يه در مقا  كباشد  ي م متر  ميلي

). ۱۱(م اسـت    ك ـار  ين مقـدار بـس    يا) متر يلي م ۸۶۰حدود  (ن  يزم

 در  يل جـد  كعنوان مش  بهلاب  يل س كه ش ژه ب يو بههدررفت آب   

ل در چنـد    ي از س ـ  يخسارت ناش ـ . ز است ي آبخ يها حوزه يبرخ

 افته اسـت  يش  ينده افزا ي فزا ياگونهز به يل جهان ن  كر در   يدهه اخ 

 هر ساله   ليس). ۴۰ (رسدي به نظر م   يضرور از آن    يريجلوگه  ك

 ـ و تخر  ي از نظر اقتـصاد    ياديار ز ي خسارات بس  زيران ن يادر   ب ي

هـا  لابيمهار س ). ۱(د  ينمايست وارد م  يط ز يمحو   يعيبع طب منا

عنـوان   بـه هـا    آبخـوان  يه مصنوع يها جهت تغذ  آن از   يريگبهرهو  

 ـ تقو ي برا ي اصول يراهبرد  ـ      ي در منـاطق    يت و توسـعه منـابع آب

 ينولـوژ كه تك ـدهـد  يهـا نـشان م ـ  گـزارش ). ۸( اسـت  كخش

ل از  يردن آب باران، روانـاب و س ـ      كق جمع يبرداشت آب از طر   

اسـتفاده  ). ۳۷(ح شروع شده است     يلاد مس ي سال قبل از م    ۹۰۰۰

   لابي ماننــد پخــش سـ ـ ياســازهريــ از اقــدامات غيقــيتلف

)Flood water spreading(  ـ به منظـور دسـت  ت ي ـ بـه موفق يابي

  ).۳۸(شود يشنهاد ميل پيات مهار سيشتر در عمليب

 ـلاب يپخـش س ـ   ـا تغذي  )Artificial recharge(يه مـصنوع ي

 ير بـرا  ي سـازند نفوذپـذ    كيردن آب به داخل     ك از وارد    عبارت

 با اسـتفاده از     ينيرزمي آب ز  يهاره سفره يت و ذخ  يحفاظت، تقو 

 ـا.  اسـت  ي سـطح  يهالابيس  از آب، از    يبـردار ن روش بهـره   ي

ژه در  يو به ينيرزميت و حفظ منابع آب ز     يري مد يهاروشجمله  

ش ن روش استحـصال و پخ ـ     يدر ا ). ۱۶(باشد  ي م كمناطق خش 

 يهــاهــا در عرصــهلابيردن ســكــزكــ و متمريروانــاب ســطح

، يلابي مقاصد چنـدمنظوره شـامل زراعـت س ـ        يمشخص، برا 

). ۲۳(د چوب مورد توجه است      يتولو  اه  ي رشد گ  يجاد بسترها يا

 پوشش  يفيك و   يمكش  ي افزا ي برا يعنوان روش  بهلاب  يپخش س 

.  شناخته شده اسـت    كخش مهي و ن  ك در غالب مراتع خش    ياهيگ

 ياهيپوشش گ لاب  ي س ه در اثر پخش   كدهد  يم ها نشان رشگزا

 تر، مقـدار   مرغوب يها ش گونه يو ضمن افزا   )۴۱ (دهشتر ش يب

). ۲۴(شـود   ياد م ـ يز ز ياهان ن يم موجود در گ   يلسكازت، فسفر و    

پوشـش  نوع   و   نيزم ياربركر  ييتواند سبب تغ  يلاب م يپخش س 

 كاخ ـ يخيـز   حاصلت نگهداشت آب و     يرا ظرف ي گردد ز  ياهيگ

 ياربرك ـر  ييگر تغ ياز طرف د  . ابديي م رييتغلاب  يدر اثر پخش س   

 نفوذ و    سرعت ريي گذاشته و باعث تغ    تأثير يكيدروليبر چرخه ه  

  ). ۲۵(گردد  يرواناب مد يشدت تول

 آب  يهاه سفره يها و تغذ  لابينار مهار س  كلاب در   يپخش س 

ل دنبا بهز  يها را ن   عرصه كات خا ي در خصوص  يراتيي، تغ ينيرزميز

لاب ي پخش س ـ  تأثير به منظور    ي متعدد يهاينون بررس كتا. دارد

اران ك ـان و هم  يمهـد .  صورت گرفته است   كات خا يبر خصوص 

و  يدارلاب قوشه دامغـان و سررشـته      يدر عرصه پخش س   ) ۱۹(

) ۸ (يوئكاسيوتك بم و س   يكدر عرصه آب بار   ) ۳۹(دمور  كياس

 ـ  يباردر آبخوان پلدشـت آذ      ارانهمک ـار و   ك ـولارك و   يجـان غرب

لاب بـر   ي پخـش س ـ   تـأثير  ي هنـد در بررس ـ    يهـا ابانيدر ب ) ۳۲(

ه پخـش   ك ـ نـشان دادنـد      ك خـا  ييايمي و ش  ييكزي ف يهايژگيو

ــ ــود آنيس ــا وج ــ لاب ب ــه تغك ــهيي ــل ملاحظ ــر يارات قاب  ب

 ك خـا  يري نفوذپـذ  داشت اما موجب شد    ك خا يخيز  حاصل

مطالعـات  . کـاهش يابـد    شـاهد     پخش نسبت به   يهادر عرصه 

ه كز نشان داد    يگان فسا ن  يدر دشت گربا  ) ۳۵(ران  اك و هم  ينادر

ش درصـد   ي شـن و افـزا     درصـد اهش  ك ـلاب منجر به    يپخش س 

 ـ چنـين   هم.  شد يم تبادل يسد  پخـش و شـاهد      يهـا  عرصـه  ني ب

ل، فسفر، درصد اشباع ك، ازت ي مواد آلاز نظر  يداريتفاوت معن 

لت وجــود ي و مجمــوع رس و ســيونياتكــت تبــادل يــآب، ظرف

ــت ــر). >P ۰۵/۰( داش ــهم و يعتيش ــأثير) ۹(اران ك  پخــش ت

 ي در اسـتان سـمنان را بررس ـ       ك خـا  يخيز  حاصللاب بر   يس

زان ي ـش م يلاب بر افزا  ي پخش س  تأثيره  كجه گرفتند   ي و نت  کرده

م، يزي ـم، من يلـس ك يهـا  ونياتك ـ،  يشور،  يموادآلرس،  لت،  يس

دار ي معن ـ كل و فسفر خـا    ك لر، ازت كون  ي، آن ميم و پتاس  يسد

 دار در ياهش معن ـ ك ـلاب منجر به    ي پخش س  ن وجود يبا ا . بود

زاده و  االله  لطـف  يج بررس ـ ينتا. د ش كخاته  يديزان شن و اس   يم

لاب سـرچاهان نـشان داد      يدر عرصه پخش س   ) ۱۷(اران  كهم

ش درصـد   ياهش درصد شن و افـزا     كلاب باعث   يه پخش س  ك

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir 
at

 2
1:

45
 IR

S
T

 o
n 

T
ue

sd
ay

 S
ep

te
m

be
r 

26
th

 2
01

7

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2501-fa.html


  ... تحت تأثير پخش سيلابهاي فيزيکي و شيميايي خاک  ويژگي 

۱۵۱  

   .ها شدونيها و آنونياتك ، مقداري شور،رسلت، يس

 در  ك خـا  يهـا يژگ ـيلاب بـر و   يه اثر پخش س   ك با وجود آن  

ن در اغلب موارد تعداد     يك شده است ل   يشور بررس ك نقاط يبرخ

 ـ يلاب تحت بررس ـ  ي پخش س  يهاانكم ا تعـداد نقـاط تحـت       ي

 نوعگر ي دين بوده و از سو   ييپا در هر عرصه     ك خا يبردارنمونه

ش محدود بوده ي تحت آزما كخا ييايمي و ش  يكيزيف يهايژگيو

 يهـا يژگ ـيرات و يي ـقات علت تغ  ي تحق شتري در ب  چنين  هم. است

ن يا.  و بحث قرار نگرفته است  يطور مستدل مورد بررس    به كخا

رات يي ـلاب بـر تغ   ي پخـش س ـ   تـأثير  ي بررس ـ بـه منظـور   ق  يتحق

 و  يكـي زيت ف ي ـفكي آن بـر     تـأثير  يچگـونگ  و   ك خا يها يژگيو

  .  انجام گرفتكخشمهي نيا در منطقهك خاييايميش

  

  ها مواد و روش

  د مطالعهمنطقه مور -

 ـمنطقه مورد مطالعه عبـارت از ا       لاب دشـت   يستگاه پخـش س ـ   ي

 ـ يان واقع در طـول شـرق      يچر قره -نيسهر و  ۴۸˚ ۲۰' ۲۰"ن  يب

 ۵۵'  ۵۲"و  ۳۶˚ ۵۶'  ۳۲"ن يبــ ي و عــرض شــمال۴۸˚ ۲۰' ۵۹"

 ـ   يلـومتر كي ۳۲ه در   ك بود   ۳۶˚  ـ    ي شـمال غرب ن دو  ي زنجـان و ب

 متـر از    ۱۸۰۰ حـدود    يان در ارتفـاع   يچرن و قره  يرودخانه سهر 

 لوم  بافت خاك سطحي عرصه، عموماً    ). ۲ (قرار دارد ا  يسطح در 

باشد كه با افـزايش    درصد قلوه سنگ مي    ۲۰ تا   ۱۰داراي   بوده و 

سنگ و سنگ   درصد قلوه۵۰ تا ۴۰عمق، به خاك شني با حدود       

 متـر   ميلي ۳۵۰ تا   ۳۰۰ منطقه از    يزان بارندگ يم). ۵(يابد   تغيير مي 

ن ماه تعلـق دارد     ي ماهانه به فرورد   ين بارندگ يشتريب. ر است يمتغ

. رنـد يگي قـرار م ـ   ي بعـد  رتبـه بهشت در   ي اسفند و ارد   يهاو ماه 

ن يانگي ـگـراد و م    درجه سـانتي   ۷/۱۰متوسط دماي سالانه منطقه     

اقليم منطقه براسـاس    . است متر  ميلي ۱۲۲۷ر و تعرق سالانه     يتبخ

 ۱ لكش ).۲( آمبرژه از نوع نيمه خشك سرد است         يميروش اقل 

  .دهدي منطقه مورد مطالعه را نشان ميار ماهوارهيتصو

.  

  ييمطالعات صحرا -

 ـچرلاب قره يعرصه پخش س    ۵۵انـال پخـش و      ك ۱۵ان شـامل    ي

 بـار   ۹ بـه تعـداد      ۱۳۸۸ تـا    ۱۳۷۸باشـد كـه از سـال        يدروازه م 

 دشـت از شـمال بـه        يب اصـل  يجهت ش ـ .  شده است  يريلگيس

بـا توجـه بـه      . رصـد بـود    د ۲طور متوسط    بهجنوب و اندازه آن     

، كب و نوع خـا    ي از لحاظ ش   ي اراض ينواختيك و   يريط آبگ يشرا

لاب، سـه عرصـه اول      ي از منطقـه پخـش س ـ      يبـردار  نمونه يبرا

 ـ به همراه عرصه شـاهد انتخـاب گرد        يريگ آب  يهـا عرصـه . دي

 اول و دوم و يهـا انـال ك مقابـل   يهـا نيلاب شامل زم  يپخش س 

 متـر در  ۱۰۰ يـك  نزديابودند و عرصـه شـاهد در فاصـله    سوم  

 ــ ــتيبالادســت عرصــه اول پخــش س ــرار داش ــت . لاب ق جه

 بـه   لابي پخـش س ـ   يهـا كدام از عرصـه    هر ،ك خا يبردار نمونه

ه سـه   كم شـد و در هـر شـب        ي تقس يمطالعات) انكم(ه  كهشت شب 

ل از يــدر هــر پروف. ديــحفــر گرد) راركــســه ت( كخــال يــپروف

 ك خـا  يهـا متر نمونه ي سانت ۴۰-۶۰ و   ۲۰-۴۰،  ۰-۲۰ يها عمق

 شد  در نظر گرفته   انكم سه   زين عرصه شاهد    در. ديبرداشت گرد 

 يهال حفر و از سه عمق مختلف نمونه       ي سه پروف  انكمو در هر    

 از سه عرصه    ك نمونه خا  ۲۱۶در مجموع   . دي برداشت گرد  كخا

ــش  ــاهد   ۲۷و ) ۳×۸×۳×۳(پخ ــه ش ــه از عرص ) ۳×۳×۳( نمون

از شــروع  قبــل ك خــايبــردارزمــان نمونــه. ديــبرداشــت گرد

 بـه   ك خـا  يرينفوذپـذ .  بود ۱۳۸۸ها و در آبان ماه سال       يبارندگ

 مضاعف به روش بار افتـان در  يهابا استفاده از استوانه )I (آب

 ۱۲ در سه نقطه در هر عرصه پخش و در عرصه شاهد مجموعـاً   

 يبـردار  نمونـه  يهـا  محل ۲ لكش.  شد يريگاندازه) ۴×۳(نقطه  

  .دهدي را نشان مك خايريذ نفوذپيريگنقاط انداز و كخا

  

  يشگاهي آزمايهايريگاندازه -

ری ي ـگ انـدازه  شـامل    يكـي زي ف يهـا شيآزما ك خا يهادر نمونه 

 ي، جرم مخـصوص ظـاهر     )P.d (يقيبافت، جرم مخصوص حق   

)B.d( تخلخل ،)F(يامزرعهت ي، ظرف) Field capacity( (FC)  

 و Permanent wilting point( (PWP) ( دائـم يو نقطه پژمردگ ـ

 يكيتركت ال ي، هدا pH)(ته  يديز شامل اس  ي ن ييايمي ش يها شيآزما

)EC(ي، ماده آل )OM(ك، آه) TNV(زان عناصـر ازت  ي، م)N( ،

CO3(ربنـات   ك،)+K(م  يپتاس
 ـ  )-2   انجـام ) HCO3-(ربنـات   كيو ب
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  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۵۲  

  
  ان در شمال غرب زنجانيچرلاب قرهي عرصه پخش سيار ماهوارهيتصو. ۱شکل

  

  

  ان زنجانيچرلاب قرهيدر عرصه پخش سخاک  يريش نفوذپذي خاک و آزمايبردار نمونهيهامحل. ۲شکل 

  

 روش  الت، رس ب  ي ذرات شن، س   ين منظور فراوان  ي ا يبرا .گرفت

نومتر، يك به روش پ   كخا يقي، جرم مخصوص حق   )۳۰( درومتريه

زان ي ـملندر،  ي با س ـ  يبرداربه روش نمونه   يجرم مخصوص ظاهر  

مقـدار  ،  ك خا يظاهر و   يقيحقق جرم مخصوص    يتخلخل از طر  

FC     بـار ۳/۰ تحـت فـشار    يدستگاه صفحات فشار  با استفاده از ، 

 ۱۵ تحـت فـشار   ي فشار يدستگاه غشا با استفاده از     PWPمقدار  

، PWP و   FC از اختلاف رطوبت     )AWC(بار، آب قابل دسترس     

ت يله دسـتگاه هـدا    يوس ـ بـه  ECهاش متـر،    ته با دستگاه پ   يدياس
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  ... تحت تأثير پخش سيلابهاي فيزيکي و شيميايي خاک  ويژگي 

۱۵۳  

 ـ    يكيتركال  ك، آه ـ )۳۶ (ك بـلا  كـي  بـه روش وال    يسـنج، مـاده آل

)TNV (  د  ي بـا اس ـ   يسـاز يبه روش خنث)روش  م بـه  ي، پتاس ـ )۲۸ 

 بـا روش  كل خـا ك ـتـروژن   ي، ن )۳۱(وم  ي ـاستخراج با استات آمون   

ــهــضم و تقط ــا اســتفاده از دســتگاه  ي ــدالكر ب ــات و ك  وجل ربن

  . شدنديريگاندازه) ۲۹(ون يتراسيربنات به روش تك يب

  

  هال دادهيه و تحلي تجز-

مـار  ي ت ۴ در   ي تـصادف  كـاملاً هـا، از طـرح       داده يل آمار يدر تحل 

لاب و  ي سه عرصه پخش س ـ    يرار داده برا  ك ت ۷۲عرصه همراه با    

 ـقبـل از تجز   .  عرصه شاهد استفاده شد    يرار داده برا  ك ت ۲۷ ه و  ي

 ـ يها به روش ه   ع نرمال داده  يها، توز ل داده يتحل  يستوگرام فراوان

 ها داده)Skewness and Kurtosis (يدگيشك و ين چولگييو تع

 و  ييك ـزي مختلف ف  يهايژگيلاب بر و  ياثر پخش س  .  شد يبررس

ر يي ـ علـل تغ   ي بررس ـ يبرا.  شد يبررسن  ك آزمون دان  با ييايميش

ن ي ب بستگي  همس  ي، از ماتر  ك خا ييايمي و ش  يكيزي ف يهايژگيو

 از  يآمـار  يارهـا كجهت انجـام    .  استفاده شد  ك خا يهايژگيو

  . دي استفاده گرد۱۸ نسخه SPSSافزار نرم

  

   و بحثجينتا

 ـيلاب بر و  ي پخش س  تأثير -  ييايمي ش ـ  و يكـي زي ف يهـا يژگ

  كخا

 يها يژگيها بر و  لاب در عرصه  يانس اثر پخش س   يه وار يج تجز ينتا

نـشان داد    جينتـا .  آمده است  ۱ جدول در   ك خا ييايمي و ش  يكيزيف

 ـ ك ـ  جــرم، )BD (ي مخـصوص ظـاهر  جـرم ن مقـدار  يه اخـتلاف ب

 ينقطـه پژمردگ ـ ، )FC (يات مزرعهيظرف،  )PD (يقيمخصوص حق 

، )I (يري، نفوذپـذ )AWC (دسـترس  ، مقدار آب قابل)PWP(دائم 

ازت  ،)TNV (ك، آه)EC (يكيتركت الي، هدا)pH(ته يديمقدار اس

)N( مي، پتاس)K+ ( ـ   يهـا  در عرصـه   كخـا ) HCO3-(ربنـات   كيو ب

مقـدار شـن و     . دار بود  ي معن ۰۰۱/۰ در سطح احتمال     يمورد بررس 

در سـطح احتمـال   دار ي معن ـيتفـاوت هـا  در عرصهز ين) F( تخلخل

 ـ   يمقدار س ـ ن وجود   يابا  . داشت ۰۵/۰ در ربنـات   ك و   يلت، مـاده آل

  .نداشت يري اختلاف چشمگي مورد بررسيهاعرصه

 در  ك خـا  ييايمي و ش ـ  يكـي زي ف يهايژگيرات و ييتغزان  ي م -

  لابي پخش سيهاعرصه

  پخـش  يهـا  در عرصـه   ك خـا  يهـا يژگ ـيرات و يي ـ تغ ۲ جدول

در منطقه مـورد مطالعـه را نـشان        نسبت به عرصه شاهد      لابيس

 يهـا  عرصـه  ك خـا  يكـي زي ف يهايژگين و يانگيج م ينتا. ددهيم

ه مقـدار شـن در      ك ـنـشان داد    لاب و عرصـه شـاهد       يس ـپخش  

ن يانگي ـطور م  بهلاب نسبت به عرصه شاهد      ي پخش س  يها عرصه

 يهـا مقـدار شـن در عرصـه      . اهش داشت ك  درصد ۲۲به اندازه   

دار ينــسبت بــه هــم تفــاوت معنــ) ۳ و ۲ و ۱(لاب يپخــش ســ

 پخـش   يهـا  وجود تفاوت مقدار شن در عرصـه       نيبا ا . نداشت

 يهـا مقدار رس در عرصـه    . دار بود ينسبت به عرصه شاهد معن    

 درصـد   ۱۵ن  يانگيطور م  بهشاهد  عرصه  لاب نسبت به    يپخش س 

ز نشان داد شـن و      ين) ۲۷(اران  ك و هم  ي قضاو مطالعه .دبوشتر  يب

در سـطح   دار  يرات معن ـ ييتغ پخش و شاهد     يهان عرصه يبرس  

لت در سـطح    يه مقـدار س ـ   ك ـ  با وجـود آن    .داشتند ۰۱/۰احتمال  

ن تفـاوت   ين ا يكل)  درصد ۹(شتر از شاهد بود     ي ب كيها اند عرصه

شتر ذرات رس نسبت به يگر حضور بيبه عبارت د . دار نبود يمعن

 و  يمحمـد . ن موضـوع بـود    يل ا يلاب دل يلت در بار س   يذرات س 

 ي سـطح  لت در عمق  يه مقدار س  كز نشان دادند    ين) ۱۸(اران  كهم

  . لاب قرار نگرفتي پخش ستأثير تحت كخا

 پخـش   يهـا  در عرصـه   كخا يقي مخصوص حق  مقدار جرم 

 ـ، بـا ا   ) درصـد  يك (ن بود ييپاشاهد  عرصه  نسبت به    ن وجـود   ي

شتر از  ي ـ ب ياطـور قابـل ملاحظـه      به ۲ در عرصه پخش     مقدار آن 

 يها در عرصه  ي مخصوص ظاهر   مقدار جرم  .ها بود ر عرصه يسا

 مقـدار جـرم   . بود)  درصد ۶ (بالاترشاهد  صه  عرپخش نسبت به    

 ـن مقدار بود و ا    يشتري ب ۳ در عرصه پخش     يمخصوص ظاهر  ن ي

 داريمعن) ۲ و   ۱شاهد و عرصه    (ها  ر عرصه يتفاوت نسبت به سا   

 هك ـز نشان دادنـد     ين) ۱۸(اران  ك و هم  ي محمد يا در مطالعه  .بود

  درصـد در جـرم مخـصوص       ۳ش  يلاب منجر به افـزا    يپخش س 

ي هـا مقـدار تخلخـل در عرصـه      . ها شد  در عرصه  ك خا يظاهر

 اهشك ـ درصـد   ۸ طـور متوسـط    به  شاهد  عرصه  نسبت به  پخش

 ـن مقدار را از ايمترك ۳عرصه پخش   . نشان داد    .ن نظـر داشـت  ي
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  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۵۴  

  خاکييايمي و شيکيزي فيهايژگيها بر ولاب در عرصهيانس اثر پخش سيه واريتجز. ۱دول ج
 يداريسطح معن F ن مربعاتيانگيم يجه آزاددر خاکييايمي و شيکيزي فيهايژگيو

 ۰۲۵/۰ ۷۳۵/۳ ۶۷۵/۸۸ ۳ شن
 ۳۴۹/۰ ۱۵۳/۱ ۸۱۵/۱۱ ۳ لتيس

 ۰۴۹/۰ ۹۵۲/۱ ۴۵۵/۲۰ ۳ رس
 ۰۰۰/۰ ۱۰۸/۲۷ ۱۱۹/۰ ۳ يقيمخصوص حقجرم 
 ۰۰۰/۰ ۵۳۶/۹ ۰۳۵/۰ ۳ ي مخصوص ظاهرجرم

 ۰۳۲/۰ ۹۳۹/۴ ۰۱۳/۰ ۳ تخلخل
 ۰۰۰/۰ ۷۱۴/۲۳ ۳۱۰/۴۰ ۳  يرينفوذپذ

 ۰۰۰/۰ ۰۳/۵۶ ۶۸۵/۱۱ ۳ يامزرعهت يظرف
 ۰۰۰/۰ ۹۲۱/۸۲ ۱۲۶/۲۱ ۳  دائمينقطه پژمردگ

 ۰۰۰/۰ ۲۴۱/۱۷ ۱۸۵/۴ ۳ آب قابل دسترس
 ۰۰۰/۰ ۵۴۰/۱۵ ۳۶۰/۰ ۳ تهيدياس

 ۰۰۰/۰ ۴۳۶/۴۹ ۱۰۱/۱ ۳ يکيت الکتريهدا
 ۸۹۳/۰ ۲۰۴/۰ ۰۰۴/۰ ۳ يماده آل

 ۰۰۰/۰ ۳۶۵/۱۱۴ ۷۰۶/۱۵۸۰ ۳ ) شوندهي خنثيهاکربنات(آهک 
 ۰۰۰/۰ ۷۰۳/۱۳۱ ۷۱۰/۴۴ ۳ ازت
 ۰۰۰/۰ ۳۶۱/۹۱ ۲۹۰/۹۲۷۶ ۳ ميپتاس

 ۱۹۰/۰ ۷۲۵/۱ ۰۰۰/۰ ۳ کربنات
 ۰۰۰/۰ ۱۱۰/۷۲ ۵۸۲/۲۰ ۳ کربناتيب

  

  عرصه شاهد و سيلاب پخش يها خاک در عرصهيهايژگيرات وييتغ. ۲جدول 

 پخشعرصه شاهدعرصه  هاي فيزيکي و شيمياييويژگي

۱ 
  پخشعرصه

۲ 
 پخش عرصه

۳ 
ميانگين ويژگي در عرصه پخش 

 شاهدعرصه به نسبت 
۶۰/۳۹ (%)شن  a ۴۳/۳۱ b ۷۷/۲۸ b ۹۳/۳۲ b ۷۸/۰ 

۶۶/۳۱ (%)سيلت  ns ۱۲/۳۵ ns ۳۸/۳۳ ns ۹۱/۳۴ ns ۰۹/۱ 
۷۴/۲۸ (%)رس  b ۴۴/۳۳ a ۶۸/۳۳ a ۱۵/۳۲ ab ۱۵/۱ 

gr/cm3)( ۶۳/۲ مخصوص حقيقي جرم b ۴۹/۲ c ۷۸/۲ a ۵۷/۲ b ۹۹/۰ 
gr/cm3)(۴۶/۱ مخصوص ظاهري جرم b ۴۹/۱ b ۵۳/۱ b ۶۳/۱ a ۰۶/۱ 

۰۶/۴۴ (%)تخلخل  a ۳۶/۴۰ b ۸۶/۴۴ a ۶۰/۳۶ c ۹۲/۰ 
۶/۱۵ (cm/h) پذيرينفوذ a ۴۸/۱۱ b ۶۳/۶ c ۴۰/۱۱ b ۶۳/۰ 

۸۲/۱۵  (%)ايمزرعهظرفيت  a ۸۶/۱۷ c ۳۴/۱۵ b ۲۸/۱۵ a ۰۲/۱ 
۹۵/۵ (%)نقطه پژمردگي دائم  a ۹۶/۹ b ۴۹/۷ a ۴۲/۶ a ۳۴/۱ 
۸۷/۹ (%)آب قابل دسترس  a ۹۰/۷ c ۸۵/۷ c ۸۶/۸ b ۸۳/۰ 

۴۷/۷ اسيديته a ۱۸/۷ b ۲۱/۷ b ۶۳/۷ a ۹۸/۰ 
۶۴/۰ (dS/m)هدايت الکتريکي  c ۷۶/۱ a ۱۲/۱ b ۲۱/۱ b ۱۱/۲ 

۵۶/۰ (%)ماده آلي   ns ۵۰/۰  ns ۴۸/۰  ns ۴۹/۰  ns ۸۸/۰ 
۱۲/۴۳ (%)هاي خنثي شونده کربناتآهک يا a ۹۵/۳۳ b ۷۰/۱۰ c ۱۸/۴۱ a ۶۶/۰ 

۴۹/۱ (%)ازت  a ۸۵/۰ b ۷۸/۰ bc ۷۴/۰ c ۵۳/۰ 
۸۵/۲۵۹ (mg/kg)پتاسيم  c ۲۹/۳۵۰ b ۳۱/۳۶۸ a ۱۵/۳۶۰ ab ۴۱/۱ 
۰۰۲/۰ (meq/lit)کربنات   ns ۰۱۲/۰  ns ۰۰۰۳/۰  ns ۰۰۱/۰  ns ۲۲/۲ 

۲۴/۵ (meq/lit)کربنات بي d ۱۸/۸ c ۰۴/۹ b ۳۹/۱۰ a ۷۶/۱ 
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  ... تحت تأثير پخش سيلابهاي فيزيکي و شيميايي خاک  ويژگي 

۱۵۵  

شتر جـرم مخـصوص     ي ـش ب يل افـزا  ي ـدل به ۲در عرصه پخش    

، مقـدار   ياهر نـسبت بـه جـرم مخـصوص ظ ـ         ك خـا  يقيحق

  .شتر بوديز بي نكتخلخل خا

 پخش نسبت به شاهد     يها در عرصه  ك خا يرينفوذپذمقدار  

زان ي ـن م يشتريب. افتياهش  ك درصد   ۳۷به اندازه   طور متوسط    به

در عرصـه شـاهد و      ) متر بـر سـاعت    ي سانت ۶۰/۱۵ (يريپذنفوذ

 ۲در عرصه پخش    ) متر بر ساعت  ي سانت ۶۳/۶(زان آن   ين م يمترك

ه شـد   ز نشان داد  ين) ۲۷(اران  ك و هم  ي قضاو يهايبررسدر   .بود

 شاهد  نسبت به عرصه   پخش   يها عرصه  در كخا يري نفوذپذ هك

اران ك ـ دانشور و هميهاافتهي. دارد) > ۰۱/۰P(ر ي چشمگيتفاوت

بـار   از هـر     پـس ه  ك ـز نـشان داد     ي ـزد ن يوه  كانيدر آبخوان م  ) ۴(

بـا  . ه شـد  اسـت ك پخش   يهاهك شب يريزان نفوذپذ ي از م  يريگ ليس

 يكه پخش شماره    ك در شب  يرياهش نفوذپذ ك شدت   ن وجود يا

  .ها بودهكر شبيشتر از سايب

 يها دائم در عرصه   يو نقطه پژمردگ   يامزرعهت  ي ظرف مقدار

 درصد  ۲ب به اندازه    يترت به شاهد    عرصه  نسبت به  لابيپخش س 

 نـسبت   ۱ها در عرصه پخش     ن تفاوت يا. شتر بود يب  درصد ۳۴و  

اه در  ي ـگمقدار آب قابل اسـتفاده       .ن بود يبالاترها  هر عرص يبه سا 

متـر از   ك درصـد    ۱۷ پخـش بـه انـدازه        يهـا ز در عرصه  ين كخا

زان را از   ي ـن م يمتـر ك ۲ و   ۱ پخش   يهاعرصه.  شاهد بود  عرصه

  . ن نظر داشتنديا

 يهـا  در عرصـه   ك خا ييايمي ش يهايژگيرات و ييتغ يبررس

لاب يپخـش س ـ  ه  ك ـز نشان داد    يلاب و عرصه شاهد ن    يسپخش  

ته يديزان اس ـ ي ـم. شـد )  درصـد  ۲( كخاته  يدياهش اس ك منجر به 

 نسبت بـه    يريگياهش چشم ك ۲ و   ۱ پخش   يها در عرصه  كخا

 پخـش در    يهـا  در عرصـه   pHاهش  ك ـ .هـا داشـت   ر عرصه يسا

آبـاد  لاب فتح يدر عرصه پخش س   ) ۱۳ (ي و ول  يقضاوقات  يتحق

لاب يدر عرصــه پخــش ســ) ۲۰(اران كــان و هميداراب و مهــد

 يهــاافتــهين وجــود يــبــا ا. ز گــزارش شــديــقومــشه دامغــان ن

ه بم نـشان    يكلاب آب بار  يدر عرصه پخش س   ) ۷ (يدار سررشته

مقـدار  .  نداشت ك خا pH بر مقدار    يتأثيرلاب  يه پخش س  كداد  

) ۳ و ۲ و۱( پخـش   يهـا  در عرصـه   )يكـي تركت ال يهدا (يشور

ش يزان افزا يم.  نسبت به عرصه شاهد داشت     يريچشمگش  يافزا

 ۱۱۱طور متوسـط     به پخش نسبت به عرصه شاهد       يهار عرصه د

) ۸ (ييوكاس ـيوتكو س ) ۶(آورقات رنگ يجه تحق ينت.  بود درصد

 يهـا  عرصـه   در ك خـا  يدار شـور  يش معن ـ ي افزا دهنده ز نشان ين

  .  بود عرصه شاهدنسبت بهپخش 

 پخـش   يهـا  در عرصه  يآلمادهج هر چند مقدار     يبراساس نتا 

 ـ افـت ياهش  ك ـ درصد   ۱۲اندازه  نسبت به عرصه شاهد به       ن يك ل

) ۱۸(اران  ك و هم  ي محمد يهاي بررس .دار نبود ين تفاوت معن  يا

اران ك ـ و هميردسـتان و مطالعـات فخـر     كدرود  يدر عرصه سـف   

ز نـشان داد    ي ـدر ايستگاه تحقيقاتي تنگستان استان بوشهر ن      ) ۱۲(

دار ي معن ـ يها اثـر   در عرصه  يلاب بر مقدار ماده آل    يه پخش س  ك

ــه يپخــش ســ. نداشــت  در كاهش مقــدار آهــكــلاب منجــر ب

زان يم. ) درصد ۳۴ ( پخش نسبت به عرصه شاهد شد      يها عرصه

 و  ۱در عرصـه پخـش      ) كشـونده خـا   ي خنث يهاربناتك (كآه

ر ي نـسبت بـه سـا      يرياهش چـشمگ  ك ـ ۲ژه عرصـه پخـش      يو به

ستم پخـش   ي ـدر س ) ۲۲ ( بـاقرنژاد  يهـا يبررس .ها داشت  عرصه

م در  يلـس كربنات  كمقدار  ه  كان داد   ز نش يلاب قومشه دامغان ن   يس

   .افتياهش ك  پخشيها عرصه

طـور   بـه  پخش نـسبت بـه شـاهد         يها ازت در عرصه   قدارم

ن يمترك ۳و عرصه پخش    )  درصد ۴۷(افت  ياهش  ك يريچشمگ

 يهــاافتــهيجــه بــرخلاف  ين نتيــا. زان ازت را داشــتيــم

لاب در  يه پخـش س ـ   ك ـه نـشان داد     ك ـبود  ) ۸ (ييوكاس يوتكس

ش مقـدار ازت در     ي منجر به افزا   يغربجانيشت آذربا آبخوان پلد 

لاب نـسبت   ي پخش س  يهام در عرصه  يپتاسقدار  م. ها شد عرصه

و در  )  درصد ۴۱(افت  ي ياش قابل ملاحظه  يبه عرصه شاهد افزا   

 يهــايدر بررســ. ن مقــدار را داشــتيشتريــ ب۲عرصــه پخــش 

لاب سرچاهان  يدر عرصه پخش س   ) ۱۷(اران  كزاده و هم  االله لطف

ش مقـدار  يلاب منجـر بـه افـزا   يه پخـش س ـ كز نشان داده شد  ين

 در  يريش چـشمگ  يربنـات افـزا   كزان  يم. ها شد م در عرصه  يپتاس

 ـبـا ا .  پخش نسبت به عرصه شاهد نداشـت     يهاعرصه ن حـال  ي

نسبت بـه عرصـه      لابي س  پخش يهاربنات در عرصه  كيزان ب يم

 يهاش در تمام عرصه   ين افزا يا. داشتش  ي درصد افزا  ۷۶شاهد  
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  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۵۶  

ن مقـدار آن    يشتري ب ر بود و  يپخش نسبت به عرصه شاهد چشمگ     

 يهـا ين پژوهش برخلاف بررس   يج ا ينتا.  بود ۳  پخش در عرصه 

ه پخـش   ك ـه نـشان دادنـد      ك ـبود  ) ۱۷(اران  كزاده و هم   االله لطف

   . ها نداشت در عرصهربناتكيب بر مقدار يلاب اثريس

  

  ها در عرصهك خايهايژگين وي ببستگي هم -

) ۳ جـدول (هـا    در عرصه  ك خا يهايژگين و ي ب بستگي  همج  ينتا

مثبت با مقدار   دار  ي معن بستگي  هم ك خا يرينفوذپذه  كنشان داد   

دار بـا مقـدار   ي معني منفبستگي هم و )r=۵۳/۰ و >۰۱/۰P(شن 

لاب اثـر  يپخـش س ـ . داشـت ) r=-۳۵/۰ و >۰۵/۰P (كرس خا

) ۳  و۲، ۱(ها اهش درصد ذرات شن در عرصه    ك در   يتوجهقابل

 ي قابل تـوجه   يز دارا ي ن ۲ و   ۱لاب  ي پخش س  يهاعرصه. داشت

 ـدر ا  .رس نسبت به عرصه شـاهد بودنـد        ن دو عرصـه درصـد      ي

 ـه ا ك ـن بود چرا    يمتركذرات شن    ن دو عرصـه در محـل ورود        ي

 از  ي قـرار داشـتند و بخـش قابـل تـوجه           يانال اصل كلاب از   يس

در .  شـدند  يلاب در آن دو جاگـذار     يذرات رس موجود در س ـ    

اهش ورود ذرات رس،    ك ـل  ي ـدل بـه ز  ي ـ ن ۳لاب  يرصه پخش س  ع

  .بود) ۲ و ۱(شتر از دو عرصه اول ي بكي ذرات شن انديفراوان

ز نـشان داد    ي ن ك و تخلخل خا   يرين نفوذپذ ي رابطه ب  يبررس

تخلخـل    بـا يدار منفي معنبستگي هم ي داراك خايريه نفوذپذ ك

ات شـن   ذرياهش فراوانك. باشديم )r= ۳۷/۰  و>۰۵/۰P( كخا

ن منافـذ درشـت از   يش تجمع ذرات رس در بي سو و افزايكاز  

ژه تخلخل درشـت    يو به و   كگر موجب شد تخلخل خا    ي د يسو

 پخـش  يهـا در عرصه ك خايرينفوذپذجه يافته و در نت   ياهش  ك

زان ي ـج، ميبراسـاس نتـا   . قرار گرفتتأثيرشدت تحت   بهلاب  يس

.  داد  نـشان  يشتري ـاهش ب ك ۲ در عرصه پخش     ك خا يرينفوذپذ

لاب ي س ـانـال انتقـال  ك به ن عرصهيا يكينزدل يدل بهن موضوع   يا

در عرصـه    عمدتاًزتر  يه رسوبات ر  ك نيبا توجه به ا   در واقع   . بود

اهش ك ـشـدت    بـه  ذرات شن    ي فراوان ن شدند، ينشپخش دوم ته  

 يري نفوذپـذ  ،كاهش حجم منافـذ درشـت خـا       كل  يدل بهافته و   ي

) ۳(اران  ك ـ و هم  يلف خ يهايبررس. افتياهش  كشدت   به كخا

لاب و دو نقطـه در عرصـه        يدر شش نقطه در عرصه پخـش س ـ       

ه پس از پـنج     كز نشان داد    يان زنجان ن  يچرستگاه قره يشاهد در ا  

 ك خـا يريز نفوذپذي ذرات شن و رس و ن     ي، فراوان يريلگيبار س 

 ۰۳/۱۱ درصـد و     ۲/۳۴ و   ۲/۳۲ب  ي ـترت به( پخش   يهادر عرصه 

 ۰/۲۹ و   ۵/۳۳ب  ي ـترت بـه ( اهد  نسبت به ش  ) متر بر ساعت  يسانت

 يهـا يبررس ـ. افـت ير  يي ـتغ) متر بر ساعت  ي سانت ۷/۱۴درصد و   

لاب قومشه دامغـان    يدر عرصه پخش س   ) ۹(اران  ك و هم  يعتيشر

 نسبت به عرصه     پخش يها عرصه يريه نفوذپذ كردند  كمشاهده  

ل انتقـال   ي ـدل به يريد نفوذپذ ياهش شد ك. م شد ك برابر   ۱۲ شاهد

 ـ ناپا يشناس ـني زم ـ يازندهارسوبات حاصل از س    دار بالادسـت   ي

در آبخـوان   ) ۸ (يوئكاس يوتكقات س يتحق. لاب بود يله س يوس به

رات مقـدار شـن،     يي ـه تغ ك نشان داد  يجان غرب يبارآذدر  پلدشت  

.  بـود  ك خا يرياهش نفوذپذ كها از علل    عرصهدر  لت و رس    يس

لاب يه ورود س ـ  ك ـ ردنـد كان  ي ـب) ۱۰(اران  ك و هم  يعرب خدر 

 ين رسـوبات بـر رو     شـت  سو با برجاگذا   كيعلق، از    بار م  يحاو

زدانـه بـه درون     يگر بـا نفـوذ مـواد ر       ي د يعرصه پخش و از سو    

 كات خا ي در خصوص  يراتيي، به مرور زمان سبب تغ     كمرخ خا ين

  بـاقرنژاد  يهـا يبررس ـ .شـود  مـی  يريخصوص از نظر نفوذپذ    به

ه ك ـز نـشان داد     يلاب قومشه دامغان ن   يستم پخش س  يدر س ) ۲۲(

در ش ذرات رس    يهـا باعـث افـزا     لابيمعلق موجود در س   مواد  

 ،اهش خلــل و فــرج درشــتكــشــد و بــا  پخــش يهــاعرصــه

ستم يدر س ) ۳۳(وثر  كا و   يمحمدن. افتياهش  ك ك خا يرينفوذپذ

ب يه ترس ـك ـ زاگرس نشان دادنـد    يهاوهك يآبخوان بخش جنوب  

ه نفـوذ   يجاد لا ي ا ليدل به آلودگل يهالابي موجود در س   يهارس

  .ددهيماهش ك را ك خايرينفوذپذر، يناپذ

مقـدار آب قابـل     قابـل توجـه     اهش  ك ـلاب باعث   يپخش س 

دار ي معن ـ بستگي  هموجود  . ديگردها   در عرصه  )AWC(استفاده  

ها نـشان داد    زان آب قابل دسترس و رس در عرصه       ين م ي ب يمنف

 و ۱عرصه (  پخش يهادر عرصهAWC اهش ك يه علت اصلك

 ـا.  در آنهـا بـود     ك رس خـا   ش درصد يافزا) ۲ژه  يو به  لهأن مـس  ي

) PWP( دائـم    ي در نقطـه پژمردگ ـ    كموجب شـد رطوبـت خـا      

 تي ـش ظرف يه افـزا  ك يدر حال ) درصد ۳۴(افته  يش  يشدت افزا  به

   سـاختمان   هـم خـوردن    به. بود)  درصد ۲(ن  ييار پا ي بس يامزرعه
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  ... تحت تأثير پخش سيلابهاي فيزيکي و شيميايي خاک  ويژگي 

۱۵۷  

  ان زنجانيلاب قره چري خاک در عرصه پخش سيهايژگين وي بيبستگ هم. ۳جدول 

 
Sand Silt Clay OM N K+ EC F PWP FC AWC I 

Sand ۱            
Silt -۱۴/۰ ۱           

Clay - ۲۴/۰  ۵۶/۰ ** ۱          
OM ۳۰/۰  - ۰۷/۰  - ۰۶/۰  ۱         
N ۴۰/۰ * - ۲۰/۰  - ۳۱/۰  ۲۵/۰  ۱        
K+ - ۴۸/۰ * ۱۹/۰  ۳۲/۰  - ۰۵/۰  - ۹۲/۰ ** ۱       
EC - ۱۵/۰  ۱۴/۰  ۲۱/۰  ۰۱/۰  - ۴۷/۰ * ۴۰/۰ * ۱      
F - ۱۵/۰  - ۳۵/۰ * - ۰۲/۰  - ۰۱۶/۰  ۳۲/۰  - ۱۵/۰  - ۲۵/۰  ۱     

PWP - ۱۰/۰  ۱۸/۰  ۲۴/۰  - ۰۴/۰  - ۲۵/۰  ۲۴/۰  ۷۹/۰ ** ۰۵/۰  ۱    
FC ۰۳/۰  ۲۲/۰  ۰۹/۰  ۰۸/۰  ۰۶/۰  - ۰۹/۰  ۷۰/۰ ** - ۰۷/۰  ۸۷/۰ ** ۱   

AWC ۲۶/۰  - ۰۲/۰  - ۳۴/۰ * ۲۰/۰  ۵۷/۰ ** - ۶۲/۰ ** - ۵۰/۰ ** - ۲۰/۰  - ۶۸/۰ ** - ۲۱/۰  ۱  
I ۵۳/۰ ** ۰۵/۰  - ۳۵/۰ * ۱۳/۰  ۶۳/۰ ** - ۷۴/۰ ** - ۰۵/۰  - ۳۷/۰ * - ۱۰/۰  ۲۹/۰  ۶۳/۰ ** ۱ 

  ۰۱/۰ احتمال سطح در دار يمعن يبستگ هم:  **

  ۰۵/۰ احتمال سطح در دار يمعن يبستگ هم:  *

  

ثر ؤم ـنيز عامـل ديگـر      ) ۲عرصه  ( پخش   يهاخاك در عرصه  

 ـا. زان آب قابل دسترس بود    ياهش م كبر   جـه بـرخلاف    ين نت ي

 ـا. بود) ۱۴ (يفرهدوني و فر  ي صادق يها گزارش ن ين محقق ـ ي

 پخش،  يهاآلود در پهنه  لاب گل يه با گسترش س   كنشان دادند   

افـت و   يش  ي افـزا  كتجمع ذرات رس در اعماق مختلف خـا       

 آب  يدار ت نگـه  ي ـ در عمق، ظرف   ك خا يبندل بهبود دانه  يدل به

) ۲۶(اران ك ـهم وايوان تحقيقات اگر چه . شتر شدي بكدر خا

 خاك ارتبـاط  در گياهان دسترس قابل زان آبيم كه داد نشان

 آلـي،  مـواد  شدن زياد و با دارد خاك آلي مقدار مواد با زيادي

ق حاضـر بـا توجـه بـه         ين وجود در تحق   يبا ا . ابدييم افزايش

 پخش نسبت بـه عرصـه شـاهد         يها در عرصه  يآله ماده ك نيا

قابـل دسـترس    رات آب   ييتغ ن رو ي از ا   نداشت، ير چندان ييتغ

 ـ     يي ـل تغ ي ـدل بـه ها  در عرصه  .  در آنهـا نبـود     ير مقـدار مـاده آل

زان ي ـه مك ـز نـشان داد  ين) ۲۱ (يوني نوربخش و اف   يهايبررس

 ــ  ــن، س ــا درصــد ش ــتفاده ب ــل اس ــايآب قاب  كلت و رس خ

   .دار داردي معنبستگي هم

دار ي معن ـ بـستگي   هـم  كم خـا  ي با مقدار پتاس   ك خا يمقدار شور 

ش يگـر افـزا  ي بـه عبـارت د  . داشـت )r=۴۰/۰ و >۰۵/۰P (مثبت

ها منجر بـه    لاب به عرصه  يق س ياز طر ) يمحلول و تبادل  (م  يپتاس

ربنات كيون بيش تجمع آنيافزا.  در آنها شد ك خا يش شور يافزا

 در آنها   يزان شور يش م يگر افزا يل د يز دل ي پخش ن  يهادر عرصه 

 هـا و   در عرصه  ين املاح ي چن ياپي گذاشته شدن پ   يبا برجا . بود

 ـها، بخـش ز   ر مداوم آب از سطح عرصه     يتبخ  از امـلاح در     يادي

 يزان شور يش م ي مانده و منجر به افزا     ي باق ك خا يمرخ سطح ين

نـشان داد   ) ۱۷(اران  كزاده و هم  االلهمطالعات لطف . شودي م كخا

 رس بـه عرصـه      ، بـا ورود ذرات    كوجود اصلاح بافت خا   ه با   ك

. افـت يش  يزااف ـ كخـا  يجـه شـور   يو در نت   املاح   زانيم ،پخش

 ـو  ) ۱۲(اران  ك ـو هم  يقات فخـر  ي تحق چنين  هم ز ي ـن) ۱۹(يملائ

لاب ي پخش س ـ  يها در عرصه  يش شور يه علت افزا  كنشان داد   

لات كيافتـه از تـش    يجا ماندن املاح در رسوبات انتقال        بهل  يدل به

رات يي ـزان تغ ي ـم. ر بـود  ي بالادست حوزه پس از تبخ     يشناسنيزم

 در پـژوهش حاضـر    . ته بود لاب وابس يت س يفكي به   ك خا يشور
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 ـ ا. را داشـت يكيتركت اليزان هداين ميشتري ب۱  پخش عرصه ن ي

 ـلاب بـه ا   يشتر س ـ ي ـل ورود حجـم ب    يدل بهموضوع   ن عرصـه و    ي

مقـدار  .  بـود  هـا ربنـات كش تجمع املاح مختلف از جملـه        يافزا

 يمنف ـدار  يمعن ـ بـستگي   هـم  ك با مقـدار ازت خـا      ك خا يشور

)۰۵/۰P< ۴۷/۰  و- =r(  ل بـود   ين دل ين موضوع به ا   يا. نشان داد

 ـك شده در خا   يريگ از ازت اندازه   ياه بخش عمده  ك  ي از نوع آل

 ـه منبـع آن بقا    ك ـبوده    بالادسـت   ك خـا  ي و جـانور   ياهي ـ گ ياي

  . ها بودعرصه

 ـ     يپخش س ه  كن پژوهش نشان داد     يا  يلاب بر مقدار مـاده آل

رات يي ـعلـت عـدم تغ    .  نداشـت  داري معن ي اثر ها در عرصه  كخا

ل ين دل ي به ا   پخش نسبت به عرصه شاهد     يها در عرصه  يماده آل 

 ـ  كه خا كبود   لاب يات پخـش س ـ ي ـ عمليش از اجـرا يعرصـه پ

 )درصددر عرصه شـاهد    ۵۶/۰( بود   ي ماده آل  ينيي مقدار پا  يدارا

ــ ــاب يو س  بالادســت هــم از يهــالاب حاصــل از تجمــع روان

ش يافزا. د بودن گرفته سرچشمه   ي مشابه از نظر مواد آل     يها كخا

 يربنـات ك يبـات كيل ورود تر  يدل به پخش   يهاربنات در عرصه  كيب

 ـ بالادست از طر   يم از اراض  يلسكربنات  كژه  يو به لاب بـه   يق س ـ ي

 يط را بـرا   يها شـرا  حضور آب در عرصه   .  پخش بود  يهاعرصه

 ـ   يربنـات ك يهـا ونيل  يتبد  ـدر ا . ش داد يربنـات افـزا   كي بـه ب ن ي

 بـه عرصـه    نسبت ۲ و   ۱در عرصه   ) pH(ته  يديمقدار اس پژوهش  

ربنات و  كي ب يهاونيش  يافزا .ن بود ييپا يداريطور معن  بهشاهد  

 ـ در اpHمقـدار  اهش ك ـ يل اصـل ي ـ دلكجه انحلال آهيدر نت  ن ي

  .ها بودعرصه

و آب   ك خـا  يرياهش نفوذپـذ  ك ـه  كن پژوهش نشان داد     يا

 يكـي زيت ف ي ـفكيافـت    ي اساس ـ ليدلا از   يكياه  يقابل دسترس گ  

ش يگر افـزا ي دياز سو.  است لابي پخش س  يهادر عرصه  كخا

لاب بر ي پخش ستأثير ي منفيامدهايگر از پي د يكي ك خا يشور

ب رس در   يترس ـ. هـا بـود    در عرصه  ك خا ييايميات ش يخصوص

 ـاز طر ) ميپتاس(ها  ونياتك از   يها و انتقال بخش   عرصه ق سـطوح   ي

 يهـا  عرصـه  ك در خـا   ي از عوامل بـروز شـور      يكي آنها   يتبادل

 يهـا هكدر شـب  لاب  يس يريگت رسوب ي اهم نيبنابرا. پخش بود 

 ـبا ا را  ي آب است ز   رهي سودمند ذخ  آثارش از   يلاب ب يپخش س  ن ي

 ـتغذجـه   يدر نت و   ك خا يهايژگي از نظر و   ياديرات ز يي تغ ارك ه ي

 ـآي به وجود م ـ   ينيرزميآب ز   يـي زدا رسـوب در واقـع    ). ۱۵ (دي

 ـاز تغذ ينشيآلود پ  گل يهالابيس ش عمـر   ي و افـزا   يه مـصنوع  ي

  ).۳۴(ت د آنهاسيمف

  

  يريگجهينت

 ي مخصوص ظاهر  جرمزان رس و    يلاب موجب شد م   يپخش س 

ش يافزا. ابدياهش ك شن  ذراتيفراوانش و در مقابل ي افزاكخا

 ،لابي پخـش س ـ يهـا شن در عرصه درصد  اهش  كرس و   درصد  

 بـا   چنـين   هـم .  در آنهـا بـود     ك خا يرياهش نفوذپذ ك يل اصل يدل

 كاه در خـا   ي ـگسترس  زان آب قابل د   ي، م كزان رس خا  يش م يافزا

 ـا. افـت ياهش  ك پخش   يهاعرصه  شيل افـزا  ي ـدل بـه ن موضـوع    ي

در . لاب بـود  يپخش س ـ  تأثيرتحت   دائم   ي نقطه پژمردگ  ريچشمگ

 يژگيعنوان دو و   به و آب قابل دسترس      ك خا يريقت نفوذپذ يحق

لاب دسـتخوش   ي پخـش س ـ   يهـا  در عرصـه   ،ك خـا  يكيزيمهم ف 

ه در اثـر پخـش    ك ـ ق نـشان داد   ين تحق ي ا چنين  هم. ب شدند يتخر

در مقابـل    وش  ي افـزا  ك خـا  ربنـات كيم و ب  ي، پتاس يلاب شور يس

توجـه بـه     بـا . افـت ياهش  ك ـ كازت خـا  ته و   يدي، اس كآهزان  يم

جـه  يتـوان نت   ياهش ازت م  ك و   كربنات خا كي و ب  يش شور يافزا

لاب غالبـا   ي در اثر پخش س ـ    ك خا ييايمي ش يهايژگيه و كگرفت  

ت بار معلق   يريه مد ك داد   ن پژوهش نشان  ي ا .دشدنب  يدچار تخر 

لاب بـه منظـور     ي محلـول در س ـ    يها كو نم ) ژه ذرات رس  يو به(

 يها در عرصه  ك خا ييايمي و ش  يكيزيت ف يفكي از افت    يريجلوگ

 ـدر ا . ت اسـت  ي ـن روش حـائز اهم    ي ا يياراكش  يپخش و افزا   ن ي

 يهـا ر در بالادسـت عرصـه     ي ـگ رسوب يهاجاد حوضچه ياراستا  

 ـ از تخر  يري در جلـوگ   ثرؤ م ـ يتوانـد اقـدام   يپخش م   يبرخ ـب  ي

  .باشدلاب ي پخش سيهادر عرصه ك خايهايژگيو

  

  يسپاسگزار

 زنجـان بـه خـاطر       يع ـي و منابع طب   يشاورزكت  اقيز تحق كاز مر 

 ـ پژوهش در ا   ي اجرا ي مناسب برا  يطيفراهم نمودن شرا   ستگاه ي

   .مير را داركمال تشكان يچرلاب قرهيپخش س

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir 
at

 2
1:

45
 IR

S
T

 o
n 

T
ue

sd
ay

 S
ep

te
m

be
r 

26
th

 2
01

7

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2501-fa.html


  ... تحت تأثير پخش سيلابهاي فيزيکي و شيميايي خاک  ويژگي 

۱۵۹  

  منابع مورد استفاده

  .تهران دانشگاه انتشارات ،يآب شيفرسا ،۱ جلد. ياربردك يژئومورفولوژ. ۱۳۷۸. ح ،ياحمد .۱

 يع ـيطب منـابع  و كـشاورزي  تحقيقـات  مركـز . زنجان چريانقره دشت ۱۳۸۶-۱۳۷۰ پژوهشي هايطرح نامهچكيده. ۱۳۸۷ نام،بي . ۲

 .زنجان استان

 ـ ا ي سـطح  ك خـا  يريرات نفوذپذ ييلاب بر تغ  ي اثر پخش س   يبررس. ۱۳۸۲. جم، م يو زنجان . ، پ ي عبد ،.، ج يخلف .۳ -نيستگاه سـهر  ي

 .۲۷۵-۲۶۹، ۱۳۸۲ور يه، شهري، اروميش آبخواندارين همايسوم. ان زنجانيچر قره

 ـ وهكانيم آبخوان در كخا يكيزيف اتيخصوص بر لابيس پخش تأثير يبررس. ۱۳۸۴. ج ،يوهاب و. ر. م ان،يدانائ و. ر. م دانشور، .۴  .زدي

 .۶۰-۵۶ ،۱۳۸۴ وريشهر تهران، ،رسوب و شيفرسا شيهما نيسوم مقالات مجموعه

 منـابع  قـات يتحق زك ـمر .زنجـان  لابيس ـ پخش ستگاهيا ياراض يبندطبقه و يشناس كخا مطالعات. ۱۳۷۷ .نيگلچ .ا و. ر ،يدماوند .۵

 .صفحه ۴۲ زنجان، دام امور و يعيطب

 شيهمـا  نيسـوم  مقـالات  مجموعـه . نآبخـوا  يكخـا  منابع ييايميوشكيزيف اتيخصوص بر لابيس پخش اثرات. ۱۳۸۲. ع آور،رنگ .۶

 .  ۶۷-۶۰ صفحه ،۱۳۸۳ هياروم يدارآبخوان

 ـبار آب: يمـورد  مطالعه (كخا يخيز حاصل و يرينفوذپذ بر لابيس پخش اثرات يبررس. ۱۳۸۲. ا ،يدارسررشته .۷  مجلـه  ).بـم  كي

 .۹۰-۸۴: ۶۲ يسازندگ و پژوهش

 مقـالات  مجموعـه . كخـا  يسـطح  يرينفوذپـذ  راتييتغ روند بر آبخوان بر لابيس پخش تأثير يبررس. ۱۳۸۳. ر ،ييوكاس يوتكس .۸

 .۵۹-۵۴ صفحه ،۱۳۸۳ هياروم يدارآبخوان شيهما نيسوم

 پخـش  تـأثير  يبررس ـ يقـات يتحق طـرح  يينهـا  گزارش. ۱۳۸۴ .يمرزداران. ب و ييعمو. ع يفيشر .ر و شاهسوار .ا ،.ح. م ،يعتيشر .۹

 .۳۵-۳۲ صفحه. سمنان استان در كخا يخيز حاصل در لابيس

 بـازده  بـر  يگـذار  رسـوب  تـأثير  رامـون يپ يپژوهـش . ۱۳۷۶ .يدار سررشـته . ا و يغفار .ع .يمالك. ك ييپرتو .ا ،.م ،يخدر عرب .۱۰

 يزداري ـآبخ و كخـا  حفاظـت  قاتيتحق زكمر يقاتيتحق طرح يينها گزارش). بندسار (يسنت لابيس پخش يهاهكشب يرينفوذپذ

 .صفحه ۱۰۰ شور،ك

  .، مشهديرضو قدس آستان انتشارات، دوازدهم چاپ .ياربردك يدرولوژيه اصول. ۱۳۷۹. ا زاده،يعل .۱۱

 كخـا  ييايميش ـ و يكيزيف يهايژگيو يبرخ بر لابيس پخش تأثير. ۱۳۸۴. ونديآذرن. ح و انيمهد .ح. م ،يجعفر و .، م ف ،يفخر .۱۲

 .۲۴۰-۲۳۳: ۲۰ رانيا ابانيب و مرتع قاتيتحق فصلنامه. بوشهر استان تنگستان يقاتيتحق ستگاهيا

لاب فتح آبـاد  ي عرصه پخش سك خاييايمي و شيكيزيات في خصوص يلاب بر رو  ياثرات پخش س  . ۱۳۸۸. يول. عو  . ع. ، غ يقضاو .۱۳

  . ۸۸ گرگان، صفحهكنگره علوم خاكن يازدهمي. داراب

ه ي آب، نـشر    و كقات خـا  يسسه تحق ؤم. شابوري دهنه شور ن   يليتفصمهي ن يشناس كگزارش خا . ۱۳۶۳. يفرهدونيفر. حو  . ، ا يصادق .۱۴

 . ۳۹، صفحه ۶۴۳ شماره يفن

 .لاب بر آبخوان  ي پخش س  يمبان. ۱۳۸۷ .يديس. ا و   ياثي غ . ن ،ينيالدجلال .ص. م،  ييمصطفا .ا ،يجلال .ن ي اسلام ر. ، ع .ك،  يمالك .۱۵

 . صفحه۲۳۶، يزداري و آبخكده حفاظت خاكانتشارات پژوهشچاپ اول، 

 ـلاب موغـار اردسـتان در تغذ      يه پخش س  كرد شب ك عمل يبررس. ۱۳۸۱. يچرخاب .ح. ا و   ي خادم . ح ان،ي اسلام .، س .، ج يرتياحكي .۱۶ ه ي

 . ۱۶۹-۱۶۸): ۲(۵۵ران ي ايعيمجله منابع طب. ينيرزمي آب زيها سفرهيمصنوع

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir 
at

 2
1:

45
 IR

S
T

 o
n 

T
ue

sd
ay

 S
ep

te
m

be
r 

26
th

 2
01

7

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2501-fa.html


  ۱۳۹۱ زمستان/ شصت و دوم شماره  / شانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۶۰  

 در عرصـه پخـش   كات خاي خصوصيلاب بر برخي پخش ستأثير يبررس. ۱۳۸۶ .يمالك. ك و  يزارع مهرجرد . م،  .االله زاده، د  لطف .۱۷

 .۸۷-۸۳: ۷۶ .ي مجله پژوهش و سازندگ.لاب سرچاهانيس

. ردسـتان كدرود  ي عرصـه سـف    ك خـا  يكـي زيات ف ي خصوص يلاب بر برخ  ياثر پخش س  . ۱۳۸۳ .يبيحب. نان و   يخالد .ح،  .، ا يمحمد .۱۸

 .۱۳۸۳ه ي اروميدارش آبخوانين همايسوم

 ـا يمـورد  همطالع ـ لاب،يس ـ پخـش  اثـر  در كخا ييايميش و يكيزيف اتيخصوص راتييتغ يسبرر. ۱۳۸۲. ع ،يملائ .۱۹  پخـش  ستگاهي

 .۷۳-۶۸ صفحه ،۱۳۸۳ هياروم يدارآبخوان شيهما نيسوم مقالات. جعفر امامزاده لابيس

 ك خا ييايميوشيكزيرات ف ييلاب در تغ  ي پخش س  تأثير يبررس. ۱۳۸۲ .ساركخا. ر و   يعتيشر. ح. م،  يني چگ ينيحس .ا،  .ح. ان، م يمهد .۲۰

 .۴۴-۳۹ :۶۱ يپژوهش و سازندگ مجله .استان سمنان. لاب قومشه دامغانيدر پخش س

. ك خاييايمي و شيكيزيات في خصوصي برخي دائم از روي و نقطه پژمردگيت زراعين ظرف يتخم. ۱۳۷۹ .يونياف. مو  . نوربخش، م  .۲۱

 .  ۸-۱): ۱(۴ يعي و منابع طبيشاورزكعلوم و فنون 
22. Baghernejad, M. 1999. Artifishal recharge system and the fateof dissolved and suspended particles in floodwater:a 

cace study in damghan playa, iran. Proceeding of the 9th Internathonal Rain Water Catchment Systems 
Conference Petrolina, Brazil. PP. 48-52. 

23. Baza, M. 2001. Inference of a Drought Mitigation Action Plan. Expert Consultiation and workshop on Drought 
Preparends and Mitigation in the Near East and Mediterranean Organized By FAO/RNG. ICARDA and EV, Syria 
27-31.     

24. Branson, F. A. 1956. Range Forage Production changes on a water spreader in southeastern Montana. J. Range 
Manage. 9: 187-191. 

25. Cao, W., WB. Bowden, T. Tim Davie A. Fenemor. 2009. Modeling impacts of land cover change on critical water 
resources in the Motueka river catchment, New Zealand. Water Resour. Manage. 23: 137- 151. 

26. Evans, R., D.K. Cassel and R.E. Sneed. 1996. Soil, water and crop characteristics important to irrigation scheduling, 
North Carolina Cooperative Extension Service Pub. AG. PP. 1-452. 

27. Ghazavi, R. and A. Vali and S. Eslamian. 2010. Impact of flood spreading on infiltration rate and soil properties in 
an arid enviroment, Water Resour. Manage. 24: 2781- 2793. 

28. Goh, T. B., R. J. St. Arnaud and A. R. Mermut. 1993. Carbonates. PP. 177- 185. In: Cartner, M. R. (Ed.), Soil 
Sampling and Methods of Analysis. Canadian Soeiety of Soil Sceiety of soil Science. Lewis Pub., Boca Raton, 
Canada. 

29. Klute, A. 1986. Methods of Soil Analysis. Part 1, Physical and Mineralogical Methods. Madison, Wisconsin, United 
States of America. 

30. Klute, A. and C. Direksen. 1986. Hydraulic conductivity and diffusivity: laboratory methods. PP. 687-734. In: A. 
Klute (Ed.), Method of Soil Analysis, Part 1. Agronomy 9 Soil Science Society of  America  Madison. W. I.  

31. Knudsen, D., G. A. Peterson and P. F. Pratt. 1982. Lithium, Sodium and Potassium. PP. 225- 246. In: A. L. Page et 
al. (Ed.), Methods of Soil analysis. Part2. chemical and microbiological Properties. ASA Monograph Number 9. 

32. Kolarkar A.S, K.N.K and Singh, N.1983. Khadin: A method of harvesting water for agriculture in the that desert, 
J.A., PP. 59-66. 

33. Mohammadnia, M. and A. Kowsar. 2003. Clay translocation in the artificial recharge of a groundwater system in 
the southern Zagros mountains, Iran. Mountain Res. and Develop. 23(1): 50-55. 

34. Mirnia, S.K. and S.A. Kowsar. 2000. Reclamation of a sandy desert through floodwater spreading: II. 
Characterization of Clay Minerals in the Watershed and the Freshly-Laid Sediment. J. Agric. Sci. Technol. 2:  
197-206. 

35. Naderi, A. and Foruzanfar, N. and Mozafari, A. 2000. Reclamation of a sandy desert through floodwater spreading: 
L sediment- induced change in selected soil chemical and physical properties. J. Agric. Sci. Technol. 2:  
9-20. 

36. Nelson, D. W. and L. E. Sommer. 1982. Total carbon, organic carbon and organic matter. In: A. L. Page (Ed.), 
Methods of Soil Analysis. 2nd ed., ASA Monogr. Amer. Soc. Agron. Modison. 9(2): 539- 579. 

37. Oweis, T. and D. Prinz and A. Hachum. 2001. Water harvesting. In: Indigenous knowledge for the future of drier 
environments. International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 

38. Reij, C., P. Mulder and L. Begemann. 1988. Water harvesting for-plant production 0-8213-1142-5. The World 
Bank, Washington, D.C. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir 
at

 2
1:

45
 IR

S
T

 o
n 

T
ue

sd
ay

 S
ep

te
m

be
r 

26
th

 2
01

7

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2501-fa.html


  ... تحت تأثير پخش سيلابهاي فيزيکي و شيميايي خاک  ويژگي 

۱۶۱  

39. Sarreshtehdari, A. and A. K. Skidmore. 2005. Soil properties changing after flood spreading project (case study in 
Iran). Available on the: www. zalf.de/ icid/ICID_ERC2005/. 

40. Smith, K. 2001. Environmental Hazards Assessing Risk and Redusing Disaster. 3rd ed., Routledge Pub., London.  
PP. 8-12. 

41. Toda, Y., S. Ikeda, K. Kumagai and T. Asano. 2002. Effects of flood flow on flood plain soil and riparian vegetation 
in a Gravel River. J. Hydrol. Eng. 131: 950- 960. 

  

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir 
at

 2
1:

45
 IR

S
T

 o
n 

T
ue

sd
ay

 S
ep

te
m

be
r 

26
th

 2
01

7

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2501-fa.html

