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  دهيكچ

اندمان مـصرف آب گوجـه   بر توليد ميوه و ر)  FULL ,   1PRD50 ,  2PRD50 ,  3PRD50 (شهي ريمار آبياري موضع پژوهش اثر چهار تينيدر ا

 ـ          )FULL(در تيمار شـاهد     .  طرح كاملاً تصادفي در پنج تكرار مورد بررسي قرار گرفت          فرنگي در يك   طـور  ه، كـل آب مـورد نيـاز گيـاه ب

ها به دو ناحيه مجزا از هم تقـسيم و بـه               ريشه   3PRD50   و     1PRD50  ،  2PRD50هاي    ر تيمار د. كار برده شد   يكنواخت در تمام محيط ريشه به     

نتايج شان داد، بيشترين ميـانگين وزن       . دشطور متوالي آبياري         درصد تيمار شاهد به ترتيب يك، دو و سه مرتبه يك طرف ريشه به              ۵۰اندازه  

 ـي م۱/۴۳(بيشترين قطر   . ه شد ديد ) گرم ۵۷/۲۴( PRD50 3ين آن در تيمار     و كمتر ) رم گ ۴۴/۴۳(ميوه در تيمار آبياري كامل       و تعـداد  ) متـر  يل

بيشترين عملكـرد   . دشده  دي  3PRD50 در تيمار   )  عدد ۲۰ و   متر يلي م ۶/۱۵ترتيب    به( ها    در تيمار شاهد و كمترين  اين ويژگي       )  عدد ۴۶(ميوه  

بيشترين راندمان مـصرف آب در      . حاصل شد ) 1PRD50(تيمار آبياري بخشي متناوب      شاهد و سپس در      ارميوه و عملكرد بازار پسند در تيم      

 در  .ملاحظه شـد  ) درصد كمتر از شاهد    ۲۷(   3PRD50  و كمترين آن در تيمار      )  درصد بيش از شاهد    ۴۸ (شهي متناوب ر  يتيمار آبياري موضع  

  .است قابل توصيه فرنگي  گوجهبراي توليد) 1PRD50(آبياري بخشي متناوب  كل
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  مقدمه

ميـزان آب  . ترين منابع مورد نياز جامعه بشري اسـت    ب از مهم  آ

در توليدات كشاورزي از نقش بارزي برخوردار است و كميـت           

ــا افــزايش . و كيفيــت محــصول، بــستگي زيــادي بــه آن دارد ب

يابـد و منـابع آب        جمعيت، نياز به اسـتفاده از آب افـزايش مـي          

ابراين موضـوع   گيـرد، بن ـ  اي مورد تهديد قرار مـي       طور فزاينده   به

برداري بهينه از آن، يكـي      چگونگي حفظ اين منبع حياتي و بهره      

در شرايط فعلي از كل . هاي قرن حاضر است   ترين چالش   از مهم 

 ميليـارد متـر     ۵/۸۷(هاي قابل استحـصال در سـطح كـشور            آب

 درصد به   ۹۴ ميليارد متر مكعب يعني      ۸۲لغ بر       ، رقمي با  )مكعب

در بخش كشاورزي   ). ۲(ه است   بخش كشاورزي اختصاص يافت   

كه قسمت عمده منابع آب كشور را مصرف مـي  با توجه به اين  (

تواند به مقدار قابل ملاحظـه اي       استفاده بهينه از آب مي    ) نمايد  

  ).۲(راندمان مصرف آب كشور را بالا ببرد 

)  Partial Root Zone Drying, PRD (شهي ريآبياري موضع

ريت آبيـاري اسـت كـه رانـدمان         هاي جديد مدي    يكي از تكنيك  

كاربرد آب را بدون كاهش چـشمگير در عملكـرد گيـاه، بهبـود        

در اين تكنيك بخـشي از سيـستم ريـشه در           ). ۹ و   ۴(بخشد    مي

طـور    مانـده بـه     كـه قـسمت بـاقي      حـالي   آبي است در   معرض كم 

 بـه تنـاوب مطـابق       بخش خشك و تـر    . شود   آبياري مي  يمعمول

ي و مرحله رشد گياه، جا بـه         نياز آب  شدن خاك و   سرعت خشك 

اين سيـستم آبيـاري براسـاس دو تئـوري اسـتوار            . شوند  جا مي 

كه آبياري كامل گياه معمولاً گـشودگي بيـشتر          يكي اين : باشد  مي

هـا         اندك روزنه  شدگيكه باز  ديگر اين . ها را به همراه دارد          روزنه

دهـد، بـدون آن كـه اثـر زيـادي روي            تلفات آب را كاهش مـي     

 بخـشي   رسـد   به نظر مي  ). ۱۰(ز بگذارد   ت گازي و فتوسنت   تبادلا

گيـرد بـا فرسـتادن        از سيستم ريشه كه در خاك خشك قرار مي        

ــدام هــوايي، نــسبت بــه خــشكي   ســيگنال هــايي بــه ســمت ان

). ۶ (شود يها م   روزنه شدن  العمل نشان داده و باعث بسته       عكس

از طرفي آبياري بخشي متناوب نسبت به آبيـاري بخـشي ثابـت             

چـون در آبيـاري     . تواند آب را جـذب و ذخيـره نمايـد           بهتر مي 

بخشي متناوب، آبياري متنـاوب طـرفين ريـشه سـبب افـزايش             

شـود و بنـابراين سيـستم ريـشه در آبيـاري              هاي فرعي مي    ريشه

 خـاك بهتـر واكـنش نـشان         يبخشي متناوب نسبت بـه خـشك      

  .)۱۰ و ۸(دهد  مي

 مـصرف آب     راندمان شه،ي ر ي شده كه آبياري موضع    گزارش

بخـشد و بـدين ترتيـب امكـان       درصد بهبود مي۷۰آبياري را تا  

 ـ         كشت گوجه  ا كمبـود آب افـزايش      فرنگـي در منـاطق مواجـه ب

 ـ ر يهاي آبياري موضـع      در پژوهشي تيمار   ).۱۷(يابد    مي  بـا   شهي

 بـا   يدار  درصد تنش آبي، از نظر بازده تفـاوت معنـي          ۵۰ و   ۳۰

  ). ۱۴(تيمار آبياري كامل نداشتند 

 آبياري در طرفين ريـشه بـر اسـاس مـصرف مقـادير              اوبتن

مختلف رطوبت قابل وصول آب در طرفين ناحيـه ريـشه قابـل             

به بيان ديگر تناوب آبياري طرفين ناحيه ريـشه بـر           . انجام است 

الوصول دو قـسمت مجـزاي       اساس تفاوت درصد رطوبت سهل    

 هاين تكنيك با تناوب آبياري طرفين ريـش       . گيرد  ريشه انجام مي  

بار يـا گاهـاً      هاي متوالي يا هر دو عمليات آبياري يك         در آبياري 

هـا حـاكي از آن        گزارش. هر سه عمليات يك بار قابل اجراست      

هـا    است كه روش آبياري متناوب، سبب توزيع يكنواخت ريشه        

كـه در روش آبيـاري بخـشي ثابـت            شـود درحـالي     در خاك مي  

يابند و     مي هها در بخش مرطوب خاك توسع       قسمت اعظم ريشه  

همـين امـر    . شود ها در بخش خشك خاك كمتر مي        مقدار ريشه 

  ).۸(د شوممكن است منجر به كاهش عملكرد محصول 

 به صورت شـياري و      شهي ر ي پژوهشي، اثر آبياري موضع    در

فرنگـي مـورد بررسـي        اي روي بازده و كيفيت ميوه گوجه       قطره

اري يكـي آبي ـ  : تيمارهاي آبياري عبـارت بودنـد از      . قرار گرفت 

كامل در دو بخش سيـستم ريـشه بـه روش شـياري و آبيـاري                

 كه نصف آب مورد نياز گياه به صورت متنـاوب           شهي ر يموضع

 دو تيمار   و شد ي به يك بخش از ريشه در هر آبياري داده م          فقط

 ـ ر يبعدي شامل آبياري كامـل و آبيـاري موضـع           روش    بـه  شهي

 بـه يـك     كه در آن، نصف آب مورد نياز فقـط         اي به طوري   قطره

نتـايج نـشان داد     . دش يسمت ريشه به صورت متناوب  اعمال م       

ها، ميانگين وزن هر ميوه و عملكرد كـل ميـوه در                  كه تعداد ميوه  

 يداري نداشته است، اما آبياري موضـع        ها تفاوت معني    بين تيمار 
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۱۷۵  

 راندمان مصرف آب را در مقايسه با آبياري كامل افـزايش            شهير

  ). ۱۷(داده است 

 در مقايسه   شهي ر ي تأثير تيمارهاي آبياري موضع    يهشدر پژو 

فرنگـي    با آبياري كامل روي خصوصيات كمـي و كيفـي گوجـه           

 ته است و گزارش شده کـه اعمـال روش         مورد بررسي قرار گرف   

PRD50۲ )۵۰  يآبيـاري بـا تكنيـك آبيـاري موضـع           درصد كم 

طـور متنـاوب آبيـاري         كه در آن بخش تر و مرطـوب بـه          شهير

در )  درصـد  ۲۸ (دار محـصول   نجر بـه كـاهش معنـي      م) اند شده

  كاهش محـصول در اثـر        يه است ول  شدمقايسه با آبياري كامل     

داري   در مقايسه با آبياري كامل، اختلاف معنـي        1PRD50 اعمال

چنين مشخص شده وقتي دو نيمه سيستم  هم). ۱۱(نداشته است   

 قـرار طور متناوب در معرض تر و خـشك شـدن             ريشه ذرت به  

يابـد،     درصـد كـاهش مـي      ۸/۳۶ تـا    ۴/۳۴رد، آب مصرفي    گي  مي

درحالي كه كل ماده خشك توليدي در مقايسه بـا گياهـاني كـه              

  ).۱۲(يابد   درصد كاهش مي۱۱ تا ۶اند فقط  آبياري كامل شده

هـاي مختلـف          از انجام اين آزمايش بررسي اثـر روش        هدف

 رانـدمان    بر عملكـرد، اجـزاي عملكـرد و        شهي ر يآبياري موضع 

  .استمصرف آب در گوجه فرنگي 

  

  ها     و روشمواد

ــن ــژوهش در ســال اي ــات۱۳۸۷ پ ــشگاه ي در مزرعــه تحقيق  دان

به (منطقه مورد نظر داراي اقليم نيمه خشك        . شهركرد انجام شد  

 دقيقــه ۵۱ درجــه و ۵۰بــا طــول جغرافيــايي ) روش دومــارتن 

 متر  ۲۰۶۱ دقيقه شمالي و ارتفاع      ۲۰ درجه و    ۳۲شرقي و عرض  

هـاي زاگـرس واقـع       سطح دريا در بخش مركزي رشـته كـوه        از  

توالي تـر    (شهي ر يدر اين تحقيق تيمارهاي آبياري موضع     . است

 درصد نيـاز آبـي      ۵۰با تأمين   ) داشتن طرفين ريشه  و خشك نگه  

  . فرنگي اعمال و اثرات آنها با آبياري كامل مقايسه شد بر گوجه

در خزانـه   فرنگي در تاريخ پنجم ارديبهـشت          گوجه يبذرها

هـاي حاصـله بـه محـل       هفتـه، نـشا   ۶كشت گرديدند و پس از      

جـنس  .  جعبه كـشت شـدند     ۲۰اجراي طرح منتقل و در تعداد       

. دش ـمتر انتخـاب       سانتي ۴۰×۳۵×۶۰ها چوبي و ابعاد آنها        جعبه

 بـه سـه     هـا        نشا كشت شد و پس از استقرار بوته        ۴در هر جعبه    

ها داراي بافت     عبهخاك ج . عدد بوته در هر گلدان كاهش يافت      

 تيمـار   ۴آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با        . لوم رسي بود  

  : ها عبارت بودند از  تكرار انجام شد كه تيمار۵و 

  

  ) FULL( كامل آبياري

در اين تيمار نياز آبي گياه در طي مراحـل نمـو بـه طـور كامـل            

 براي تعيين دقيق مقدار نياز آبي گياه مقـدار رطوبـت          . تأمين شد 

 تكـرار   ۳(خاك به كمك تانسيومتر نصب شده در محيط كشت          

گرديد و بـا توجـه بـه حـدود            دائماً تعقيب مي  )  تكرار ۵از ميان   

 ميزان آب   MAD=50% محيط كشت و     هندسيرطوبتي و ابعاد    

مورد نياز اين تيمار قبل از هر اتفاق آبياري تعيين و اعمال شـد              

ا بر اساس تعريف هر و مقدار آب به كار رفته براي ديگر تيماره   

كـه مقـادير نيـاز آبـي در هـر           لازم به ذكر ايـن    . شد  تيمار تعيين   

  )۵ (يـث مانت -مرحله از نمو گياه به كمك روش پيشنهادي پنمن      

 بـراي   ۳ استخراج شـده از منبـع شـماره          kc( و ضرائب گياهي    

د تا ميزان انطباق نياز آبـي بـه         ش برآورد مي ) منطقه مورد مطالعه  

 هاي پيـشنهاد شـده      kcمانتيث و    - برآوردهاي پنمن  كار رفته با  

  .   به عنوان يك كار تحقيقي جانبي مقايسه شود

  

3PRD50 ,2PRD50, 1PRD50:  

 درصد نياز آبي برآورد شده مربوط به تيمـار          ۵۰ها    در اين تيمار  

FULL     در هـر نوبـت     ايـن ميـزان آب      . دش، براي گياهان تأمين

 ۳ و   ۲،  ۱اعـداد   . آبياري فقط به نيمي از محيط ريـشه داده شـد          

طـور متـوالي      بيانگر تعداد دفعاتي هستند كه يك طرف ريشه به        

ها به شكلي طراحـي       ، جعبه PRDهاي    در تيمار . شد   مي بمرطو

شدند كه خاك درون جعبـه دقيقـاً بـه دو نـيم تقـسيم شـود و                  

بـراي ايـن منظـور از     . اشـند گونه تبـادل رطـوبتي نداشـته ب        هيچ

در هنگـام   . هاي پلاسـتيكي كـارتن پلاسـت اسـتفاده شـد                  ورقه

 هفرنگـي طـوري كـشت شـدند ك ـ          هاي گوجـه        كاشت نشا، بوته  

صورت يكنواخت در دو طرف لايه جدا كننده توسعه         هها ب       ريشه

فرنگـي تـا زمـان        هـاي گوجـه         پس از كاشت نـشاء، بوتـه      . يابند
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. ك به روش معمول و كامل آبيـاري شـدند         استقرار كامل در خا   

آبياري كاهش يافت،    كه احتمال صدمه به نشاها در اثر كم       زماني

در طول دوره آزمـايش كليـه       . هاي مورد نظر اعمال شدند      تيمار

هاي زراعي شامل كودهي و ديگر عمليات داشت به جز            مراقبت

طـور    بـه ) به عنوان تيمار مـورد نظـر در ايـن آزمـايش           ( آبياري  

در طــول دوره . هــا اعمــال شــد يكنواخــت بــراي كليــه تيمــار

ها، ميانگين وزن هر ميوه، قطـر ميـوه و            دهي، وزن كل ميوه     ميوه

 و در نهايت عملكرد و رانـدمان مـصرف      يريگتعداد ميوه اندازه  

در اين پژوهش راندمان مصرف آب بر اساس        . دشآب محاسبه   

مكعـب آب   ميزان محصول توليد شده به ازاي مصرف يك متـر           

طور كلي ميزان آب مصرف شده در طول        هب. محاسبه شده است  

 ۱۰۱ ليتر و در بقيـه تيمارهـا         ۲۰۲دوره آزمايش در تيمار شاهد      

 ـ حاصـل از ا    يهـا   محاسـبات آمـاري داده    .  شـد  سبهليتر محا   ني

 و  SASافزار سيـستم پـردازش آمـاري           با استفاده از نرم    پژوهش

  .انجام گرفتافزار اكسل  رسم نمودارها توسط نرم

  

   و بحث نتايج

  وزن كل ميوه 

 در سطح يـك        هاي مختلف بر وزن كل ميوه       بطور كلي اثر تيمار   

 بـا   1PRD50البته بين تيمارهاي    ). ۱جدول  (دار شد     درصد معني 

 2PRD50         گـرم ميـوه،     ۲۴/۷۸۸ و   ۵۴/۸۸۷ به ترتيب بـا مقـادير 

 ايـن موضـوع بـا نظـر       ). ۱ شـكل ( نشد   ديدهداري  تفاوت معني 

 درختان نارنگي گزارش يدر بررس. برخي محققين مطابقت دارد

 و   2PRD50 هـاي     شده كه اگر چه اختلاف محصول بـين تيمـار         

1PRD50    درصد مشهود است اما اين اخـتلاف        ۱۶ تا   ۶ به ميزان 

مجمـوع وزن   (بيـشترين وزن كـل ميـوه        ). ۱۴(دار نيـست      معني

در ) و نمـو  هاي مربوط به هر تيمار در طـول فـصل رشـد                   ميوه

  3PRD50  كمترين آن در تيمـار       و)  گرم ۹۲/۱۱۹۱(تيمار شاهد   

اعمـال روش   ). ۱شـكل   (ه شـد    ديـد  گـرم    ۱۶/۴۳۱با ميـانگين    

 2PRD50    1 وPRD50  و  ۳۳ترتيب منجـر بـه        فرنگي به    بر گوجه 

.  درصد كاهش عملكرد ميوه در مقايسه با آبياري كامـل شـد            ۲۵

 سبب كاهش   شهي ر يضعدر اين تحقيق اعمال تكنيك آبياري مو      

رسد علـت      گرديد كه به نظر مي     فرنگي  دار محصول گوجه    معني

  .آن كمبود آب آبياري در اين تيمارها باشد

  

  ميانگين وزن هر ميوه 

هـاي نرسـيده در            وزن ميوه بدون در نظر گـرفتن ميـوه         ميانگين

هـاي    هـا در تيمـار          ميـانگين وزن ميـوه    . برداشت آخر تعيين شد   

ر آماري در سطح يـك درصـد تفـاوت معنـي دار             مختلف از نظ  

بيشترين ميانگين وزن در تيمار آبياري كامل       ). ۱ جدول(داشتند  

) گـرم  ۵۷/۲۴(   3PRD50 و كمترين آن در تيمـار )  گرم۴۴/۴۳(

 و ۱PRD50بــين ميــانگين وزن ميــوه در تيمــار .  شــدمــشاهده

ــه 2PRD50 تيمــار ــادير   ب ــا مق ــرم، ۴۴/۳۶ و ۰۹/۳۹ترتيــب ب  گ

در پژوهــشي ). ۲ شــكل(داري وجــود نداشــت ف معنــياخــتلا

 يهـاي تحـت آبيـاري موضـع           تفاوتي در ميـانگين وزن گوجـه      

 كه اين موضوع با     )۱۷(د  ديده نش  شه،يمتناوب و آبياري كامل ر    

  .دست آمده از اين تحقيق مطابقت داردهنتايج ب

  

  قطر ميوه 

داري را  اخـتلاف معنـي   ) ۱جـدول   (تجزيه واريانس اين صفت     

هاي مورد مطالعه نشان      بين تيمار ) در سطح احتمال يك درصد    (

 درصد از آب آبياري باعث كاهش قطر ميـوه بـه         ۵۰كاهش  . داد

 و   1PRD50   هـاي    درصد به ترتيب در تيمار     ۴۳و   ۱۶،  ۱۰ميزان  

 2PRD50  3  وPRD50 شــاهد و مــاربيــشترين قطــر در تي.  شــد 

در ). ۳ شـكل  ( مـشاهده گرديـد     3PRD50 كمترين آن در تيمار     

فرنگي و اعمال تيمارهاي آبياري كامـل         پژوهشي با كشت گوجه   

فرنگي بـسته      گوجه   ميوه  و آبياري بخشي مشخص شد كه اندازه      

درصـد كـاهش     ۳۵ -۴۰به ميزان آب در هر دو قسمت خـاك،          

   ميوه  هبراساس نتايج حاصل از يك پژوهش، انداز      ). ۱۶(يابد    مي

 يكـسان بـوده      2PRD50  و    1PRD50   فرنگي در تيمارهاي    گوجه

  ).۱۳(است كه با نتايج حاصل اين تحقيق هماهنگي ندارد 

  

  تعداد ميوه 

  ها از نظر تعداد ميـوه در سـطح احتمـال يـك               تفاوت ميان تيمار  



   ...بر راندمان) PRD (شهي ري موضعياريهاي آب اثر کاربرد روش 

۱۷۷  

  
  ترتيب يك،   به  3PRD50 : و  1PRD50 ،  2PRD50-آبياري كامل: Full . اثر روش آبياري بر وزن كل ميوه. ۱شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. طور متوالي آبياري گرديده است  دو و سه مرتبه يك طرف ريشه به

  .داري ندارند  اختلاف معنيLSD درصد آزمون ۵سطح احتمال 

  

  فرنگي تجزيه واريانس خصوصيات ميوه گوجه.  ۱جدول 

      ميانگين مربعات      

  تعداد ميوه  قطر ميوه  ميانگين وزن هر ميوه  هاوزن كل ميوه  رجه آزاديد  منابع تغييرات

  ۵۸/۷۱۴**  ۵۴/۶۹۸**  ۱۵۷/۳۲۶**  ۷۶/۴۹۱۶۷۰**  ۳  روش آبياري

  ۱۲۵/۳  ۳۶۰/۴  ۷۱۸/۱۲  ۰۷/۸۸۸۴  ۱۶  خطا

   درصد۱ و ۵ به ترتيب معني دار در سطوح احتمال ** و *

  

  
  ترتيب يك،   به  3PRD50 : و   1PRD50 ،  2PRD50-آبياري كامل: Full . اثر روش آبياري بر ميانگين وزن ميوه. ۲شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. ده استشطور متوالي آبياري   دو و سه مرتبه يك طرف ريشه به

  . داري ندارند  اختلاف معنيLSD درصد آزمون ۵سطح احتمال 

b

a

a 

b 



  ۱۳۹۲ زمستان/ شصت و ششم شماره  / هفدهم سال/ ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي مجله 

۱۷۸  

  
  ترتيب يك، دو و   به  3PRD50 : و  1PRD50 ،  2PRD50-آبياري كامل: Full. اثر روش آبياري بر قطر ميوه. ۳شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. ده استشطور متوالي آبياري   سه مرتبه يك طرف ريشه به

  .داري ندارند  اختلاف معنيLSD درصد آزمون ۵سطح احتمال 

  

  
  ترتيب يك، دو   به  3PRD50 : و  1PRD50  ،  2PRD50    - آبياري كامل: Full. اثر روش آبياري بر تعداد ميوه. ۴شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. ده استشطور متوالي آبياري   و سه مرتبه يك طرف ريشه به

 .داري ندارند  اختلاف معنيLSDصد آزمون  در۵سطح احتمال 

  

 بيـشترين تعـداد ميـوه در تيمـار       ). ۱جـدول   (دار بود   درصد معني 

بيـان كردنـد    ) ۱۷(زگبي و همكاران    ). ۴ شكل(دست آمد هشاهد ب 

فرنگي در تيمار آبيـاري بخـشي متنـاوب در            كه تعداد ميوه گوجه   

قيـق بـين     امـا در ايـن تح      باشـد،  مقايسه با تيمار شاهد يكسان مي     

تعـداد ميــوه در تيمــار آبيــاري بخــشي متنــاوب و آبيــاري كامــل  

تيمـار آبيـاري بخـشي متنـاوب      . اختلاف معني داري وجـود دارد     

هاي آبيـاري بخـشي       ي بيشتري را نسبت به ساير تيمار        تعداد ميوه 

  اما تعداد ميوه در    . به خود اختصاص داد   ) در همان سطح آبياري     (

a 

b

a 

c 



   ...بر راندمان) PRD (شهي ري موضعياريهاي آب اثر کاربرد روش 

۱۷۹  

  
  

  ترتيب يك،   به  3PRD50 : و  1PRD50  ،  2PRD50    -آبياري كامل: Full  .ثر روش آبياري بر عملكرد ميوها. ۵شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. ده استشطور متوالي آبياري   دو و سه مرتبه يك طرف ريشه به

  .دداري ندارن  اختلاف معنيLSD درصد آزمون ۵سطح احتمال 

  

  . يكي استLSD براساس آزمون ۲PRD با ۱PRDتيمار 

  

  عملكرد كل و عملكرد بازارپسند

 ۵۰ميـزان   بر اساس نتايج اين پژوهش كـاهش آب آبيـاري بـه             

 بـه    3PRD50  و    2PRD50  و    1PRD50    هاي  درصد، در اثر تيمار   

 درصـد كـاهش     ۶۳ و   ۳۳،  ۲۵ترتيب عملكرد كل ميوه به ميزان       

ميزان آب آبيـاري و روش اعمـال آبيـاري بـر            ). ۵ شكل(يافت  

 ـ. دار اسـت  عملكرد محصول در سـطح يـك درصـد معنـي            ناي

بـر  . نيز مطابقـت دارد   ) ۴(موضوع با نتايج نورمهناد و همكاران       

اساس گزارش آنها، اثر آبياري بر عملكـرد محـصول در سـطح             

 ۵۰دار بـوده و كـاهش آب آبيـاري بـه ميـزان              يك درصد معني  

.  درصد شده است   ۶/۴۰هش عملكرد به مقدار     درصد موجب كا  

 سـاختن   بچنين افزايش دفعات مرطـو    كاهش آب آبياري و هم    

هـاي متـوالي، ميـزان محـصول و در                يك طرف ريشه در آبياري    

وري كه تيمار شاهد نسبت     ط  دهد به   نتيجه عملكرد را كاهش مي    

 هـاي    نسبت به ساير تيمار     1PRD50    و تيمار   1PRD50    به تيمار 

در ايــن پــژوهش، . آبيــاري بخــشي عملكــرد بيــشتري داشــتند

 و)  تن در هكتـار    ۷۵/۵۶( بيشترين عملكرد ميوه در تيمار شاهد     

و كمتـرين   ) تـن در هكتـار     1PRD50 )۲۶/۴۲    پس از آن تيمـار    

  به)  تن در هكتار   ۵۳/۲۰با ميانگين    ( 3PRD50 عملكرد در تيمار  

بيـشترين ميـزان    در بين تيمارهـاي آبيـاري بخـشي،         . دست آمد 

 ديـده )  1PRD50   (عملكرد ميوه در تيمارآبياري بخشي متنـاوب        

 فلفـل گـزارش شـده  كـه        رويدر يك بررسـي     ). ۵شكل  (شد  

 سـبب    1PRD50     عملكرد بالاتري را نسبت به      2PRD50 اگرچه  

 در ايـن  ). ۱۱(باشـد     شود ولي اين اخـتلاف معنـي دار نمـي           مي

 از نظـر عملكـرد       2PRD50  و  1PRD50    تحقيق نيـز بـين تيمـار      

اي و  هاي گلخانه       نتايج آزمايش .  وجود ندارد  يداراختلاف معني 

 ـ متنـاوب ر   ي آبياري موضـع   كهصحرايي حاكي از آن است        شهي

 درصـد، بـدون كـاهش       ۳۰ تـا    تواند مـصرف آب آبيـاري را        مي

در برخـي گياهـان زراعـي       . دهـد   چشمگير در عملكرد، كاهش     

 درصـد   ۵۰ با كـاهش     شهي متناوب ر  يضعمانند گندم، آبياري مو   

  ). ۱۵(آب آبياري، عملكرد را كاهش نداده است 

 ـ متنـاوب ر   ي اين تحقيق بين تيمار آبياري موضـع       در  و  شهي

  داري وجود دارد كـه     آبياري كامل از نظر عملكرد اختلاف معني      

b 
b 

a 



  ۱۳۹۲ زمستان/ شصت و ششم شماره  / هفدهم سال/ ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي مجله 

۱۸۰  

   تجزيه واريانس عملكرد محصول، عملکرد بازار پسند و  راندمان مصرف آب.۲جدول 

    ميانگين مربعات      

  راندمان مصرف آب  عملكرد بازار پسند  عملكرد محصول  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ۲/۲۰**  ۸/۷۳۱**  ۹/۱۱۱۴**  ۳  روش آبياري

  ۶/۰  ۰۰۴/۰  ۲/۲۰  ۱۶  خطا

  درصد۱ و ۵دار در سطوح احتمال به ترتيب معني: ** و *

  

  
  ترتيب يك،   به  3PRD50 : و  1PRD50  ،  2PRD50    -آبياري كامل: Full  .ري بر عملكرد بازارپسند ميوهبيااثر روش آ. ۶شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. ده استشطور متوالي آبياري   دو و سه مرتبه يك طرف ريشه به

  .داري ندارند  اختلاف معنيLSD درصد آزمون ۵سطح احتمال 

  

آنهـا گـزارش    . خواني نـدارد    هم) ۱۱(گ و همكاران    با نتايج كن  

صورت متناوب     به شهي ر يكردند كه اعمال تكنيك آبياري موضع     

جـويي در      درصد صـرفه   ۴۰اي با بيش از      با سيستم آبياري قطره   

مصرف آب آبياري، كاهش محسوسي را در عملكـرد محـصول           

اين امر ممكن است به دليل حساسيت . شود فلفل تند باعث نمي   

فرنگي به كمبود آب و در نتيجـه كـاهش فتوسـنتز و               ياه گوجه گ

هـاي بـا          كه ميوه در صورتي ). ۱۳(انتقال مواد به سمت ميوه باشد     

هـاي بـازار پـسند، در نظـر             ميوه ان گرم به عنو   ۴۰وزن بيشتر از    

شـود     مـي  ديـده هـا     داري بين تيمـار   گرفته شوند، اختلاف معني   

 شكل(دهد  ها نشان مي   يانگينطور كه مقايسه م همان). ۲ جدول(

 ۸۱/۲۸ (، بيشترين عملكرد بازار پسند در تيمار آبياري كامـل         )۶

 كـرد شايان ذكر است كه عمل    . دست آمده است   به) تن بر هكتار  

 صفر است بـدين مفهـوم كـه تمـام            3PRD50 بازار پسند تيمار    

هاي توليد شده در اين تيمار بسيار كوچـك و داراي وزنـي        ميوه

فرنگـي در         هـاي ريـز گوجـه       البتـه ميـوه   .  گرم بودند  ۴۰ از   كمتر

  .فرنگي كاربرد دارند صنايع تبديلي مانند تهيه رب و سس گوجه

  

  راندمان مصرف آب 

  ها نشان داد كه در سطح يك درصد    نتايج تجزيه واريانس داده

  هـا تفـاوت معنـي داري         از نظر راندمان مصرف آب بـين تيمـار        

a 

c 



   ...بر راندمان) PRD (شهي ري موضعياريهاي آب اثر کاربرد روش 

۱۸۱  

 

  ترتيب يك،   به  3PRD50 : و  1PRD50  ،  2PRD50    -آبياري كامل: Full .  اثر روش آبياري بر راندمان مصرف آب. ۷شكل 

  هاي داراي حروف مشترك در    ميانگين. طور متوالي آبياري گرديده است  دو و سه مرتبه يك طرف ريشه به

  .داري ندارند عني اختلاف مLSD درصد آزمون ۵سطح احتمال 

  

ن رانـدمان مـصرف     كه بيـشتري    طوري  به). ۲جدول  (وجود دارد   

ــار ــب 1PRD50  )۷۸/۸   آب در تيمـ ــوگرم در مترمكعـ و ) كيلـ

گرم در وكيلـــ 3PRD50  )۲۶/۴ كمتـــرين رانـــدمان در تيمـــار 

 راندمان مصرف   LSDبراساس آزمون   . مترمكعب حاصل گرديد  

داري    اخـتلاف معنـي     2PRD50  با تيمـار    1PRD50    آب در تيمار  

 3PRD50   ،۲۷ رانـدمان مـصرف آب درتيمـار        ). ۷ شكل(ندارد  

 درصد  ۴۸ حدود    1PRD50    كه در تيمار    درصد كاهش، در حالي   

 يـك   جبراسـاس نتـاي   . نسبت به تيمـار شـاهد افـزايش داشـت         

فرنگي، ابتدا راندمان     پژوهش، كاهش ميزان آب آبياري در گوجه      

 ولي كاهش بيشتر آب آبياري، باعث       مصرف آب را افزايش داده    

 بـا   ۱PRDدر تيمـار    ). ۱(كاهش كارايي مصرف آب شده است       

، توليد محصول نيز كاهش     )۷شكل  (شدن ميزان آب مصرفي     كم

 آب بـه آن     كمبـود يافته است اما ميزان كاهش محصول به علت         

شدت نيـست و بـه همـين دليـل كـارايي مـصرف آب زيـادتر                 

ا كاهش آب آبياري، مقدار محـصول        ب ۳PRDدر تيمار   . شود  مي

يابد كـه سـبب كـاهش رانـدمان            كاهش مي  يطور قابل توجه    به

هـاي آبيـاري    ين تيماردر اين آزمايش در ب. گردد مصرف آب مي 

 مـصرف آب    مان داراي حـداكثر رانـد      1PRD50    بخشي، تيمـار  

)WUE (باشد كه با نتايج كيردا و همكـاران        مي)همـاهنگي  ) ۱۳

وب رانـدمان   شي بيان شده كه آبياري بخشي متنـا       در گزار . دارد

ايـن    بخشد و بنـابر      درصد بهبود مي   ۷۰ مصرف آب آبياري را تا    

بخـصوص بـراي    (فرنگـي را      پتانسيل استفاده در كـشت گوجـه      

  ). ۱۶(دارد ) مناطق خشك و كم آب 

  

  گيري  نتيجه

 درصد آب آبياري از نظـر       ۵۰ آبياري بخشي با ذخيره      هاي  تيمار

داري با تيمار آبياري    عملكرد بازار پسند تفاوت معني    عملكرد و   

كامل دارند و اين موضـوع احتمـالاً بـه دليـل حـساسيت گيـاه                

هـاي آبيـاري      در بين تيمـار   . باشد  فرنگي به كمبود آب مي      گوجه

 تـأثير بـر كميـت و        نبخشي، آبياري بخشي متنـاوب بـا كمتـري        

ابراين از  بن ـ. دهدكيفيت ميوه راندمان مصرف آب را افزايش مي       

هاي آبياري بخـشي مـورد بررسـي در ايـن پـژوهش،               بين تيمار 

، پتانسيل بـالايي بـراي      ) 1PRD50   (تيمار آبياري بخشي متناوب     

  .فرنگي دارد و قابل توصيه است كاربرد در كشت گوجه

a 

a 
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Abstract 
Four partial root zone drying (FULL, 1PRD50, 2PRD50, 3PRD50) treatments were investigated on tomato 
characteristics and water use efficiency using completely randomized design with five replications. In the control 
treatment (Full irrigation), all water requirement of plant was met in the root area equally during the growing season. 
Roots in 1PRD50, 2PRD50 and 3PRD50 treatments were divided into two equal parts and each side of root was 
irrigated one, two and three times, respectively. Results showed that the highest (44.43 g) and lowest (24.57g) tomato 
mean weights were obtained at full irrigation and 3PRD50, respectively. Maximum of diameter (43.1 ml) and fruit 
number (46 No) was observed in the control and minimum of these traits (15.6 ml and 20 No, respectively) was 
observed in 3PRD50 treatment. There was a highly significant difference between fruit number in all treatments.   
Highest yield and marketable yield was obtained in the control and 1PRD50 treatment, respectively. The highest 
irrigation water use efficiency was obtained in 1PRD50 (48 percent more than the control) and the lowest value was in 
3PRD50 (27 percent lower than the control). Based on results of this study, partial intermittent irrigation (1PRD50) is 
recommendable for tomato production. 
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